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РЕФЕРАТ 
Послеродовой парез – широко распространённое заболе-
вание молочных коров, встречающееся в условиях про-
мышленного содержания животных и в личных подсоб-
ных хозяйствах.  Послеродовой парез регистрируется в 
условиях интенсивного молочного животноводства во 
всех странах мира. Однако, несмотря на широкое распро-

странение, этиология и патогенез его остаются недостаточно изученными. Цель исследо-
вания – анализ биохимических изменений в сыворотке крови у коров при послеродовом 
парезе. Объект исследования – кровь отелившихся коров, у которых отмечали признаки 
послеродового пареза, и без патологии послеродового периода в качестве контроля. 
Объектом исследования была сыворотка крови из ярёмной вены. Отбор материала осу-
ществляли в вакуумные пробирки через 1-2 суток после отёла. Исследование проводили 
в БУ Омской области «Омская областная ветеринарная лаборатория» на автоматическом 
биохимическом анализаторе BioLit-8020. Статистическую обработку результатов иссле-
дования проводили с использованием программы Statistica 13.0 (StatSoft Inc, USA). Для 
сравнения межгрупповых показателей применяли параметрический t-критерий Стьюден-
та для независимых выборок. Корреляционную связь щелочной фосфатазы с концентра-
цией кальция устанавливали по критерию Кендал-Тау. В результате исследования были 
выявлены статистически значимые изменения в содержании общего белка (р = 0,006), 
глобулинов (р = 0,031), кальция (р < 0,001), креатинина (р = 0,012), а также активности 
щелочной фосфатазы (р = 0,041). Отражена взаимосвязь исследуемых показателей с 
нарушением фосфорно-кальциевого обмена. Особого внимания заслуживает снижение 
функциональной активности почек и печени, что необходимо учитывать при разработке 
лечебно-профилактических мероприятий.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Послеродовой парез – широко распро-

странённое заболевание молочных коров, 
встречающееся в условиях промышлен-
ного содержания животных и в личных 
подсобных хозяйствах [2]. Причиняемый 
им экономический ущерб обусловлен 
затратами на лечение больных животных, 
восполнением поголовья в случае падежа, 
а также снижениием качества молока и 
молозива [12]. Первичные причины воз-
никновения данной болезни до сих пор 
остаются вопросом острой дискуссии. 
Чаще развитие болезни связывают с недо-
статоком кальция [21], некоторые авторы 
придают большее значение развитию 
окислительного стресса [14]. В.С. Авде-
енко и соавт. предполагают связь после-
родового пареза с деградацией компонен-
тов материнской части плаценты [1]. Па-
тогенетическая роль метаболических 
нарушений до конца не изучена, мнение о 
вовлечённости в патологический процесс 
тех или иных органов и систем требует 
экспериментального подтверждения. Это 
не только усложняет разработку более 
эффективных способов профилактики и 
лечения, но и не позволяет судить об их 
влиянии на органы и системы, вовлечён-
ные, возможно, в патологический про-
цесс. В связи с этим возрастает диагно-
стическая значимость биохимических 
исследований сыворотки крови у живот-
ных с нарушением фосфорно-кальциевого 
обмена. 

Цель исследования – выявить измене-
ния биохимических показателей сыворот-
ки крови у коров с клиническими призна-
ками послеродового пареза и обосновать 
их связь с нарушением фосфорно-
кальциевого обмена. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS  

Исследование проводили в условиях 
животноводческого комплекса промыш-
ленного типа на двух группах животных 
чёрно-пёстрой породы 4-5-й лактации по 
пять голов в каждой. Отёл у всех живот-
ных протекал без осложнений. При этом в 
первую группу вошли коровы с клиниче-
скими проявлениями послеродового паре-

за, во вторую – коровы без признаков 
указанной патологии. При послеродовом 
парезе отмечали следующие клинические 
признаки: неспособность подняться из 
лежачего положения на груди, запроки-
дывание головы вбок, возвращение шеи в 
боковое положение при попытках вер-
нуть её в нормальное положение, мидри-
аз, атония преджелудков, понижение тем-
пературы тела, холодные уши и конечно-
сти, отсутствие кожной реакции на раз-
дражитель. Объектом исследования была 
сыворотка крови из ярёмной вены. Отбор 
материала осуществляли в вакуумные 
пробирки через 1-2 суток после отёла. 
Исследование проводили на автоматиче-
ском биохимическом анализаторе BioLit-
8020. Статистическая обработка результа-
тов исследования проведена с использо-
ванием программы Statistica 13.0 (StatSoft 
Inc, USA). Для сравнения межгрупповых 
различий применяли параметрический t-
критерий Стьюдента для независимых 
выборок. Корреляционную связь щелоч-
ной фосфатазы с концентрацией кальция 
устанавливали по критерию Кендал-Тау. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
При исследовании сыворотки крови 

определяли следующие показатели: со-
держание общего белка, альбуминов, гло-
булинов, кальция, фосфора, магния, креа-
тинина, а также активность аланинамино-
трансферазы (АЛТ) и щелочной фосфата-
зы. При этом учитывали соотношения 
кальция и фосфора, АЛТ и щелочной 
фосфатазы. Результаты исследования 
представлены в таблице. 

Повышение содержания общего белка 
и глобулинов (на 28,8 и 26% соответ-
ственно) указывает на развитие абсолют-
ной гиперпротеинемии [23]. Гиперглобу-
линемия может быть связана с нарушени-
ем липидного обмена [3] и кетозом [17]. 
У высокопродуктивных коров чаще раз-
вивается гормональный кетоз.  Как прави-
ло, ему предшествует физиологическая 
кетонемия, обременяющая и без того 
напряжённый обмен до и сразу после отё-
ла [16]. Однотипные тенденции в измене-
нии биохимических показателей сыворот-
ки крови при послеродовом парезе и ке-
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тозе у коров подтверждают возможную 
этиологическую роль последнего в разви-
тии пареза [4].  

Л. В. Клетикова (2021) отмечала по-
вышение глобулиновой фракции и гипер-
протеинемию при мастите, что указывает 
на взаимосвязь нарушений белкового об-
мена и воспаления [13]. Доказана связь 
уровня общего белка с молочной продук-
тивностью и линейной принадлежностью 
коров, что подтверждает влияние генети-
ки и продуктивности коров на возникно-
вение послеродового пареза [6]. Некото-
рые авторы относят нарушение белкового 
обмена к этиологическим факторам по-
слеродового пареза непосредственно [8]. 

Снижение уровня кальция у животных 
опытной группы может быть обусловлено 
снижением функции паращитовидных 
желёз и уменьшением секреции паратгор-
мона, способствующего выходу кальция 
из костной ткани в кровь [14]. Угнетение 
функции паращитовидных желёз, в свою 
очередь, может быть связано с развитием 
метаболического алкалоза [11] на фоне 
погрешностей кормления сухостойных 
коров [10]. Кроме того, снижение уровня 
кальция может наблюдаться при дефици-
те витамина D в организме животных 
[26], недостатке ненасыщенных жирных 
кислот [20], под влиянием стресса [26].  

Послеродовой парез связывают в 

Таблица 1 – Биохимические показатели сыворотки крови у коров при 
послеродовом парезе, n = 5 (M ± σ) 

Биохимический показатель 
1-я группа 

(послеродовой парез) 
2-я группа 
(контроль) 

Общий белок, г/л 
80,78±6,45 
р = 0,006 

68,1 ± 4,17 

Альбумины, г/л 
32,9±1,8 
р = 0,118 

30,1 ± 3,10 

Глобулины, г/л 
47,88±8,01 
р = 0,031 

38,0 ± 2,82 

Кальций, ммоль/л 
1,04±0,05 
р <0,001 

1,88 ± 0,23 

Фосфор, ммоль/л 
0,59±0,22 
р = 0,095 

0,85 ± 0,19 

Са/Р 
1,89±0,54 
р = 0,228 

2,25 ± 0,29 

Магний, ммоль/л 
0,96±0,17 
р = 0,560 

0,90 ± 0,08 

Креатинин, мкмоль/л 
117,6±5,31 
р = 0,012 

107,4 ± 4,77 

Глюкоза, ммоль/л 
4,09±0,87 
р = 0,227 

3,11 ± 1,42 

АЛТ, U/L 
23,6±3,97 
р = 0,835 

24,2 ± 4,81 

Щелочная фосфатаза (ЩФ), U/L 
178,4±10,73 

р = 0,041 
150,8 ± 23,13 

Примечание. M – среднее арифметическое; σ – стандартное отклонение; р – до-
стоверность различий относительно контроля. 
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первую очередь с нарушением фосфорно-
кальциевого обмена. Взаимосвязь между 
нарушением фосфорно-кальциевого и 
липидного обменов прослеживается при 
развитии свободно-радикальных процес-
сов, которые приводят к снижению про-
ницаемости клеточных мембран для каль-
ция. Повышенный расход ненасыщенных 
жирных кислот усугубляет окислитель-
ный стресс [14].  

Повышение уровня креатинина в сы-
воротке крови у коров с послеродовым 
парезом на 9% указывает на нарушение 
выделительной функции почек, что отра-
жается на состоянии фосфорно-
кальциевого обмена с развитием вторич-
ного гиперпаратиреоза [9, 27]. При этом 
снижение фильтрационной функции по-
чек происходит на фоне повышения ак-
тивности щелочной фосфатазы на 18%, 
что указывает на вовлечение в патологи-
ческий процесс печени. Данная связь не-
однократно подтверждалась в исследова-
ниях разных авторов [7, 18]. 

Креатинин ‒ конечный продукт распа-
да креатина, синтезируемого в основном 
в печени и играющего важную роль в 
энергетическом обмене [17]. Повышение 
уровня креатинина может быть связано с 
мышечным напряжением у коров с после-
родовым парезом, требующим повышен-
ных энергетических затрат [23, 28], сни-
жением почечного клиренса [22, 23, 30], 
усиленной работой печени в связи с необ-
ходимостью мобилизации белка [29]. 

Повышение уровня щелочной фосфа-
тазы некоторые авторы связывают с нару-
шением кальций-фосфорного обмена [17, 
25]. Кроме того, есть данные, что гипер-
фосфатаземия наблюдается при заболева-
ниях печени и желчевыводящих путей, 
желудочно-кишечного тракта, тиреоток-
сикозе [3]. В.С. Авдеенко и соавт. (2024) 
расценивают повышенную активность 
щелочной фосфатазы как возможный 
маркер послеродового пареза, так как на 
фоне повышения значений щелочной 
фосфатазы, С-реактивного белка, церуло-
плазмина и снижения уровня иммуноре-
активного инсулина развивается отрица-
тельный энергетический баланс, который 

является, по мнению некоторых авторов, 
патогенетически значимым фактором 
послеродового пареза [24]. Статистически 
значимой корреляционной связи между 
щелочной фосфатазой и уровнем кальция, 
установленной Н.И. Максимовым и А.П. 
Лашиным [15], мы не отмечали (r = - 0,77, 
р = 0,06).  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
 Таким образом, результаты 

исследования указывают на сложную 
взаимосвязь метаболических изменений у 
коров с послеродовым парезом. Особого 
внимания заслуживают статистически 
значимые изменения следующих показа-
телей:  

-повышение общего белка и глобули-
нов на 28,8 и 26,0% соответственно; 

-снижение уровня кальция на 44,7%; 
-повышение концентрации креатини-

на на 9%; 
-повышение активности щелочной 

фосфатазы на 18%. 
Результаты исследования указывают 

на высокую степень риска гормонального 
кетоза и повышенную функциональную 
нагрузку на органы экскреции и детокси-
кации при возможных погрешностях в 
кормлении и нарушении минерального 
обмена. 
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ABSTRACT 
Postpartum paresis is a widespread dis-

ease of dairy cows, occurring in industrial 
animal husbandry and in private farms. Post-
partum paresis is registered under conditions 
of intensive dairy farming in all countries of 
the world. However, despite its wide distri-
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bution, its etiology and pathogenesis remain 
insufficiently studied. The aim of the study 
was to analyze biochemical changes in the 
blood serum of cows with postpartum pare-
sis. Object of the study - blood of calving 
cows with signs of postpartum paresis and 
without pathology of the postpartum period 
as a control. The object of the study was 
blood serum from the jugular vein. The ma-
terial was collected in vacuum tubes 1-2 
days after calving. The study was carried out 
in the Omsk region “Omsk regional veteri-
nary laboratory” on an automatic biochemi-
cal analyzer BioLit-8020. Statistical pro-
cessing of the study results was carried out 
using Statistica 13.0 program (StatSoft Inc, 
USA). The parametric Student's t-criterion 
for independent samples was used for com-
parison of intergroup indices. The correla-
tion between alkaline phosphatase and calci-
um concentration was established using the 
Kendall-Tau criterion. The study revealed 
statistically significant changes in the con-
tent of total protein (p = 0.006), globulins (p 
= 0.031), calcium (p < 0.001), creatinine (p 
= 0.012), and alkaline phosphatase activity 
(p = 0.041). The relationship of the studied 
indicators with the violation of phosphorus-
calcium metabolism is reflected. The de-
crease in functional activity of kidneys and 
liver deserves special attention, which 
should be taken into account in the develop-
ment of therapeutic and preventive 
measures. 
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