
Международный вестник ветеринарии, № 3, 2025 г. 

 

280  

УДК: 556. 597/574  
DOI: 10.52419/issn2072-2419.2025.3.280 
 
ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ ВОДНЫХ 
ОБЪЕКТОВ В ПРЕДГОРНОЙ ПРОВИНЦИИ  

ДАГЕСТАНА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ОРОШЕНИЯ 
ПАСТБИЩ И ВОДОПОЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ 

ЖИВОТНЫХ 
 

Рамазанова Д.М. – ст. науч. сотр. 
 
Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт 

– филиал ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр РД» 
 
*ramazanovadm@mail.ru 
 
Ключевые слова: ПДК, гидрохимический анализ, природная вода, жесткость 

воды, pH воды, эвтрофикация, сельскохозяйственные удобрения, река Шура-Озень.  
Key words: MAC, hydrochemical analysis, natural water, water hardness, water pH, 

eutrophication, agricultural fertilizers, Shura-Ozen River. 
 
Поступила: 25.06.2025                     Принята к публикации: 26.08.2025 
                                                             Опубликована онлайн: 15.09.2025 
 
РЕФЕРАТ 
В данном исследовании проведён сравнительный анализ химического состава 
воды, трёх водных объектов Буйнакского района Республики Дагестан: реки 
Шура-Озень, озера Буглен-2 и ирригационного канала Капчугай. Цель работы 
заключалась в комплексной оценке качества воды на основе гидрохимиче-
ских показателей с применением нормативных требований к водоемам рыбо-
хозяйственного значения, а также выявлении основных факторов, влияющих 

на состояние водных экосистем региона. Отбор проб воды осуществлялся в ключевых 
точках каждого объекта, с применением стандартных методов определения основных 
физико-химических параметров, включая кислотность (pH), показатели биохимического 
(БПК5) и химического (ХПК) потребления кислорода, общую жёсткость, минерализацию 
(сухой остаток) и концентрации важнейших ионов: аммоний (NH4

+), нитриты, нитраты, 
фосфаты, сульфаты, хлориды, кальций, магний, натрий и калий. Аналитическая база 
была дополнена сопоставлением результатов с предельно допустимыми концентрациями 
(ПДК), установленными нормативными документами РФ (СанПиН 1.2.3685-21 и приказ 
Минсельхоза РФ №552). Результаты анализа свидетельствуют о значительном антропо-
генном воздействии на гидрохимический режим всех трёх водных объектов. Наиболее 
выраженными являются превышения ПДК по биогенным элементам, органическому 
загрязнению и минерализации. В частности, река Шура-Озень характеризуется экстре-
мально высокими концентрациями аммония и фосфатов (до 23,9 мг/л и 43,9 мг/л соот-
ветственно), что в сотни, раз превышает нормативы и свидетельствует сильной эвтрофи-
кации. Одновременно отмечается повышенное биохимическое и химическое потребле-
ние кислорода, указывающее на значительный органический нагрузочный эффект. Пред-
лагаются рекомендации по усилению мониторинга, идентификации источников загряз-
нения и мерам по улучшению экологического состояния исследуемых водоемов. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Вода представляет собой один из са-

мых ценных природных ресурсов, выпол-
няя фундаментальную роль в поддержа-
нии жизни на Земле. Каждая составляю-
щая водных ресурсов - от чистоты рек и 
озёр до доступности безопасной питьевой 
воды – имеет критическое значение для 
здоровья экосистем, благополучия людей 
и животных. Однако загрязнение водных 
объектов является одной из наиболее се-
рьезных экологических проблем совре-
менности. Промышленные стоки, сель-
скохозяйственные удобрения и бытовые 
отходы, попадая в реки и озера, приводят 
к массовой гибели обитающих в них ор-
ганизмов и ухудшению качества воды 
[1,5]. Ухудшение экологического состоя-
ния водоемов напрямую затрагивает жиз-
неспособность множества водных и 
наземных животных. Особенно актуальна 
проблема загрязнения тяжелыми металла-
ми и пестицидами, которые способны 
накапливаться в живых организмах, вы-
зывая хронические заболевания и генети-
ческие мутации у животных и человека. 
Для решения вышеуказанных эколого – 
экономических проблем необходим ком-
плексный подход, включающий разработ-
ку и внедрение современных технологий 
очистки воды, совершенствование систем 
сбора и переработки сточных вод, а также 
рациональное использование водных ре-
сурсов в сельском хозяйстве и промыш-
ленности [3,4]. 

Одним из важнейших методов оценки 
состояния водных объектов является гид-
рохимический анализ – совокупность 
методов и приёмов, направленных на 
определение качественного и количе-
ственного состава воды. Гидрохимиче-
ский мониторинг позволяет выявлять 
изменения в концентрациях химических 
элементов и соединений, своевременно 
фиксируя отклонения от нормы. Напри-
мер, одной из ключевых характеристик, 
влияющих на качество воды, является её 
жесткость. Уровень жесткости природ-
ных вод может значительно варьировать-
ся в течение года: как правило, в весенне-
летний период из-за интенсивного испа-

рения жесткость повышается, а в осенне-
зимний – снижается вследствие разбавле-
ния осадками [4,10]. Жесткость определя-
ется содержанием растворённых солей 
кальция и магния и оказывает влияние на 
физиологическое состояние рыб, особен-
но в периоды размножения и роста моло-
ди. Другое важное свойство - кислотность 
(pH) воды. Значения pH природных вод 
зависят от минерального состава, содер-
жания растворённых газов и органиче-
ских веществ, В большинстве случаев pH 
природных вод находится вблизи 
нейтрального значения. Для воды, ис-
пользуемой для хозяйственно питьевых 
нужд, оптимальный диапазон pH состав-
ляет 6,5–8,5. Нарушение этих диапазонов 
может указывать на загрязнение: напри-
мер, закисление водоема углекислотой 
или органическими кислотами, либо ще-
лочная реакция из-за сточных вод [2,7,8]  

Республика Дагестан характеризуется 
множеством небольших рек и озер, испы-
тывающих высокую антропогенную 
нагрузку. Гидрохимический мониторинг 
таких водоемов в Дагестане особенно 
важен для оценки качества воды, исполь-
зуемой для орошения пастбищ и водопоя 
сельскохозяйственных животных и птиц 
[6,9]. Тщательный анализ гидрохимиче-
ских показателей позволяет выявить ис-
точники и причины загрязнений, а также 
разработать эффективные мероприятия по 
охране водных ресурсов. Данная работа 
посвящена сравнительному анализу хими-
ческого состава воды трех водных объек-
тов Буйнакского района - реки Шура-
Озень, озера Буглен-2 и ирригационного 
канала Капчугай - на основании данных 
2024 и 2025 годов.  

Цель исследований. Заключается в 
комплексной оценке качества воды на 
основе гидрохимических показателей с 
применением нормативных требований к 
водоемам рыбохозяйственного значения, 
а также выявлении основных факторов, 
влияющих на состояние водных экоси-
стем региона.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования водных объектов про-
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водились в период 2024 и 2025 годы. В 
основу настоящей работы положены соб-
ственные материалы, полученные в ходе 
исследований, отбор проб воды проводил-
ся в следующих пунктах: Река Шура-
Озень - в среднем течении, озеро Буглен-2 
и канал Капчугай - отобранные на левом 
берегу канала, а также в начале и в конце 
канала Буйнакского района Республики 
Дагестан. Эти водные объекты использу-
ются для орошения сельскохозяйствен-
ных земель и водопоя скота, поэтому их 
гидрохимическое состояние имеет важное 
хозяйственное значение. Анализ проб 
качества воды проводили по следующим 
показателям: pH, химическое потребление 
кислорода (ХПК), биохимическое потреб-
ление кислорода (БПК 5), общая жест-
кость, сухой остаток и концентрации ос-
новных ионов NH4+, Na+, K+, Mg2+, Ca2+, 
Cl-, HCO3

-, SO4
2-, NO2

-, NO3
-, PO4

3-. Ис-
пользовались стандартные методики гид-
рохимического анализа концентрация 
катионов (Na, K, Mg, Ca) определялась 
методом атомно-абсорбционной спектро-
метрии; концентрация анионов (Cl, SO4, 
NO3 и др.) – методом ионной хроматогра-
фии; жесткость воды определялась титри-
метрически (по суммарному содержанию 
Ca2+ и Mg2+ значения ХПК и БПК - фото-
метрическими методами согласно обще-
принятым стандартам. Для обеспечения 
точности применялись аттестованные 
методики измерений и проводился кон-
троль качества аналитических работ по-
средством стандартных образцов. Показа-
тели активной реакции водной среды (рН) 
снимали с помощью прибора рН-метра. 
Химический анализ воды проводили со-
гласно руководству по химическому ана-
лизу поверхностных вод суши1. Все ис-
следования по оценке результатов прово-
дились с учетом предельно допустимых 
концентраций (ПДК) для водоемов рыбо-
хозяйственного значения, установленных 
действующими нормативными докумен-
тами РФ - СанПиН 1.2.3685-21 и прика-
зом Минсельхоза РФ №552 от 13.12.2016. 
Для ключевых показателей использованы 
следующие нормативные значения ПДК 
(мг/л): аммоний NH4+ – 0,5; нитриты - 

0,08; нитраты - 40; фосфаты - 0,2; сульфа-
ты – 100; хлориды - 300; сухой остаток - 
1000; БПК 5 - 3; ХПК - 30; pH - допусти-
мый диапазон 6,0-9,0; общая жесткость - 
ориентировочный диапазон 7- мг-экв/л 
(рекомендуемый для рыбохозяйственных 
водоемов). Полученные аналитические 
данные были сопоставлены с указанными 
нормативами для выявления превышений 
ПДК. Также проведено сравнение между 
разными водоемами и анализ динамики 
показателей в 2024-2025 гг. там, где это 
применимо. 

1Руководство по химическому анали-
зу поверхностных вод суши. Часть 2 / 
Под ред. Л.В. Боевой. – Ростов-на-Дону: 
Издательство Южного Федерального 
Университета, - 2012 - 720 с. 

 РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
Результаты гидрохимического анали-

за показали, что качество воды во всех 
трех исследованных водоемах не соответ-
ствует нормативам по ряду ключевых 
параметров. Наиболее значительные пре-
вышения ПДК зафиксированы для соеди-
нений биогенной группы - фосфатов и 
аммония, а также для некоторых показа-
телей минерализации (сульфаты, сухой 
остаток). Ниже подробно рассматривают-
ся результаты для каждого класса показа-
телей, сравниваются условия в разных 
водоемах и обсуждаются экологические 
последствия таких отклонений. 

Химический состав воды в исследо-
ванных объектах относится к минераль-
ным водам разного типа. На рис. 1 приве-
дено распределение основных ионов 
(катионов и анионов) в исследуемых вод-
ных объектах (р. Шура-Озень, оз. Буглен-
2 и канал Капчугай), выраженное в про-
центах от суммы основных солей. По 
показателям, представленным в данном 
графике видно, что для реки Шура-Озень 
характерна гидрокарбонатно-сульфатная 
вода кальциево-натриевого состава: око-
ло половины суммарной минерализации 
приходится на HCO3

- (бикарбонаты), зна-
чительная доля - на сульфаты, ионы каль-
ция и натрия.  
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Рисунок 1 – Распределение основных ионов (катионов и анионов) в водных объектах 
(р. Шура-Озень, оз. Буглен-2 и канал Капчугай) предгорной провинции Дагестана. 

Рисунок 2 – Сравнение значений сухого остатка воды в разных точках и годах  
с предельно допустимой концентрацией (ПДК). 

В озере Буглен-2 доминируют суль-
фат-ионы (до - 58% всех растворенных 
солей) и кальций, что указывает на силь-
но минерализованный сульфатно-
кальциевый тип воды. Для канала Капчу-
гай характерно примерно равное преобла-
дание сульфатов и гидрокарбонатов, при 
заметных концентрациях хлоридов, каль-
ция и натрия. Высокая суммарная мине-
рализация озера и канала подтверждается 
значениями сухого остатка: так, в оз. Буг-
лен-2 сухой остаток достигает 3087-3550 
мг/л, что более чем в 3,5 раза превышает 

норматив 1000 мг/л для рыбохозяйствен-
ных водоемов (рис. 2). 

Для канала Капчугай сухой остаток 
составил - 1050 мг/л (слегка выше ПДК), 
тогда как в реке Шура-Озень в 2024 г. 
сухой остаток был - 999 мг/л (на уровне 
нормы). Следовательно, озеро Буглен-2 
можно отнести к сильно минерализован-
ным (солоноватым) водоемам, тогда как 
река и канал – к водам умеренной мине-
рализации. Повышенная минерализация 
озера, вероятно, обусловлена интенсив-
ным испарением и геохимическими осо-
бенностями местности (возможным вы-
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щелачиванием солей из пород дна), а так-
же отсутствием стока, что приводит к 
накоплению солей. Высокий уровень 
сульфатов в озере (до 1,9 г/л) и значитель-
ная жесткость воды (40 мг-экв/л) подтвер-
ждают концентрацию минеральных ве-
ществ. Для сравнения, жесткость воды 
реки Шура-Озень составила 9,8-13,2 мг-
экв/л, что лишь немного превышает реко-
мендуемый диапазон 7–10 мг-экв/л, а в 
канале Капчугай жесткость варьировала 
от 9,4 до 25,3 мг-экв/л. Очень высокая 
жесткость озёрной воды может негативно 
сказаться на пресноводных организмах: 
чрезмерное содержание солей кальция и 
магния осложняет осморегуляцию у рыб и 
других гидробионтов. В критические пе-
риоды (нерест, развитие молоди) слиш-
ком жесткая вода способна снизить выжи-
ваемость икры и мальков из-за физиоло-
гического стресса у организмов, не адап-

тированных к столь высоким солевым 
концентрациям. Таким образом, мине-
ральный состав воды свидетельствует о 
неблагополучии озера Буглен-2 по пока-
зателям минерализации и указывает на 
необходимость контроля процессов засо-
ления водоема.  

Показатели биохимического и хими-
ческого потребления кислорода характе-
ризуют наличие в воде органических ве-
ществ, окисляющихся химически или с 
участием бактерий. Во всех водоемах 
зафиксированы повышенные значения 
БПК 5, указывающие на органическое 
загрязнение. В реке Шура-Озень БПК 5 
достигало 6,3 мг/л (в пробе 2025 г.), что в 
2,1 раза выше ПДК (3 мг/л). В оз. Буглен-
2 максимальный БПК 5 - 5,78 мг/л, в ка-
нале - до 5,47 мг/л (конец канала), что 
также существенно превышает норматив 
(рис. 3).  

Рисунок 3 – Сравнительный анализ содержания ключевых загрязнителей в процентах 
от ПДК в водоемах Буйнакского района: БПК, сульфаты и сухой остаток. 

Повышенные значения БПК согласу-
ются с превышениями ХПК: например, в 
оз. Буглен-2 в 2024 г. ХПК составило 104 
мг/л, превысив норматив (30 мг/л) в - 3,5 
раза. В реке Шура-Озень ХПК было 58 
мг/л (в 2024 г., - 1,9 ПДК), а в канале Кап-
чугай ХПК в отобранных пробах оказа-
лось ниже предела обнаружения либо в 

пределах нормы. Высокие значения ХПК 
и БПК однозначно свидетельствуют о 
наличии значительного количества орга-
нических загрязнителей - вероятно, это 
сброс неочищенных бытовых сточных 
вод или сток с сельскохозяйственных 
угодий (навоз, остатки растений и т. д.). 
Органические вещества, разлагаясь, по-
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требляют растворенный кислород, что 
приводит к дефициту O2 в воде. Даже 
умеренное превышение БПК (>3–5 мг/л) 
может снизить концентрацию кислорода 
до уровней, опасных для рыб. В наших 
исследованиях значения БПК >5 мг/л 
указывают на риск развития гипоксии в 
водоеме, особенно ночью и в придонных 
слоях. Гипоксия негативно сказывается 
на водной фауне, рыбам требуется опре-
деленный минимум кислорода, и многие 
виды начинают испытывать стресс при 
снижении O2 ниже 4-5 мг/л. Кроме того, 
органическое загрязнение часто сопро-
вождается повышением мутности и раз-
витием бактериопланктона. По данным 
литературы, толерантность рыб особенно 
ценных промысловых видов к низкому 
содержанию кислорода ограничена, по-
этому выявленные уровни БПК и ХПК в 
реке и озере могут приводить к ухудше-
нию условий обитания ихтиофауны. Тре-
буется дальнейший анализ источников 
органического вещества вероятно, в бас-
сейне реки Шура-Озень присутствуют 
населенные пункты без должной очистки 
сточных вод, а поблизости от озера Буг-
лен-2 возможен выпас скота или свалки 
органических отходов. В целом, органи-
ческое загрязнение водоемов подтвер-
ждается значениями БПК/ХПК и требует 
принятия мер, так как способствует исто-
щению кислорода и биоценотическим 
изменениям (заморы рыбы, замещение 
чувствительных видов более выносливы-
ми к загрязнению). 

Анализ показал экстремально высокие 
концентрации соединений азота и фосфо-
ра в реке Шура-Озень, что создаёт пред-
посылки для эвтрофикации водоема. В 
пробе 2025 г. содержание аммонийного 
азота (NH4

+-N) достигало 23,9 мг/л, что в 
47,8 раза превышает норматив для рыбо-
хозяйственных водоемов (0,5 мг/л азота 
аммония). Фосфаты (PO4

3- по фосфору) в 
реке Шура-Озень достигали 43,9 мг/л – 
это 219-кратное превышение ПДК 0,2 мг/
л, что является наиболее значительным 
отклонением среди всех показателей 
(рис. 3). В 2024 г. в реке фиксировалось - 
3,2 мг/л фосфатов (16 ПДК). Для сравне-

ния, в озере Буглен-2 концентрация фос-
фатов составляла 6,2 мг/л (в 2024 г., - 31 
ПДК), а в пробах из канала Капчугай фос-
фаты практически отсутствовали (ниже 
предела обнаружения). Подобные высо-
кие уровни биогенов однозначно свиде-
тельствуют о точечном поступлении за-
грязнений: вероятнее всего, источниками 
являются сельскохозяйственные стоки, 
содержащие удобрения (фосфорные и 
азотные), либо неочищенные сточные 
воды из населенных пунктов. Избыток 
фосфора и азота вызывает бурный рост 
водорослей – процесс эвтрофикации. Уже 
при концентрациях фосфора - 0,1 мг/л 
начинается ускоренное развитие фито-
планктона, а наши данные указывают на 
возможность массового «цветения» воды. 
Эвтрофикация проявляется интенсивным 
развитием сине-зеленых водорослей, по-
мутнением воды, появлением запаха и 
ночным снижением кислорода в результа-
те дыхания водорослей и разложения от-
мершей органики, что может привести к 
заморам рыбы и деградации водной эко-
системы.  

В канале Капчугай наблюдалась инте-
ресная картина трансформации форм азо-
та. Так, в начале канала, содержание ам-
мония было – 12–13 мг/л, а на конце кана-
ла снизилось до 0,86 мг/л, сопровождаясь 
ростом концентрации нитратов с 35,5 до 
41,2 мг/л. Это говорит о биологическом 
самоочищении – по мере течения канала 
аммоний окислялся до нитратов микро-
биологическими процессами, хотя общая 
сумма биогенного азота осталась высо-
кой. Тем не менее, нитрат 41 мг/л в конце 
канала лишь незначительно превысил 
норматив, что лучше, чем токсичные для 
рыб высокие уровни аммония. Аммоний 
особенно опасен для гидробионтов, так 
как при повышении pH, часть аммония 
переходит в ядовитую для рыб форму 
аммиака (NH3), который может вызывать 
гибель рыбы даже при концентрациях 
порядка 1 мг/л. В наших пробах pH воды 
был преимущественно нейтральным (6,8–
7,8), поэтому большая доля аммония при-
сутствовала в ионной форме, менее ток-
сичной, однако при попадании такой во-
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ды в более щелочные условия токсич-
ность резко возрастет. В целом же, оби-
лие биогенных элементов (N, P) в реке и 
озере указывает на необходимость мер по 
уменьшению их поступления.  Река Шура
-Озень и озеро Буглен-2 могут потерять 
рыбохозяйственное значение из-за массо-
вого развития водорослей и снижения 
качества воды. На рисунке 4 обобщены 
максимальные коэффициенты превыше-
ния ПДК для ключевых параметров каче-
ства воды, выявленных в ходе исследова-
ния. Фосфаты и аммоний показывают 
наибольшие превышения, что выделяет 
проблему эвтрофикации как самую 
острую.  

Сульфаты в озере превышают норма-
тив почти в 20 раз, отражая проблему ми-
нерализации. Сухой остаток в озере и ка-
нале – в – 3,5 раза выше нормы, что под-
тверждает высокую минерализацию, не-
благоприятную для большинства пресно-
водных организмов. Показатели органи-

ческого загрязнения (ХПК, БПК) хотя и 
превышают ПДК в несколько раз, имеют 
меньшие коэффициенты (2–3,5 раза), од-
нако их влияние также серьезно, так как 
связано с уменьшением кислорода. Срав-
нивая три водоема между собой, можно 
сделать выводы, что наихудшее качество 
воды наблюдается в озере Буглен-2 
(высокое содержание солей и сульфатов, 
значительное органическое загрязнение). 
Река Шура-Озень страдает главным обра-
зом от биогенного загрязнения 
(удобрения, органика) и в меньшей степе-
ни от минерализации. Канал Капчугай 
характеризуется постепенным ухудшени-
ем качества воды по направлению тече-
ния. Это обусловлено поступлением за-
грязнений, которые частично подверга-
ются процессам самоочищения. В конце 
канала вода сохраняет повышенную ми-
нерализацию и биохимическую потреб-
ность в кислороде (рис. 2 и рис. 3). 

Рисунок 4 – Кратность превышения предельно допустимых концентраций основных 
загрязняющих веществ в воде исследуемых водоемов. 

Таким образом, ни один из исследо-
ванных водоёмов не соответствует в пол-
ной мере санитарным нормам для рыбо-
хозяйственных вод, а также для водопоя 
животных в каждом случае есть превыше-
ния по нескольким показателям. Это сви-

детельствует об общих экологических 
проблемах, связанных с хозяйственной 
деятельностью человека (скотоводство, 
земледелие, коммунальные стоки). Осо-
бенно уязвимы замкнутые и слабопроточ-
ные водоемы (озера, каналы), где загряз-
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няющие вещества аккумулируются.  
Следует отметить, что pH воды во 

всех пробах находился в допустимом 
диапазоне 6,82–7,80, значит отсутствие 
кислотных стоков или ощелачивающих 
выбросов в значимых количествах.  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Качество воды в изученных водоемах 

не соответствует рыбохозяйственным 
стандартам и не пригодна для питья жи-
вотных. Во всех трех водных объектах 
зафиксированы значительные превыше-
ния ПДК по нескольким ключевым пока-
зателям качества. В озере Буглен-2 отме-
чена самая высокая минерализация 
(сульфаты до 1920 мг/л, сухой остаток до 
3550 мг/л), а в реке Шура-Озень – экстре-
мальные концентрации биогенных эле-
ментов (PO4

3 – до 43,9 мг/л и NH4+ до 
23,9 мг/л). Эти значения в десятки и сот-
ни раз превышают нормы, допустимые 
для водоемов рыбохозяйственного назна-
чения.  

Данное исследование представляет 
собой существенный шаг в направлении 
углубленного изучения и анализа состоя-
ния водных ресурсов Республики Даге-
стан на современном этапе, формируя 
научно обоснованную основу для приня-
тия решений в области охраны и рацио-
нального использования водных экоси-
стем региона. В дальнейшем целесооб-
разно расширить спектр мониторинга, 
включая гидробиологические и токсико-
логические показатели, что позволит бо-
лее полно оценить влияние загрязнений 
на биоту и разработать комплексные про-
граммы по сохранению биоразнообразия 
и устойчивости водных систем. 
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ABSTRACT 
In this study, a comparative analysis of 

the chemical composition of water in three 
water bodies in the Buinaksk District of the 
Republic of Dagestan was carried out: The 
Shura-Ozen River, Lake Buglen-2 and the 
Kapchugay irrigation canal. The purpose of 
the work was to comprehensively assess the 
water quality based on hydrochemical indi-
cators using regulatory requirements for wa-
ter bodies of fishery importance, as well as to 
identify the main factors affecting the state 
of aquatic ecosystems in the region. Water 
samples were taken at key points of each 
object, using standard methods for determin-
ing the main physicochemical parameters, 
including acidity (pH), biochemical (BOD5) 
and chemical (COD) oxygen consumption, 
total hardness, mineralization (dry residue) 
and concentrations of the most important 
ions: ammonium (NH4

+), nitrites, nitrates, 
phosphates, sulfates, chlorides, calcium, 
magnesium, sodium and potassium. The ana-
lytical base was supplemented by a compari-
son of the results with the maximum permis-
sible concentrations (MPC) established by 
regulatory documents of the Russian Federa-
tion (SanPiN 1.2.3685-21 and the order of 
the Ministry of Agriculture of the Russian 
Federation No. 552). The results of the anal-
ysis indicate a significant anthropogenic im-
pact on the hydrochemical regime of all three 
water bodies. The most pronounced are the 
excess of MPC for biogenic elements, organ-
ic pollution and mineralization. In particular, 
the Shura-Ozen River is characterized by 
extremely high concentrations of ammonium 
and phosphates (up to 23.9 mg / l and 43.9 
mg / l, respectively), which is hundreds of 
times higher than the standards and indicates 
severe eutrophication. At the same time, in-
creased biochemical and chemical oxygen 
consumption is noted, indicating a signifi-
cant organic loading effect. Recommenda-
tions are proposed to strengthen monitoring, 
identify pollution sources and take measures 
to improve the ecological state of the studied 
water bodies.  
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