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РЕФЕРАТ 
Важнейшим направлением разви-
тия современного АПК является 
увеличение продуктивности сель-
скохозяйственных животных. 
Научные работники сферы жи-
вотноводства активно занимают-

ся поиском действенных российских кормовых добавок, способных регулировать пище-
варительные процессы, метаболизм и, как следствие, продуктивность животных. Одной 
из важнейших задач данной отрасли является разработка и апробация кормовых доба-
вок. Особое внимание в научных исследованиях уделяется разработке и тестированию 
кормовых добавок на основе дегидратированных и обогащенных аминокислотами диа-
томитов для подсвинков. Производственные испытания и физиологические опыты про-
ведены на 900 свиньях ООО «Агрофирмы «Рубеж» в Саратовской области. В рацион 
животных опытных групп добавляли 2 и 3 % от сухого вещества рациона дегидратиро-
ванный диатомит, обогащённый натуральными аминокислотами «ВитаАмин». В услови-
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ях ФГБОУ ВО Вавиловский университет были проведены гематологические и биохими-
ческие исследования, гистологический и морфометрический анализ образцов печени 
подсвинков. Полученные данные свидетельствуют об отсутствии негативного влияния 
изучаемой добавки. Установлено, что применение добавки приводит к нормализации 
гомеостаза и усилению метаболизма в организме свиней. Это подтверждается повыше-
нием эритропоэза, интенсивности белкового обмена, активности ферментов переамини-
рования, улучшением структуры печени и морфологического состояния гепатоцитов. 
Наибольший эффект наблюдали при скармливании добавки в дозе 2 % от СВ рациона. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION. Од-
ним из важнейших условий обеспечения 
эффективного производства высококаче-
ственной свинины является выращивание 
животных, обладающих крепким костя-
ком и высоким иммунитетом [1, 3-4, 17-
18]. Это связано с поступление в орга-
низм свиней полноценного корма, богато-
го минеральными элементами, аминокис-
лотами и витаминами [2, 5-7]. Многочис-
ленные исследования [9-10, 14, 19] свиде-
тельствуют о том, что необходимым усло-
вием обеспечения высокой продуктивно-
сти и нормальной метаболической функ-
ции организма сельскохозяйственных 
животных является введение в их рацион 
в биологически усвояемой форме макро- 
и микроэлементов, витаминов. Больший 
интерес для решения этой проблемы вы-
зывают использование природных крем-
нийсодержащих минералов: алюмосили-
катов, цеолитов, диатомитов, бентонитов, 
трепела и пр., обладающих свойствами 
ионнообменников, адсорбентов, молеку-
лярных сит и катализаторов процессов в 
организме [8, 11-12, 15-16].  Научный по-
иск направлен на разработку и испытание 
кормовых добавок на основе дегидрати-
рованного диатомита, обогащённого ами-
нокислотами для свиней.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Поставленная задача решалась посред-
ством разработки и создания кормовой 
добавки для нормализации метаболизма у 
свиней, включающей дегидратированный 
диатомит и аминокислотный комплекс 
«ВитаАмин», воду при следующем соот-
ношении компонентов, мас. % (табл. 1). 

Карьерный диатомит представляет 
собой мягкую лёгкую тонкопористую 
породу из окаменевших раковинок диато-

мовых водорослей (размер створок от 
0,005 до 0,2 мм) створки имеют размеры 
отдельных частей порядка 100 нм и обла-
дают нанопористой поверхностью, что 
позволяет диатомит считать нанострукту-
рированным природным материалом. 
Диатомит обладает низкой плотностью, 
высокой адсорбционной способностью, 
химической стойкостью, высокой удель-
ной поверхностью, не слеживается, легко 
диспергируется. Диатомиты Шарловско-
го месторождения Ульяновской области 
характеризуются высоким содержанием 
(96 %) водного кремнезёма (опала), боль-
шая часть которого представлена аморф-
ным кремнием, не содержат тяжелых ме-
таллов и радионуклидов, металломагнит-
ных примесей. 

Нативное сырьё в производственных 
условиях подвергли разной степени де-
гидратации, применяя термомеханиче-
ский способ, в результате на выходе по-
лучили дегидратированный диатомит, без 
посторонних примесей и жидкостей, тер-
мо- и кислотоустойчивый активный мате-
риал, который стал носителем кормовой 
добавки. В состав дегидратированного 
диатомита входят: SiO2 - 74,85 %; Al2O3 - 
5,85 %; CaO - 2,87 %; K2O - 1,16 %; Fe2O3 
- 2,97 %; FeO - 0,12 %; MgO - 0,78 %; 
Na2O - 0,43 %; TiO2 - 0,62 %; MnO - 0,022 
%; P2O5 - 0,11 %. 

В качестве наполнителя мы использо-
вали аминокислотный комплекс 
«ВитаАмин», который представляет со-
бой гидролизат крови продуктивных жи-
вотных и включает 17 аминокислот: аспа-
рагиновую кислоту, глутаминовую кис-
лоту, серин, гистидин, глицин, треонин, 
аргинин, аланин, тирозин, цистин, валин, 
метионин, фенилаланин, изолейцин, лей-
цин, лизин, пролин. Доля общего белка 



Международный вестник ветеринарии, № 3, 2025 г. 

 

 313 

составляет 35…37 %. А также включает 
витамины: А (ретинол) - 8 300±2 000 МЕ/
л, D 3 (колекальциферол) - 510 000±120 
000 МЕ/л, В1 (тиамин) - 4,31±0,26 г/л, В2 
(рибофлавин) - 3,2±0,26 г/л, Е 
(токоферол) - 3,5±0,5 г/л. Для техниче-
ского процесса ферментации использова-
лись ферменты натурального происхож-
дения, в результате комплекс сохраняет 
из сырья все аминокислоты и пептиды, 
хорошо растворяется в воде, безупречный 
в гигиеническом отношении, безвреден 
для человека, растений и животных. Ами-
нокислоты имеют высокую биологиче-
скую активность, быстро всасываются в 
пищеварительном тракте, синергизм на 
ультрамолекулярном уровне с диатоми-
том способствует усвоению составных 
минеральных элементов диатомита. Про-
изводитель аминокислот - фирма 
«Семирамида», г. Москва РФ.  

Научно-производственный экспери-
мент организовали в условиях ООО Агро-
фирма «Рубеж» Пугачевского района Са-
ратовской области. Объектом исследова-
ния выбрали подсвинков крупной белой 
породы 3…7 месяцев. Сформировали три 
группы в каждой по 300 голов. Первая 
группа служила контрольной, а две дру-
гие – опытными. Для физиологического 
эксперимента в каждую группу отбирали 
по 15 свиней-аналогов, учитывая их поро-
ду, живую массу, возраст и продуктив-
ность. Подсвинкам опытных групп еже-
дневно вводили в рацион добавку - дегид-
ратированный диатомит, обогащенный 
аминокислотным комплексом 
«ВитаАмин» в количестве 2 и 3 % от су-
хого вещества рациона, согласно пред-
ставленным данным в таблице 2. 

Таблица 1 – Состав кормовой добавки 

Компоненты мас. % 

диатомит дегидратитрованный 93,5 

аминокислотный комплекс «ВитаАмин» 0,5 

отфильтрованная вода 6,5 

Таблица 2 – Схема опыта 

Наименование 
1-группа 
контроль 

2-группа 
опыт 

3-группа 
опыт 

Количество подсвинков, гол 300 300 300 

Условия кормления ОР 
ОР+КД 

2 % от СВ 
ОР+ КД 

3 % от СВ 

Продолжительность опыта, дн. 120 120 120 

Во время опыта все животные содер-
жались в стандартных условиях агрофир-
мы. Рацион контрольной и опытной груп-
пы был представлен комбикормом агро-
фирмы (ОР), сбалансированным по всем 
питательным веществам, но имел недо-
статок по отдельным макро- и микроэле-
ментам (Cu, Zn, Mn, Fe и др.).  

В ходе работы нами были проанализи-
рованы гематологические и биохимиче-
ские показатели у животных. Для иссле-
дования состава крови забор крови у сви-
ней осуществляли из ярёмной вены: в 

начале, середине и в конце опыта. В кон-
це эксперимента осуществлялся кон-
трольный убой с целью забора образцов 
для морфологического анализа. Морфо-
биохимические исследования крови сви-
ней проводили на специализированном 
оборудовании в лаборатории кафедры 
«Морфология, патология животных и 
биология» и ветеринарной клиники 
ФГБОУ ВО «Вавиловский университет». 
Изучение морфологических препаратов 
проводили в несколько этапов: обезвожи-
вание и уплотнение материалов, изготов-
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ление срезов с помощью микротома, 
окраска гематоксилином и эозином, кон-
сервация и электронная микроскопия.  

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
На протяжении эксперимента в кон-

трольной и опытных группах отрицатель-
ных изменений обнаружено не было, все 
изучаемые показатели находились в рефе-
ренсных значениях, и соответствовали 
физиологической и возрастной норме 
(табл. 3). 

В начале опытного периода концен-
трация эритроцитов у подсвинков всех 

подопытных групп находилась в преде-
лах стабильных значений, соответствова-
ла 7,6…7,8*1012/л (рис. 1). К концу экс-
перимента отмечали положительную ди-
намику роста показателя красной крови и 
к концу опыта, у подсвинков 8 месячного 
возраста число эритроцитов повысилось 
до значений 7,4±0,02 и 7,7±0,06 *1012/л, 
что на 19,3 % в 1-ой опытной группе и на 
24,1 % во 2-ой опытной группе, по срав-
нению с контролем. 

  
  

Показатели 

Возраст подсвинков 

4 мес. 6 мес. 8 мес. 

Группы 

Кон-
троль 

1-я 
опыт-

ная 

2-я 
опыт-

ная 

Кон-
троль 

1-я 
опыт-

ная 

2-я 
опыт-

ная 

Кон-
троль 

1-я 
опыт-

ная 

2-я 
опыт-

ная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Эритроциты, 
*1012/л 

7,6± 
0,06 

7,5± 
0,11 

7,8± 
0,03 

7,8± 
0,07 

7,3± 
0,02 

7,7± 
0,05 

6,2± 
0,07 

7,4± 
0,02 

7,7± 
0,06 

Гемоглобин, 
г/л 

118± 
0,49 

130± 
0,83* 

125,1±0
,63* 

117,0 
± 0,45 

132± 
0,71 

128,9±0
,61* 

103± 
0,64 

135± 
0,83* 

133,0±
0,93* 

Гематокрит, 
% 

48,7± 
0,67 

50,0± 
0,65 

51,0± 
0,42* 

44,1± 
0,69 

63,1± 
0,71* 

67,2± 
0,83* 

47,9± 
0,71 

67,1± 
0,73* 

68,6± 
0,65* 

Лейкоциты, 
*109/л 

23,8± 
0,21 

18,7± 
0,17 

17,7± 
0,21 

22,0± 
0,15 

15,8± 
0,16* 

17,0± 
0,17* 

19,8± 
0,17 

15,5± 
0,19* 

16,9± 
0,13* 

Креатинин, 
ммоль/л 

90,5± 
0,64 

87,0± 
0,82 

84,6± 
0,53 

86,6± 
0,67 

88,2± 
0,61 

81,8± 
0,53 

101± 
0,64 

107± 
0,65 

108,0±
0,87* 

Мочевина, 
ммоль/л 

4,1± 
0,02 

3,7± 
0,08 

3,1± 
0,03 

5,7± 
0,09 

5,8± 
0,10 

5,9± 
0,02 

5,2± 
0,07 

5,6± 
0,08 

5,7± 
0,02 

Общ. белок, г/
л 

68,1± 
0,66 

60,8± 
0,69 

59,7± 
0,51 

70,1± 
0,88 

71,2± 
0,97 

70,6± 
0,84 

72,4± 
0,86 

69,0± 
0,67 

70,4± 
0,59 

Таблица 3 – Показатели морфо-биохимического профиля крови подсвинков 

Примечание: * p≤ 0,05 по сравнению с контролем. 

Это указывает на усиление процесса 
эритропоэза и подтверждается динамикой 
гемоглобина и гематокрита, которая у 
подсвинков опытных групп при добавле-
нии в их рацион испытуемой добавки шла 
в сторону повышения. Так уровень гемо-
глобина в крови молодняка 1-й опытной 
группы увеличился на 30,3 %, во 2-й - на 

28,4 % при р<0,05 по сравнению с анало-
гами, показатель гематокрита также до-
стоверно возрастал до значений 67,1±0,73 
и 68,6±0,65 (р<0,05) %. Повышение коли-
чества красных кровяных телец, концен-
трации гемоглобина и уровня гематокри-
та приводит к улучшению кислородной 
емкости крови и к более эффективному 
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снабжению тканей кислородом, тем са-
мым способствую более интенсивному 
течению обмена веществ. Данный факт 
указывает на то, что применение дегидра-
тированного диатомита, обогащённого 
аминокислотами «ВитАмин» в дозе 2 и 3 
% от сухого вещества рациона не оказы-
вает отрицательного воздействия на мор-
фологические показатели крови молодня-
ка свиней и напротив, способствует под-
держанию гомеостаза в их организме и 
усилению окислительно-

восстановительных процессов, способ-
ствующих повышению дыхательной 
функции крови.  

В специфической и неспецифической 
защите организма от внешних и внутрен-
них патогенных агентов ведущая роль 
принадлежит лейкоцитам. На протяжении 
эксперимента наблюдали стабильное ко-
личественное содержание лейкоцитов в 
крови животных. Исследуемые показате-
ли приведены на рисунке 2. 

Рисунок 1 – Количество эритроцитов в крови подсвинков, *1012/л. 

Рисунок 2 – Количество лейкоцитов в крови подсвинков, *109/л. 

Рисунок 3 – Количество АСТ в крови подсвинков исследуемых групп, ед/л. 
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Представленные данные свидетель-
ствуют о том, что на фоне исследуемой 
добавки происходили изменения в сторо-
ну снижения общего количества лейкоци-
тов у животных опытных групп до уровня 
нормативных значений. Так в контроль-
ной группе содержание лейкоцитов было 
выше физиологической нормы и состави-
ло в 4 мес. возрасте подсвинков 
23,8±0,21*109/л, в 6 мес. - 22,0±0,15*109/л 
и в 8 мес. - 19,8±0,17*109/л. Скармлива-
ние диатомитовой добавки способствова-
ло приведению к норме данного показате-
ля у животных опытных групп, что свиде-
тельствует о регуляции гомеостаза и под-
держания общей резистентности их орга-
низма.  

Аланинаминотрансфераза (АЛТ) и 
аспартатаминотрансфераза (АСТ) пред-
ставляют собой два эндогенных фермен-

та, отражающих функциональное состоя-
ние организма. Эти энзимы, присутству-
ющие в различных тканях, в особенности 
в печени, сердце и мышцах, играют клю-
чевую роль в метаболизме аминокислот. 
В ходе анализа активности данных фер-
ментов было установлено, что их значе-
ние было стабильным, соответствовало 
физиологической норме для животных 
данной возрастной группы (рис. 3 и 4), 
что говорит о усилении процессов переа-
минирования аминокислот и повышении 
интенсивности белкового обмена. У под-
свинков 4 мес. возраста опытных групп 
соответственно отмечали повышение 
активности фермента белкового обмена 
АСТ на 6,21 и 4,3 %; у животных 6 мес. – 
на 9,1 и 8,63 % (р<0,05); у молодняка сви-
ней 8 мес. – на 4,52 и 9,15 % (р<0,05) по 
сравнению с контролем. 

Рисунок 4 – Количество АСТ в крови подсвинков исследуемых групп, ед/л. 

Рисунок 5 – Концентрация общего белка в сыворотке крови подсвинков исследуемых 
групп, г/л. 
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Из рисунка 4 видно, что динамика 
АЛТ под влиянием применения дегидра-
тированного диатомита, обогащённого 
аминокислотами для подсвинков, шла в 
сторону: снижения в 4 мес. возрасте на 
4,1 и 1,64 %; повышения в 6 мес. - на 8,66 
и 5,84 % (р<0,05); уменьшения активно-
сти в 8 мес. - на 1,75 и 4,39 % относи-

тельно контроля. 
Эффективность энергетического мета-

болизма и азотистого баланса в организ-
мах животных находится в прямой зави-
симости от концентраций креатинина и 
мочевины в сыворотке крови. Так, на 
протяжении опытного периода изучае-
мые показатели находились на границе 
физиологической и возрастной нормы. В 
начале опытного периода концентрация 
креатинина и мочевины в сыворотке кро-
ви животных опытных групп в среднем 
составляла 87,3±0,71 ммоль/л и 3,6±0,04 
ммоль/л, соответственно. К концу экспе-
римента наблюдали увеличение показате-
лей креатинина и мочевины в исследуе-
мых группах, но они также находились в 
пределах нормы согласно возрасту, и 
составили 105,5±0,72 ммоль/л и 5,5±0,05 
ммоль/л. Анализируемые данные свиде-
тельствуют о стабильном функциональ-
ном состоянии почек подсвинков и повы-
шение их мышечной массы при включе-
нии добавки в рацион молодняка. 

 Определение концентрации общего 
белка в сыворотке крови служит важным 
индикатором, отражающим интенсив-
ность процессов роста в организме жи-
вотных. На величину данного показателя 
влияют различные факторы: кормление 
животных, уровень содержания, видовые 
и породные особенности. На протяжении 
эксперимента мы наблюдали достаточно 
стабильные показатели общего белка в 
сыворотке крови, что свидетельствует об 
отсутствии негативного влияния изучае-
мой кормовой добавки на данный показа-
тель гомеостаза.  Исследуемые данные 
приведены на рисунке 5. 

Анализ морфологических и морфо-
метрических данных печени подсвинков 
подопытных групп показал, что масса их 

печени после убоя в 6-и и 8-и месячном 
возрасте заметно увеличилась (табл. 4.). 

Средняя масса печени у животных 
контрольной и опытных групп в возрасте 
8-и месяцев имела различия. Так, масса 
печени животных 1-ой опытной группы 
была выше на 18,4 % (р<0,05), животных 
2-ой опытной группы на 11,6 % (р<0,05), 
по сравнению с аналогами в 1-й группе. 
Оценка морфологического строения пече-
ни подсвинков на протяжении всего 
опытного периода показала отсутствие 
отклонений в структуре органа. Так, у 
подсвинков групп с добавлением в раци-
он дегидратированного и обогащённого 
аминокислотами диатомитом паренхима 
печени была лучше развита, в виде много-
гранных долек. Балки долек направлены 
прямолинейно к центральным венам, ге-
патоциты шестигранной формы, их струк-
тура не изменена. Междольковые триады 
хорошо визуализируются, их стенки чет-
кие. В то время у подсвинков контроля 
отмечали декомплексацию балок, триады 
междoльковой соединительной ткани не-
чёткие, их стенки деформированы. Гепа-
тоциты у животных 1-й группы были 
сформированы небольшими группами, их 
ядра локализованы ближе к стенке, пери-
синусоидальное пространство больше 
развито, чем площадь клеток. У живот-
ных групп с применением 2 и 3 % добав-
ки границы гепатоцитов были более чёт-
кие, перисинусоидальное пространство 
минимально. Ядра округлой формы, цен-
трализованы, их кариолемма четкая.  У 
интактных животных внеклеточный мат-
рикс недостаточно развит. Интерпретация 
морфометрические параметров паренхи-
мы печени у животных в период опыта 
показала, что радиус от центральной вены 
дo стенки дольки у подсвинков к 8-и ме-
сячному возрасту варьировал: в контроле 
до 37,54±0,71 мкм, в 1-й опытной группе 
– до 42,14±0,78 мкм, во 2-ой – до 
42,07±0,63 (р<0,05). Следовательно, мор-
фометрические параметры паренхимы 
печени у подсвинков 1-й и 2-й опытных 
групп к концу исследования были выше 
аналогов на 10,1 и 12,9 %(р<0,05). Исходя 
из выше представленных данных следует, 
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что применение в кормлении подсвинков 
кормовой добавки, включающей дегидра-
тированный диатомит и аминокислотный 
комплекс «ВитаАмин», оказывает поло-

жительное влияние на структуру печени 
молодняка свиней и способствует более 
интенсивному течению метаболических 
процессов в их органиме. 

Таблица 4 – Показатели веса печени подсвинков после убоя 

Орган 
8 мес. 

Контроль 1-я опытная 2-я опытная 

Печень, г 1558,52±9,55 1845,23±16,11* 1740,55±11,31* 

Примечание: * p≤ 0,05 по сравнению с контролем. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION.  Вклю-
чение в рацион подсвинков дегидратиро-
ванного диатомита, обогащённого амино-
кислотами «ВитаАмин» в дозировке 2 и 3 
% от сухого вещества рациона не оказыва-
ет отрицательного влияния на морфологи-
ческий и биохимический состав их крови, 
напротив нормализует гомеостаз и усили-
вает процессы метаболизма. Это подтвер-
ждается повышением эритропоэза, интен-
сивности белкового обмена, активности 
ферментов переаминирования, улучшени-
ем структуры печени и морфологического 
состояния гепатоцитов. Наибольший эф-
фект наблюдали при скармливании добав-
ки в дозе 2 % от СВ рациона. 
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ABSTRACT 
The most important direction in the de-

velopment of the modern agro-industrial 
complex is to increase the productivity of 
farm animals. Animal husbandry researchers 
are actively searching for effective Russian 
feed additives capable of regulating digestive 
processes, metabolism and, as a result, ani-
mal productivity. One of the most important 
tasks of this industry is the development and 
testing of feed additives. Special attention in 
scientific research is paid to the development 
and testing of feed additives based on dehy-
drated and amino acid-enriched diatomites 
for piglets. Production tests and physiologi-
cal experiments were conducted on 900 pigs 
of LLC Agrofirma Rubezh in the Saratov 
region. Dehydrated diatomite enriched with 
natural amino acids "VitaAmin" was added 
to the diet of animals of the experimental 
groups, 2 and 3 % of the dry matter of the 
diet. Hematological and biochemical studies, 
histological and morphological examinations 
were carried out at the Vavilov University. 
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Hematological and biochemical studies, 
histological and morphometric analysis of 
piglet liver samples were carried out at the 
Vavilov University. The data obtained indi-
cate that there is no negative effect of the 
studied additive. It has been established that 
the use of the supplement leads to normali-
zation of homeostasis and increased metabo-
lism in pigs. This is confirmed by an in-
crease in erythropoiesis, the intensity of pro-
tein metabolism, the activity of transamina-
tion enzymes, an improvement in liver struc-
ture and the morphological state of hepato-
cytes. The greatest effect was observed 
when the supplement was fed at a dose of 
2% of the total diet. 
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