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РЕФЕРАТ 
Распространенность патологий суставов пальцев у молочного скота в услови-
ях интенсивного ведения животноводства определяет необходимость поиска 
научно обоснованного подхода к изучению заболеваний дистального отдела 
конечностей с привлечением данных морфологических исследований. Это 
необходимо для совершенствования методов профилактики и диагностики 
патологий конечностей у крупного рогатого скота и связано с тем, что де-

структивные изменения в этом анатомическом регионе приводят к системным сбоям в 
организме и сопровождаются снижением продуктивности животных. В настоящее время 
изучены не все аспекты патогенеза артрозов пальцевых суставов у коров. Цель работы – 
представить данные о морфологических изменениях сесамовидных костей третей фалан-
ги, их связок и костно-связочных соединений у коров молочного направления продук-
тивности. Изучены изолированные акроподии от 20-ти голштинизированных коров в 
возрасте 4-х лет. Секционный материал подвергали анатомическому препарированию, 
при этом осматривали копытцевые суставы 3 и 4 пальцев, акцентируя внимание на со-
стоянии сесамовидных костей третей фаланги. Суставные поверхности сесамовидных 
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костей, костно-связочные соединения и боковые связки подвергали гистологическому 
исследованию по общепринятой методике. Микропрепараты изучали с помощью микро-
скопов Jenamed-2 и MicroScreen. В результате проведенных исследований получены 
оригинальные данные о деструктивных изменениях суставной поверхности сесамовид-
ных костей третьей фаланги, состоянии костно-связочных соединений и связок, что до-
полняет представления о глубине и распространенности патологического процесса при 
артрозах копытцевого сустава у коров молочного направления продуктивности.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Несмотря на то, что современные спо-

собы содержания, транспортировки и пе-
регонов крупного рогатого скота молочно-
го направления продуктивности, а также 
новые методы фиксации и способы дое-
ния позволили снизить травматизм, артро-
логические патологии в области дисталь-
ного отдела конечностей по-прежнему 
широко распространены у этих животных 
[1 - 3].  

Это связано с тем, что на первый план 
выходят иные этиологические факторы, в 
частности, гипокинезия, возросшая антро-
погенная нагрузка и повышение скучен-
ности при содержании стада в коровниках 
[4, 5].  

На этом фоне в ходе ортопедической 
диспансеризации часто выявляются арт-
розы пальцевых суставов, из которых осо-
бенно значительно поражаются копытце-
вые суставы. Это сопровождается выра-
женным болевым синдромом, нарушени-
ем локальной гемодинамики [4 - 12].  

При изучении данной патологии не 
уделялось внимания деструктивным изме-
нениям сесамовидных костей, которые, 
как известно, играют важную роль в обес-
печении биомеханики конечности, опти-
мизируя угол прикрепления сухожилия 
глубокого сгибателя пальца к кости.  

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ / 
MARTERIALS AND METHODS 

В исследовании использованы изоли-
рованные акроподии от 20-ти голштини-
зированных коров в возрасте 4-х лет. Сек-
ционный материал подвергали анатомиче-
скому препарированию, при этом осмат-
ривали копытцевые суставы 3 и 4 паль-
цев, акцентируя внимание на состоянии 
сесамовидных костей третей фаланги. Для 
анатомического препарирования исполь-
зовали изолированные кисти. Для гисто-
логических исследований отбирали мате-

риал из суставных поверхностей сесамо-
видных костей и костно-связочных со-
единений (энтезов) боковых связок.  

Исследования проводили по обще-
принятой методике: материал фиксирова-
ли в 10%-м растворе формалина, залива-
ли в парафин, готовили срезы, которые 
окрашивали гематоксилином и эозином 
для оценки общей морфологической кар-
тины, по Ван-Гизон для визуализации 
состояния коллагеновых структур и аль-
циановым синим для оценки содержания 
суммарных фракций гликозаминоглика-
нов и изучали с помощью микроскопов 
Jenamed-2 и MicroScreen.  

Исследования проведены в рамках 
выполнения исследований по гранту Рос-
сийского научного фонда №23-16-00023 
«Метаболические и морфофункциональ-
ные взаимосвязи при ортопедических 
патологиях у высокопродуктивного круп-
ного рогатого скота как научная основа 
разработки методов их коррекции и про-
филактики». 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
В результате проведенных исследова-

ний было установлено, что артрозы тре-
тьей фаланги постоянно сопровождаются 
деструктивными изменениями сесамо-
видных костей, которые выражены в 
большей степени на латеральном пальце. 
Это проявляется разрушением суставного 
хряща, вплоть до его полного локального 
исчезновения, в том числе в области 
костно-связочных соединений (рис. 1).  

При микроскопических исследовани-
ях суставной поверхности сесамовидной 
кости третьей фаланги выявлена очаговая 
деструкция суставного хряща и его заме-
щение соединительнотканным регенера-
том (рис. 2). Перифокально от области 
деструкции межтерриториальный и мат-
рикс суставного хряща обеднен гликоза-
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миногликанами, хондроциты пикноморф-
ны или некротически изменены, что ука-
зывает на тенденцию к распространению 
повреждения. В сесамодвидных костях 
обнаружена важная находка. На деструк-
тивно измененной поверхности, покры-
той паннусом, наблюдается проникнове-
ние с поверхности в межтрабекулярные 

Рисунок 1 – Деструктивные изменения 
суставного хряща на суставной поверх-

ности сесамовидной кости третей 
фаланги у крупного рогатого скота.  

1 – сесамовидная кость, стрелкой по-
казан дефект суставного хряща.  

2 – суставная поверхность 3 фаланги.  

пространства соединительной ткани, со-
держащей не только кровеносные сосуды, 
но и крупные нервные стволики. Этот 
факт свидетельствует о том, что при арт-
розе копытцевых суставов может не толь-
ко развиваться выраженный болевой син-
дром, но и происходить усугубление дис-
трофических изменений на почве нейро-

трофических расстройств из-за наруше-
ния иннервации стенок сосудов.  

Кроме того, структурные изменения 
наблюдали в костно-связочных соедине-
ниях сесамовидных костей (энтезах). 
Костно-связочные соединения сесамовид-
ных костей относятся к фиброзно-
хрящевому типу, в них гистологически 
определяются зоны связки, фиброзного 
хряща, минерализованного фиброзного 
хряща и субхондральной кости. В обла-
сти энтеза выявлены признаки отека в 
области фиброзного хряща, трещины в 
зоне минерализованного фиброзного хря-
ща, а также рарефикация субхондральной 
кости. Все это свидетельствует о перма-
нентном микротравмировании энтеза и 
способствует усугублению патологиче-
ского состояния (рис. 3).  

Выраженные склеротические измене-
ния наблюдаются в боковых связках сеса-
мовидной кости. Так, выявлены склероти-
ческие изменения в пучках плотной 
оформленной соединительной ткани, фор-
мирующих связку, а также в эндодесмаль-
ных прослойках рыхлой волокнистой со-
единительной ткани (рис. 4). 
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Рисунок 2 – Микроструктура суставного хряща и субхондральной кости сесамовид-
ной кости третей фаланги крупного рогатого скота при артрозе копытцевого су-

става. 
А – область с относительной сохранностью суставного хряща (1): поверхность хря-

ща неровная, фронт минерализации не определяется, содержание суммарных гликоза-
миногликанов снижено (слабая альцианофилия матрикса). 2 – субхондральная кость. 
Альциановый синий, х40. Б – средняя зона суставного хряща: интенсивная альциано-
филия (зеленое окрашивание) наблюдается лишь очагово, около изогенных групп кле-
ток, в остальных зонах интертерриториального матрикса содержание гликозами-
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ногликанов снижено. Альциановый синий, х400. В – область деструкции суставного хря-
ща: край дефекта сформирован суставным хрящом (1), дефект заполнен соединитель-
ной тканью (2). Субхондральная кость (3) имеет разреженную структуру. Альциано-

вый синий, х40. Г – соединительнотканный регенерат (1) содержит крупные кровенос-
ные сосуды (стрелки), 2 – субхондральная кость. Альциановый синий, х40. Д – соедини-

тельная ткань регенерата проникает в межтрабекулярные пространства и содержит 
кровеносные сосуды (1) и нервные стволики (2). Гематоксилин и эозин, х200. Е – край 
дефекта: суставной хрящ (1) содержит пикноморфные хондроциты, на его поверхно-
сти виден соединительнотканный паннус (2), продолжающийся на область дефекта. 

Гематоксилин и эозин, х400.  

Рисунок 3 – Микроструктура костно-
связочного соединения сесамовидной 

кости 3 фаланги и боковой связки. 
1 – область фиброзного хряща с при-

знаками отека, 2 – область минерали-
зованного фиброзного хряща содержит 

трещины (показаны стрелкой),  
3 – субхондральная кость рарефициро-

вана. Ван-Гизон, х100.  

Рисунок 4 – Боковая связка  
сесамовидной кости третей фаланги. 

1 – пучки коллагеновых волокон  
с признаками деформации на фоне  

склероза, стрелками показаны  
прослойки рыхлой волокнистой  

соединительной ткани с признаками 
склероза.  Гематоксилин и эозин, х100.  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Проведенные исследования показали, 

что артрозы копытцевого сустава сопро-
вождаются деструкцией суставного хря-
ща и энтезопатиями сесамовидных ко-
стей третей фаланги, рубцовыми измене-
ниями их связочного аппарата. Деструк-
тивные изменения сесамовидных костей 
вносят существенный вклад в ограниче-
ние подвижности сустава, а также в фор-
мирование болевого синдрома и нейро-
трофических нарушений при патологиях 
дистального отдела конечностей крупно-
го рогатого скота. Полученные данные 
дополняют представления о патогенезе 
артрозов копытцевых суставов.  
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ABSTRACT 

The prevalence of finger joint patholo-
gies in dairy cattle in conditions of intensive 
animal husbandry requires the search for a 
scientifically based approach to the study of 
diseases of the distal extremities using data 
from morphological studies. This is neces-
sary to improve methods for the prevention 
and diagnosis of limb pathologies in cattle 
and is due to the fact that destructive changes 
in this anatomical region led to systemic 
failures in the body and are accompanied by 
a decrease in animal productivity. However, 
not all aspects of the pathogenesis of arthro-
sis of the finger joints in cows are currently 
studied. The purpose of the work is to pro-
vide data on the morphological changes of 
the sesamoid bones of the 3rd phalanx, their 
ligaments and bone-ligament connections in 
cows of the milk direction of productivity. 
Isolated acropodies from 20 cows of 
holstinized cows of 4 years old were studied. 
The sectional material was anatomically dis-
sected, and the hoof joints of the 3 and 4 
fingers were examined, focusing on the sesa-
moid bones of the 3 phalanges. Joint surfaces 
of sesamoid bones and areas of osseous-
ligamentous connections and proximal and 

distal ligaments were subjected to histologi-
cal examination according to a generally 
accepted technique. Micro preparations were 
examined using Jenamed-2 and MicroScreen 
microscopes. As a result of the studies, orig-
inal data were obtained on destructive 
changes in the articular surface of the sesa-
moid bones of the third phalanx, as well as 
bone-ligament connections and ligaments, 
which complement the idea of   the depth 
and prevalence of the pathological process 
in arthrosis of the ungulate joint in cows of 
the milk direction of productivity. 
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