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РЕФЕРАТ 
Полифункциональность печени обуславливает широкий спектр причин воз-
никновения её патологий, но механизмы саногенеза снижают риск развития 
болезней, хотя скрытые, в том числе и обратимые патофизиологические про-
цессы имеют место, что в результате формирует многоликость проявления и 
необходимость более детальной диагностики гепатопатий. Целью наших ис-
следований было изучение возрастной динамики заболеваемости и синдро-

мальной структуры патологии печени у молодняка свиней. Исследования по изучению 
структуры и динамики заболеваемости печени у молодняка свиней провели на двух про-
мышленных комплексах, расположенных в Воронежской области, где животные товар-
ных гибридов (КБхЛхЙ) содержались в типовых помещениях и получали комбикорма, 
соответствующие их возрасту и физиологическому состоянию. В крови определяли ши-
рокий спектр показателей, в том числе маркеры гепатопатий (АсАТ, АлАТ и ГГТ) досто-
верные изменения которых являлось поводом для более детального изучения функций 
печени. На основании ретроспективного анализа общего объема информации выделили 
животных клинически здоровых (группа 1) и с патологией печени (группа 2). При этом в 
группу 2 вошли больные с первичным выявлением у них заболеваний данного органа, 
что более объективно отражает уровень заболеваемости, т.к., хронические формы пато-
логии помимо непосредственных причин их возникновения зависят от эффективности 
проводимых ветеринарных мероприятий. Наиболее высокая заболеваемость печени 
наблюдается в середине периода доращивания (45-60 суток) и откорма (120-135 суток). 
В середине периода доращивания чаще встречается гепатит, характер проявления кото-
рого указывает на его происхождение как следствие переболевания заболеваниями же-
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лудочно-кишечного и/или респираторного тракта. При этом алиментарные факторы рис-
ка усиливают степень проявления гепатопатий, на что указывает наличие метаболиче-
ских нарушений и умеренное накопление их токсических продуктов. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Трудно переоценить физиологиче-

скую роль печени, потому что нет функ-
ций организма, которые прямо или кос-
венно не завесили бы от состояния данно-
го органа. Однако многогранность выпол-
няемых функций и активное участите в 
поддержании гомеостаза обуславливает 
уязвимость печени в отношении внешних 
и внутренних факторов, таких как морфо-
функциональное состояние органов и си-
стем организма, условия внешней среды и 
параметры кормления. [1-4]. Поэтому 
болезни печени входят в число наиболее 
распространённых и экономически значи-
мых патологий в животноводстве, в част-
ности в свиноводстве, актуальность кото-
рых возрастает с интенсификации отрас-
ли, что обусловлено повышением техно-
генного прессинга на организм животных 
[5,6]. Однако печень имеет уникальную 
систему защиты, нивелирующая многие 
риски развития патологии [7-9], что не 
только позволяет сохранять жизнеспособ-
ность и потенциал продуктивности жи-
вотных в сложных условиях существова-
ния, но и адаптироваться к ним.  

Таким образом полифункциональ-
ность печени обуславливает широкий 
спектр причин возникновения её патоло-
гий, но механизмы саногенеза снижают 
риск развития болезней, хотя скрытые, в 
том числе и обратимые патофизиологиче-
ские процессы имеют место, что в резуль-
тате формирует многоликость проявления 
и необходимость более детальной диагно-
стики гепатопатий [10]. К числу наиболее 
информативных относится синдромный 
принцип диагностики, заключающийся в 
выявлении синдромов, т.е., сочетания 
клинико-лабораторных симптомов, объ-
единенных общими механизмами патоге-
неза, отражающих наличие и форму про-
явления патологического состояния. При 
этом не только детализируются механиз-
мы развития патологии, но и определяет-
ся направление фармакологической кор-
рекции. [11,12]. Целью наших исследова-

ний было изучение возрастной динамики 
заболеваемости и синдромальной струк-
туры патологии печени у молодняка сви-
ней.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования по изучению структу-
ры и динамики заболеваемости печени у 
молодняка свиней провели на двух про-
мышленных комплексах, расположенных 
в Воронежской области, где животные 
товарных гибридов (КБхЛхЙ) содержа-
лись в типовых помещениях и получали 
комбикорма, соответствующие их возрас-
ту и физиологическому состоянию. В 
соответствии с программой мониторинга 
состояния животных в период с февраля 
по декабрь 2024 года проводили клиниче-
ское обследование по 115 голов в каждый 
из возрастных периодов 30-45, 45-60, 60-
75, 75-90, 90-105, 105-120, 120-135 и 135-
150 и 150-165 сут, т.е. от отъема до завер-
шения откорма. При выявлении симпто-
мов патологии помимо физикальных ме-
тодов, у больных и здоровых аналогов по 
возрасту отбирали пробы крови для её 
сравнительного анализа. В крови опреде-
ляли широкий спектр показателей, в том 
числе маркеры гепатопатий (АсАТ, АлАТ 
и ГГТ) достоверные изменения которых 
являлось поводом для более детального 
изучения функций печени. На основании 
ретроспективного анализа общего объема 
информации выделили животных клини-
чески здоровых (группа 1) и с патологией 
печени (группа 2). При этом в группу 2 
вошли больные с первичным выявлением 
у них заболеваний данного органа, что 
более объективно отражает уровень забо-
леваемости, т.к., хронические формы па-
тологии помимо непосредственных при-
чин их возникновения зависят от эффек-
тивности проводимых ветеринарных ме-
роприятий. Констатацию наличия патоло-
гии печени и постановку диагноза осу-
ществляли на основании результатов фи-
зикальных (осмотр, оценка аппетита и 
двигательной активности) и лаборатор-
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ных методов исследования [13-15]. При 
этом мы использовали синдромный прин-
цип диагностики, в соответствии с кото-
рым определили спектр изучаемых пока-
зателей (Таблица 1). 

Полученный цифровой материал под-
вергали статистической обработке с ис-
пользованием пакета программ Statistica 

v6.1. При этом рассчитывали среднюю 
арифметическую (М) и её среднюю ошиб-
ку (m), достоверность различия между 
выборками оценивали с помощью пара-
метрического критерия Стьюдента с кон-
статацией дифференциальной значимости 
5%.  

Таблица 1 – Индикаторы синдромов патологии печени 

Клинико-биохимический 
синдром 

Определяемые показате-
ли 

Используемый метод исследова-
ния 

Мезенхимально-
воспалительный 

Тимоло-вероналовая 
проба (ТВП) 

По Маклагану [Медведева, Ка-
мышников] 

  Гамма-глобулины сыво-
ротки крови 

Электрофорез на пленках из ацета-
та целлюлозы (АСТР.054954.001 
РЭ, РФ) 

  С-реактивный белок Набор реагентов «СРБ -
Иммунотурбидиметрический 
ДДС» (РФ). 

Холестатический Фосфолипиды Набор реагентов BSBE (Китай). 

  Билирубин общий Набор реагентов ДиаВет Тест 
(РФ). 

  Билирубин прямой Набор реагентов ДиаВет Тест 
(РФ). 

  Билирубин не прямой Билирубин общий – билирубин 
прямой 

  Щелочная фосфатаза Набор реагентов ДиаВет Тест 
(РФ). 

  Холестерин Набор реагентов ДиаВет Тест 
(РФ). 

  коэффициент де Ритиса АсАТ/АлАТ 

Цитолитический аланиаминотрансфераза 
(АлАТ) 

Набор реагентов ДиаВет Тест 
(РФ). 

  аспартатминотрансфера-
за (АсАТ) 

Набор реагентов ДиаВет Тест 
(РФ). 

  коэффициент де Ритиса АсАТ/АлАТ 

  гамма-
глутамилтрансфераза 
(ГГТ) 

Набор реагентов ДиаВет Тест 
(РФ). 

Гепатодепрессивный Общий белок Набор реагентов ДиаВет Тест 
(РФ). 

  Коэффициент конъюга-
ции 

Билирубин прямой х билирубин 
общий  / 100 

  Холестерин Набор реагентов ДиаВет Тест 

  Альбумин Набор реагентов ДиаВет Тест 

  Холинэстераза (ХЭ) Набор реагентов ДиаВет Тест (РФ) 

Эндогенная интоксикация Молекулы средней массы 
на длине волны 237 нм 

По Алехину Ю.Н.1 

    Молекулы средней массы 
на длине волны 254 нм 

1Алехин Ю.Н. Эндогенные интоксикации у животных и их диагностика: Методиче-
ские рекомендации / Ю.Н. Алёхин. – Воронеж, 2000 – 28 с. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
В течение опыта комплексному обсле-

дованию было подвергнуто 
1035 животных, из числа которых 729 
были признаны здоровыми, но 306 – боль-
ными, в том числе у 134 констатировали 
патологию печени. Однако, в 17 случаях 
имело место слабовыраженное и не стой-
кое отклонение отдельных показателей 
(чаще АсАТ и общего белка), что не дало 
основание для постановки диагноза, по-
этому эти животные не учитывались при 
анализе распространенности гепатопатий 
у молодняка свиней. 

Таким образом, общая заболеваемость 
молодняка в период от отъема до завер-
шения откорма составила 29,5%. Распро-
странённость болезней печени оказалась 
равна 11,3%, но в структуре заболеваемо-
сти её доля составила 38,2%. При этом 
напомним, что фиксировали свиней толь-
ко с первичным выявлением гепатопатий, 
т.е., исключался повторный учёт ранее 
обнаруженных больных. Поэтому с уче-
том животных с хронической формой 
патологии уровень заболеваемости будет 
выше.  

  Ретроспективный анализ показал 
(Рисунок 2), что динамика частоты случа-
ев поражения печени имеет волнообраз-
ный характер с периодами увеличения и 
уменьшения заболеваемости, но в воз-
расте от 45-до 60 и от 120-135 суток было 
отмечено значительное повышение числа 
больных.  

Именно на эти два пика заболеваемо-
сти мы акцентировали дальнейшие иссле-
дования. В возрасте 45-60 суток в сравне-
ние с предыдущим анализируемым пери-
одом количество животных с патологией 
печени возросло в 2,9 раза. У больных в 
сравнении со здоровыми поросятами, 
отмечено достоверное отклонения боль-
шинства изучаемых показателей 
(Таблица 2). Однако более выраженные 
изменения произошли среди индикаторов 
мезенхимально-воспалительного синдро-
ма, так в 3,3 раза увеличились показатели 
С-РБ и тимоловой пробы, а доля гамма-
глобулинов на 22,3% (от 18,8 до 23,0%). 
Повышение уровня коэф. де Ритиса (в 2,1 
раза), АсАТ (75,6%) и ГГТ (на 5,9%) ука-
зывают на наличие деструкции мембран 
гепатоцитов, т.е., на цитолитический син-
дром [16]. Синдром эндогенной интокси-
кации проявился увеличением на 25,9% 
содержания молекул средней массы на 
длине воны 254 нм и на 57,3% на 237 нм, 
что указывает на накопления токсических 
продуктов, образующихся в печени, но в 
большей степени в естественных поло-
стях организма [17].  

Неоднозначные изменения произо-
шли со стороны индикаторов малой пече-
ночной недостаточности 
(гепатодепрессия). Снижение содержания 
в крови общего белка на 19,0% и альбу-
минов на 29,8% дают основание для кон-
статации депрессии белоксинтезирующей 
функции печени [18]. Однако показатели 
липидного обмена существенно не изме-
нились, а пигментный обмен активиро-
вался. Так, наблюдается увеличение об-
щего билирубина и его фракций, а также 
на 61,3% более интенсивны стали процес-
сы конъюгации. 

Таким образом, в возрасте 45-60 су-
ток у поросят отмечено увеличение ча-
стоты случаев болезней печени, которые 
проявляются сочетанием синдромов ци-
толиза, мезенхимально-воспалительного 
и эндогенной интоксикации, что указыва-
ет на наличие у животных гепатита и в 
меньшей степени гепатодистрофии. Вы-
явленная эндогенной интоксикации имеет 
преимущественно резорбтивного меха-

Рисунок 2 – Возрастная  
заболеваемость печени  

у молодняка свиней. 
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низма развития и не оказывает выражен-
ного депрессивного влияния на функции 
печени, но наоборот наблюдается актива-
ция процессов биотрансформации. Отме-
ченное дает основание предположить, что 

инициирующую роль в развитии болезней 
печени у поросят в данном возрасте при-
надлежит патологиям в желудочно-
кишечном и/или респираторном тракте.    

Таблица 2 – Показатели сыворотки крови поросят в возрасте 45-60 суток 

Показатели Группа 1 Группа 2 

Общий белок, г/л 54,7±1,35 44,3±2,59* 

Альбумин, г/л 20,5±0,71 14,1±1,07* 

Гамма-глобулины, г/л 10,3±0,48 10,2±0,30 

С-РБ, мг/л 4,21±0,061 13,90±0,141* 

Фосфолипиды, мМ/л 0,34,8±0,032 0,37±0,040 

Холестерин, мМ/л 3,06±0,221 2,86±0,194 

Билирубин общий, мкМ/л 2,37±0,101 3,50±0,312* 

Билирубин прямой, мкМ/л 0,39±0,033 0,92±0,104* 

Билирубин непрямой, 
мкМ/л 

1,98±0,031 2,57±0,100* 

МСМ 254, усл. ед 0,27±0,008 0,34±0,011* 

МСМ 237, усл ед 0,89±0,100 1,40±0,086* 

АсАТ, Е/л 33,6±1,55 59,0±2,17* 

АлАТ, Е/л 34,3±1,96 28,1±1,40* 

ГГТ, Е/л 17,0±0,13 18,0±0,25* 

ЩФ, Е/л 196,5±8,17 204,0±6,92 

ХЭ, Е/л 4707,1±79,25 3097,1±205,21* 

Коэф. конъюгации 16,3±1,00 26,3±1,64* 

Коэф. Де Ритиса 0,98±0,033 2,1±0,101* 

Тимолова проба, ед 3,8±0,25 12,5±0,50* 

 В последующий период от 60 до120 
суток заболеваемость печени снижается 
хотя ещё сохраняется сравнительно высо-
кий её уровень. В возрасте 120-135 суток 
наблюдается резкое увеличение числа 
больных на 66,7%. Из данных Таблицы 3 
видно, что биохимический профиль кро-
ви у больных характеризуется признака-
ми угнетения белоксинтезирующей функ-
ции печени, в частности имеет место низ-
кий в отношении параметров здоровых 
содержание общего белка на 20,2%, доли 
альбуминов на 15,7% (38,2 и 32,2%) и 
гамма-глобулинов на 18,4% (17,7 и 
21,7%).  

Пониженными оказались уровень хо-
лестерина (на 22,2%), коэффициентов Де 
Ритиса (на 31,1%) и конъюгации (на 
50,0%), а также активности ГГТ (на 

42,8%) и ХЭ (на 74,4%). Указанные изме-
нения свидетельствуют о наличии выра-
женности синдрома гепатодепрессии.  
Столь же выраженным оказались измене-
ния маркеров холестаза. Так, имеет место 
увеличение на 22,8% фосфолипидов, на 
80,7% общего и на в 2,0 раза неконъюги-
рованного билирубина, а также на 55,1% 
активности ЩФ. Значительно менее выра-
жен синдром цитолиза (АсАТ) и реакция 
мезенхимы (ТП, С-РБ). Содержание моле-
кул средней массы оказались выше нормы 
на длине волны 237 нм на 3,0% (норма до 
1,0 усл. ед) и на 254 нм на 53,3% (до 0,3 
усл. ед), что указывает на наличие эндо-
генной интоксикации в возникновении 
которой ведущая роль принадлежит 
накоплению токсических продуктов нару-
шенного обмена веществ, в том числе 
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сбоя метаболической функции печени 
[19,20].  

Таким образом, в возрасте 120-135 
суток у молодняка свиней наблюдается 
увеличение заболеваемости печени. У 
большинства больных имеет токсическая 
дистрофия печени с выраженными син-
дромами гепатодепресии, холестаза и эн-
догенной интоксикации.   В условиях ре-
ального производства подробный сцена-
рий развития гепатопатий может быть 
обусловлен наличием токсических ве-
ществ в кормах (воде) или по причине 
неполноценного кормления, в частности 
избытка, дефицита или дисбаланса пита-
тельных и биологически активных ве-
ществ [21]. При этом следует отметить, 

что указанные факторы могут оказывать 
действие в течение всего периода откор-
ма, но увеличение заболеваемости печени 
именно в этом возрасте обусловлено ак-
тивизацией роста животных, соответ-
ственно и интенсивности обмена веществ 
после завершения процесса адаптации к 
новым условиям содержания и состава 
кормления обусловленных переводом 
молодняка из цеха доращивания в цех 
откорма. У здоровых животных тренд 
активации роста продолжается, но у 
больных он сдерживается. Так сдаточный 
вес животных с патологией печени ока-
зался на 14,8% ниже, чем у здоровых, 
соответственно 90,5±5,06 и 106,2±4,75 кг. 

Таблица 3 – Показатели сыворотки крови поросят в возрасте 120-135 суток 

Показатели Группа 1 Группа 2 

Общий белок, г/л 75,8±2,79 60,5±4,87 

Альбумин, г/л 29,0±1,53 19,5±1,44 

Гамма-глобулины, г/л 16,5±1,19 10,7±0,43 

С-РБ, мг/л 4,60±0,058 4,90±0,102 

Фосфолипиды, мМ/л 0,57±0,053 0,70±0,60 

Холестерин, мМ/л 2,61±0,175 2,03±0,150 

Билирубин общий, мкМ/л 3,32±0,220 6,00±1,044 

Билирубин прямой, мкМ/л 0,63±0,029 0,57±0,124 

Билирубин непрямой, 
мкМ/л 

2,69±0,105 5,43±0,171 

МСМ 254, усл. ед 0,30±0,012 0,46±0,103 

МСМ 237, усл ед 0,912±0,170 1,030,304 

АсАТ, Е/л 44,3±0,36 58,1±0,30 

АлАТ, Е/л 36,3±0,22 69,2±1,13 

ГГТ, Е/л 24,5±1,00 14,0±0,73 

ЩФ, Е/л 148,7±5,55 230,7±7,02 

ХЭ, Е/л 7813,0±163,80 2003,3±117,06 

Коэф. конъюгации 19,0±1,27 9,5±1,11 

Коэф. Де Ритиса 1,22±0,050 0,84±0,061 

Тимолова проба, ед 4,5±0,25 5,5±0,25 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Болезни печени имеет широкое рас-

пространение среди товарного поголовья 
свиней, а частота их случаев, формы про-
явления и причины возникновения имеют 
возрастные особенности. Наиболее высо-
кая заболеваемость печени наблюдается в 
середине периода доращивания (45-60 

суток) и откорма (120-135 суток). В сере-
дине периода доращивания чаще встреча-
ется гепатит, характер проявления кото-
рого указывает на его происхождение как 
следствие переболевания заболеваниями 
желудочно-кишечного и/или респиратор-
ного тракта. При этом алиментарные фак-
торы риска усиливают степень проявле-
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ния гепатопатий, на что указывает нали-
чие метаболических нарушений и уме-
ренное накопление их токсических про-
дуктов. Поэтому у поросят в период дора-
щивания основным направление нивели-
рования актуальности заболеваний пече-
ни является профилактика болезней же-
лудочно-кишечных и респираторных бо-
лезней и особенности повышение полно-
ценности их лечения. У больных в пери-
од откорма в патогенезе болезней печени 
преобладают дистрофические гепатоде-
прессивные механизмы, обусловленные 
поступлением в организм или образова-
нием у нём токсических веществ. При 
этом основным инициирующим механиз-
мом возникновения патологии является 
несоответствие между растущими по-
требностями организма в период актива-
ции роста и фактическим уровнем пита-
тельных и биологически активных ве-
ществ в рационе. В данном случае ключе-
вое значение в профилактике болезней 
печени у молодняка имеет углубление 
детализации кормления на разных этапах 
откорма.  
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 ABSTRACT 
The polyfunctionality of the liver causes 

a wide range of causes for the occurrence of 
its pathologies, but the mechanisms of sano-
genesis reduce the risk of disease develop-

ment, although hidden, including reversible 
pathophysiological processes take place, 
which as a result forms the diversity of mani-
festations and the need for more detailed 
diagnostics of hepatopathies. The aim of our 
research was to study the age dynamics of 
morbidity and syndromic structure of liver 
pathology in young pigs. Studies on the 
structure and dynamics of liver disease in 
young pigs were conducted at two industrial 
complexes located in the Voronezh region, 
where animals of commercial hybrids 
(KBxLxY) were kept in typical premises and 
received compound feed corresponding to 
their age and physiological state. A wide 
range of indicators was determined in the 
blood, including markers of hepatopathies 
(AST, ALT and GGT), reliable changes of 
which were the reason for a more detailed 
study of liver functions. Based on the retro-
spective analysis of the total volume of infor-
mation, clinically healthy animals (group 1) 
and those with liver pathology (group 2) 
were identified. Group 2 included patients 
with primary detection of liver diseases, 
which more objectively reflects the incidence 
rate, since chronic forms of pathology, in 
addition to the immediate causes of their 
occurrence, depend on the effectiveness of 
veterinary measures. The highest incidence 
of liver disease is observed in the middle of 
the growing period (45-60 days) and fatten-
ing (120-135 days). In the middle of the 
growing period, hepatitis is more common, 
the nature of the manifestation of which indi-
cates its origin as a consequence of diseases 
of the gastrointestinal and / or respiratory 
tract. At the same time, alimentary risk fac-
tors increase the degree of manifestation of 
hepatopathies, as indicated by the presence 
of metabolic disorders and moderate accu-
mulation of their toxic products. 
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