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РЕФЕРАТ 
 В статье представлены результаты исследования энтеробиоценоза, 
биохимических показателей сыворотки крови и иммунного ответа 
цыплят под влиянием симбиотического препарата Биосиб© ПРО 
при экспериментальном колибактериозе. Было сформировано четы-
ре группы цыплят по 10 голов в каждой: I группа (группа положи-

тельного контроля), II группа (отрицательного контроля), содержалась на базовом раци-
оне, III группа (экспериментальная симбиотическая) и IV группа (с использованием ан-
тибиотика).  В возрасте 16 суток было проведено экспериментальное заражение патоген-
ной культурой E. coli O78. Для изучения динамики энтеробиоценоза использовали бак-
териологические и протеомные (MALDI-TOF) методы исследования, гематологические, 
биохимические и иммуннобиологические тесты осуществляли согласно общепринятым 
методикам. В результате исследований было установлено, что применение симбиотика в 
экспериментальной группе цыплят способствовало прекращению клинических призна-
ков болезни на 4 сутки, в то время как в группе, где применяли антибиотик, они продол-
жались в течение 5 суток. При изучении пристеночного энтеромикробиоценоза у цыплят
-бройлеров экспериментальных групп после заражения культурой E. coli O78 в 72,4% 
случаев обнаруживали исходную культуру в группах I и IV, в то время как у птицы III 
группы E. coli O78 обнаруживали в 30% случаев. У цыплят-бройлеров I и IV экспери-
ментальных групп после перорального введения E. coli существенно снижалось количе-
ство бифидобактерий и лактобактерий. В III группе видовой и количественный состав 
других представителей микробного сообщества тонкого кишечника существенно не из-
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менялся. На фоне применения симбиотика у экспериментальных цыплят отмечали уве-
личение общего количества эритроцитов, гемоглобина, в сыворотке крови – повышение 
общего количества белка, альбуминов, бактерицидной, лизоцимной и фагоцитарной ак-
тивности, а также увеличение живой массы по сравнению с птицей не получавший пре-
парат.   

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION  
Колибактериоз птиц, обусловленный 

патогенными штаммами Escherichia coli, 
наносит значительный экономический 
ущерб отечественной и мировой птице-
водческой отрасли из-за высоких показа-
телей заболеваемости и гибели птицы [1-
3]. Как правило, профилактика и кон-
троль колибактериоза достигаются путём 
использования различных антибиотиче-
ских препаратов. В то же время, в послед-
ние несколько десятилетий резко обост-
рилась проблема появления и быстрого 
распространения бактерий, в том числе 
Escherichia coli, устойчивых к антибиоти-
кам, что существенно снижает эффектив-
ность антибиотических препаратов, а так-
же представляет значительный риск для 
здоровья человека. 

В связи, с чем предпринимаются по-
пытки поиска альтернативных препаратов 
для профилактики и лечения колибакте-
риоза сельскохозяйственной птицы, в том 
числе пробиотического происхождения [4
-8]. Необходимо отметить, что активное 
использование пробиотиков началось на 
рубеже 70-х годов прошлого столетия. В 
настоящее время различные группы про-
биотиков применяются в качестве тера-
певтических добавок для сельскохозяй-
ственной птицы с целью снижения забо-
леваемости и гибели поголовья, улучше-
ния поедаемости кормов, увеличения про-
дуктивных показателей [9,10].  Обобщая 
имеющиеся данные научной литературы, 
можно выделить, два предполагаемых 
механизма, с помощью которых пробио-
тики могут воздействовать на патогенные 
и условно патогенные микроорганизмы 
[11-14]. Во-первых, это производство ин-
гибирующих биологически активных со-
единений, во-вторых, прямое межклеточ-
ное взаимодействие. Кроме того, пробио-
тики повышают устойчивость к кишеч-
ным патогенам посредством конкурент-
ной колонизации слизистой оболочки 

участков кишечника. Ряд авторов указы-
вает на стимуляцию пробиотиками им-
мунной системы организма против пато-
генных микроорганизмов. Также было 
показано, что введение в рацион птицы 
симбиотиков увеличивает устойчивость к 
ряду возбудителей инфекционных болез-
ней, снижает метаболитный стресс, уси-
ливает секрецию Ig A слизистой оболоч-
кой кишечника, что предотвращает свя-
зывание патогенов и токсинов с эпители-
альными клетками (иммунная эксклю-
зия ) [15,16]. 

В настоящее время среди пробиотиче-
ских препаратов, применяемых в меди-
цине и ветеринарии, всё чаще применяют 
комплексные пробиотические препараты 
или симбиотики [17].  Симбиотики 
(живущие вместе) представляют собой 
комбинации нескольких штаммов 
«полезных» микроорганизмов, которые 
синергично оказывают положительные 
эффекты на макроорганизм. 

Целью исследований явилось - изуче-
ние влияния симбиотического препарата 
Биосиб©ПРО на клиническое течение, 
энтеробиоценоз, иммунологический ста-
тус цыплят-бройлеров при эксперимен-
тальном колибактериозе.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

 Материалом для исследования служи-
ли цыплята-бройлеры кросса «Смена-9». 
Для проведения экспериментальных ис-
следований по принципу аналогов было 
сформировано четыре группы по 10 голов 
в каждой группе. 

Первой группе птицы (отрицательный 
контроль) в возрасте 16 суток было про-
ведено экспериментальное заражение 
патогенной культурой Escherichia coli 
078, полученной из патологического ма-
териала в Омской областной ветеринар-
ной лаборатории. Суспензию бактериаль-
ной культуры вводили перорально в дозе 
0,5 мл, содержащий 109 КОЕ/мл. Вторая 
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группа цыплят-бройлеров 
(положительный контроль) не заражалась 
и содержалась на базовом рационе со-
гласно рекомендациям ФНЦ 
«ВНИИТиП» РАН [18].  Птице третьей 
группы (экспериментальная симбиотиче-
ская) с 10-ти суточного возраста вводили 
в рацион симбиотик Биосиб© ПРО, кото-
рый представляет собой комплекс молоч-
нокислых и пропионовокислых живых 
бактерий. Затем, в возрасте 16-ти суток 
птица данной группы была подвержена 
пероральному заражению патогенной 
культурой Escherichia coli 078 в дозе 0,5 
мл, содержащий 109 КОЕ/мл. Цыплята-
бройлеры четвёртой группы также в 16-
ти суточном возрасте были перорально 
заражены патогенной культурой Esche-
richia coli 078. Птице этой группы с 18-ти 
суточного возраста выпаивали антибио-
тический препарат энроколистим, кото-
рый по инструкции производителя явля-
ется эффективным средством при инфек-
ционной патологии желудочно-
кишечного тракта птицы. Указанный ан-
тибиотик вводили в течение 5-ти суток. 
Длительность опыта составила 25 суток. 

Экспериментальные группы цыплят 
находились под ежедневным клиниче-
ским наблюдении для учета клинических 
признаков, фиксации падежа, учета про-
дуктивных показателей (живая масса 
цыплят-бройлеров). 

Отбор крови, фекалий проводили на 1-
7; 14 и 23 сутки с момента начала экспе-
римента. Для проведения бактериологи-
ческих исследований использовали мето-
дические рекомендации «Методы иссле-
дования микрофлоры пищеварительного 
тракта сельскохозяйственных животных и 
птицы» под редакцией Б.В. Тараканова 
(1998), «Экспресс-диагностика энтеробак-
терий» Сухинин А.А. и др. (2004). 

Для изучения динамики энтеробиоце-
ноза у экспериментальной птицы также 
использовали протеомные (MALDI-TOF) 
исследования.  

MALDI-TOF-MS анализ осуществляли 
с использованием суточных культур мик-
роорганизмов (1-2 колонии). В качестве 
матрицы применяли альфациано-4 гид-

роксикоричную кислоту (Bruker Daltonics, 
ФРГ) в виде насыщенных растворов сме-
си 50% ацетонитрита и 2,5%-го раствора 
трифтороуксусной кислоты. Используе-
мый набор реактивов соответствовал спе-
циальным требованиям для масс-
спектрометрии. Масс-
спектрометрический анализ осуществля-
ли с помощью времяпролётного MALDI 
масс-спектометра Autoflex III (Bruker Dal-
tonics, ФРГ). Для записи обработки и ана-
лиза масс-спектров использовали про-
граммное обеспечение MALDI Bio Typer 
версии 3.0. При значениях SCORE 1,6 и 
ниже видовую идентификацию считали 
недостоверной.  

Гематологический анализ крови цып-
лят-бройлеров экспериментальных групп 
осуществляли на автоматическом гемато-
логическом анализаторе «Mythic 18vet 
(Geneva, Швейцария). Биохимические 
показатели сыворотки крови птицы изу-
чали на анализаторе Metrolab 1600 (UV-
VIS Metrolab S.A., Аргентина) с использо-
ванием коммерческого набора Диавет-
тест (РФ) с учётом методических реко-
мендаций [19]. Определение бактерицид-
ной активности сыворотки крови (БАСК) 
определяли по Смирновой О.В. и др. [20]. 
Лизоцимную активность сыворотки крови 
(ЛАСК) по Дорофейчук Д.Г. [21].  

Полученный в результате исследова-
ний цифровой материал обрабатывали с 
помощью программы Statistika [22]. При 
этом для описания массива данных, соот-
ветствующих нормальному распределе-
нию, использовали значение средней (М) 
и ошибки среднего (м), которые были 
выражены как М±м. При этом для сравне-
ния показателей до и после эксперимен-
тального воздействия использовали t-
критерий Стьюдента для зависимых вы-
борок. При межгрупповых сравнениях 
использовали t-критерий Стьюдента для 
независимых выборок. Во всех сравнива-
емых случаях различия считались стати-
стически значимыми при p<0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
Проведенные исследования показали, 

что у цыплят-бройлеров I, III и IV групп 
первые клинические признаки колибакте-
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риозной инфекции появились на следую-
щие сутки после заражения и протекали с 
разной степенью интенсивности в тече-
ние 8 суток. Основными признаками экс-
периментально моделированного коли-
бактериоза были: угнетение, отказ от кор-

ма, жажда, диарея (таблица 1). Так у цып-
лят I группы выраженные клинические 
признаки инфекции отмечали на 2-е сут-
ки после заражения, на 5-е сутки отмеча-
ли гибель трёх цыплят (30%), на 8-е сутки 
– еще одного цыплёнка (10%.). 

Таблица 1 – Основные клинические симптомы и падёж в экспериментальных 
группах цыплят -бройлеров 

Группы 
птиц 

Клинические признаки 

Угнетение 
Отказ от 

корма 
Жажда Диарея Гибель, % 

I +++ +++ +++ +++ 40,0 

II - - - - 0 

III ++ ++ ++ ++ 0 

IV +++ ++ +++ +++ 10,0 

Примечание: +++ - сильно выраженные симптомы; 
                       ++ - умеренно выраженные симптомы; 
                        -  - симптомы отсутствуют. 

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров экспериментальных 
групп 

Группы  
цыплят 

1 сут. 10 сут. 16 сут. 25 сут. 

I 60,01±2,15 208,3±18,6 421,3±11,2 532,3±12,4 

II 61,4±2,35 205,1±10,3 500,3±9,6 973,4±10,3 

III 61,3±2,95 206,1±8,6 519,9±18,3* 995,3±18,3* 

IV 62,3±1,35 204,3±7,3 482,3±10,3 731,3±17,3 

Примечание: * - P < 0,05 по отношению ко II группе (положительный контроль). 

При патологоанатомическом вскры-
тии павших цыплят I группы были обна-
ружены следующие изменения: острый 
катаральный энтерит, увеличение селе-
зёнки, единичные очаги некроза в пече-
ни, перитонит, в одном случае геморраги-
ческий артрит.  

Цыплята II группы (положительный 
контроль) на протяжении всего экспери-
мента оставались без каких-либо види-
мых клинических симптомов, падеж не 
зафиксирован. 

 В III группе (экспериментальная сим-
биотическая) первые клинические симп-
томы инфекции появились на 2-е сутки 
после заражения. Необходимо отметить, 
что в отличие от цыплят I группы клини-
ческие симптомы отличались умеренным 

течением (таблица 1).   
При диагностическом убое птицы III 

группы в желудочно-кишечном тракте 
наблюдали слабовыраженные патолого-
анатомические изменения характерные 
для энтерита. В печени каких-либо пато-
логических изменений не установлено.  

В IV группе (экспериментальная с 
антибиотиком) клинические признаки 
инфекции наблюдали также на 2-е сутки 
после заражения. У цыплят к выражен-
ным симптомам относили: угнетение, 
жажду; к умеренно выраженным – отказ 
от корма, диарею (таблица 1). Результаты 
патологоанатомического вскрытия цып-
лят-бройлеров этой группы варьировали. 
Так, были цыплята без патологических 
изменений со стороны кишечного тракта 
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и печени, а также особи, у которых реги-
стрировали незначительное катаральное 
воспаление кишечника и слабо выражен-
ную застойную гиперемию в печени.  

Установлено, что цыплята-бройлеры 
III группы, которым в основной рацион 
вводили симбиотический препарат, к мо-
менту завершения эксперимента (25 су-
ток) имели достоверно большую живую 
массу по сравнению с птицей других 
групп (таблица 2). 

Проведенные бактериологические и 
протеомные исследования показали, что у 
цыплят I, III и IV групп (пероральное за-
ражение) отмечали определенную моди-
фикацию фекального микробиоценоза. 
Так, в пробах фекалий цыплят-бройлеров 
в 100% случаев изолировали исходные 
культуры E. coli O78. Необходимо отме-
тить, что у цыплят I и IV групп установ-
лено снижение содержание индигенных 
микроорганизмов, в частности лактобак-
терий на 22,3%, энтерококков на 26,1%. В 
тоже время, удельное содержание стафи-
лококков и энтеробактерий не изменя-
лось. 

У цыплят бройлеров III группы, кото-
рым вводили симбиотический препарат, 
через 7 суток после заражения в пробах 
фекалий культура E. coli O78 обнаружи-
валась в среднем на 70% реже по сравне-
нию с I и IV группами. 

Изучение пристеночного энтеромик-
робиоценоза у цыплят-бройлеров экспе-

риментальных групп показало, что перо-
ральное введение культур E. coli O78 при-
водило к появлению в пристеночном му-
цине тонкого кишечника исходной куль-
туры в 72,4% пробах в I и IV группах. У 
птицы III группы E. coli O78 обнаружива-
лась лишь в 30% случаев. Кроме того, в 
этой группе видовой и количественный 
состав других представителей микробно-
го сообщества пристеночного муцина 
тонкого кишечника не изменялся. Необ-
ходимо отметить, что у цыплят-
бройлеров I и IV экспериментальных 
групп после заражения существенно сни-
жалась частота обнаружения бифидобак-
терий в пристеночном муцине тонкого 
кишечника до 10,4%. Кроме того, зафик-
сировано снижение удельного содержа-
ния лактобактерий. В то же время, часто-
та обнаружения и удельное содержание 
стафилококков и энтеробактерий суще-
ственно не изменялось.  

Кроме того, анализ ряда иммунологи-
ческих показателей, в частности количе-
ство Т и B-лимфоцитов в сыворотке кро-
ви может свидетельствовать о различных 
механизмах действия, применяемых в 
эксперименте симбиотика Биосиб© ПРО 
и антибиотика энтероколистим. Так, сим-
биотик Биосиб© ПРО активирует гумо-
ральное звено иммунитета, в то время как 
антибиотик стимулирует клеточный им-
мунитет. 

Показатели, 
ед. изменения 

Группа птиц 

I II III IV 

Эритроциты, 
х1012 г/л 

1,42±0,12 2,95±0,16 3,2±0,42* 2,62±0,51 

Лейкоциты, 
тыс/мкл 

27,41±1,12 23,65±0,90 26,27±1,56 23,04±0,85 

Гемоглобин,  
г/л 

96,4±3,12 114,3±4,05 124,38±5,06* 102,6±3,01 

Общий белок, 
г/л 

38,7±2,12 36,2±0,41 42,8±1,12* 37,1±2,16 

Альбумин, г/л 14,3±0,8 15,7±1,1 18,8±0,9* 15,7±0,8 

Глобулин, г/л 23,7±0,6 21,3±1,4 24,3±1,18 22,0±1,0 

Таблица 3 – Гематологические и биохимические показатели цыплят-бройлеров  
(7-е сут. после заражения) 

Примечание: * p<0,05. 



Международный вестник ветеринарии, № 4, 2025 г. 

 

92  

Проведенные гематологические, био-
химические и иммунологические иссле-
дования показали, что у цыплят-
бройлеров, заражённых E. coli O78 и по-
лучавших симбиотический препарат (III 
группа) происходила активация обмен-
ных процессов и метаболизма белка, а 
также достоверное повышение показате-
лей естественной резистентности орга-
низма птицы. Так установлено, что коли-
чество эритроцитов, уровень гемоглоби-
на, содержание общего белка, концентра-
ция альбуминов и глобулинов в крови 
цыплят III группы были выше по сравне-
нию с птицей I, II и IV групп (таблицы 
3,4). 

 Повышение количества эритроцитов 
в крови цыплят-бройлеров III группы, по 
нашему мнению, свидетельствует об уси-
лении процессов кроветворения и связа-
но, прежде всего, с высокой интенсивно-
стью обменных процессов. Указанная 
тенденция подтверждается и увеличени-
ем среднесуточного прироста живой мас-
сы цыплят в сравнении с другими группа-
ми. 

 

Таблица 4 – Среднее значение показателей естественной резистентности  
цыплят-бройлеров экспериментальных групп (7-е сут. после заражения) 

Показатели, ед. 
изменения 

Группа птиц 

I II III IV 

Т-лимфоциты,  
тыс/мкл 

2,98±0,39 3,93±0,48 3,4±0,41 4,49±0,70* 

В-лимфоциты,  
тыс/мкл 

2,37±0,33 3,56±0,62 3,77±0,43 1,88±0,17 

Цитотоксические 
Т-лимфоциты.  

тыс/мкл 
2,42±0,21 4,29±0,55 4,96±0,55* 2,72±0,36 

Спонтанный НСТ-
тест, у.е.оп.пл 

1,21±0,05 1,56±0,09 1,48±0,09 1,54±0,08 

Стимулированный 
НСТ-тест, у.е.оп.пл 

0,52±0,07 0,76 ±0,07 0,60±0,10 0,77±0,08* 

Функциональный 
резерв  

нейтрофилов (КС) 
1,16±0,22 1,06±0,12 1,10±0,11 1,08±0,10 

БАСК, % 3,88±1,96 3,46±1,42 4,77±1,74* 3,59±1,48 

ЛАСК, % 0,30±0,09 0,34±0,10 0,14±0,05 0,16±0,05 

Примечание: * p<0,05. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
Таким образом, проведённые ком-

плексные исследования показали, что 
симбиотический препарат Биосиб® ПРО 
не только активизирует процессы эритро-
поэза и лейкоцитоза, стимулирует неспе-
цифическую резистентность, но и влияет 
на энтеробиоценоз цыплят-бройлеров, 
подавляя адгезию энтропатогенной Е. 
coli. Так, в крови цыплят-бройлеров, зара-
жённых культурой E. coli O78, которым в 
основной рацион вводили симбиотиче-
ский препарат, увеличилось общее коли-
чество эритроцитов, гемоглобина, в сыво-
ротке крови - общее количество белка, 
альбуминов, бактерицидной, лизоцимной 
и фагоцитарной активности, также отме-
чено увеличение средней суточной живой 
массы цыплят и снижение гибели от ко-
либактериоза. 
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ABSTRACT  
The article presents the results of the 

study of enterobiocenosis, biochemical pa-
rameters of blood serum and immune re-
sponse of chickens under the influence of the 
symbiotic drug Biosib© PRO in experi-
mental colibacillosis. Four groups of chick-
ens were formed with 10 heads in each: 
Group I (positive control group), Group II 
(negative control), kept on a basic diet, 
Group III (experimental symbiotic) and 
Group IV (using an antibiotic). At the age of 
16 days, experimental infection with E. coli 
O78 culture was carried out. To study the 
dynamics of enterobiocenosis, bacteriologi-
cal and proteomic (MALDI-TOF) research 
methods were used, hematological, biochem-
ical and immunobiological tests were carried 
out according to generally accepted methods. 
The studies showed that the use of the sym-
biotic in the experimental group of chickens 
contributed to the cessation of clinical signs 
of the disease on the 4th day, while in the 
group where the antibiotic was used, they 
continued for 5 days. When studying the 
parietal enteromicrobiocenosis in broiler 
chickens of experimental groups after infec-
tion with the E. coli O78 culture, the original 
culture was detected in 72.4% of cases in 
groups I and IV, while in birds of group III, 
E. coli O78 was detected in 30% of cases.  In 
broiler chickens of experimental groups, I 
and IV after oral administration of E. coli, 
the frequency of detection of bifidobacteria 
and lactobacilli significantly decreased. In 
group III, the species and quantitative com-
position of other representatives of the mi-
crobial community of the small intestine did 

not change significantly. Against the back-
ground of the use of the symbiotic, an in-
crease in the total number of erythrocytes, 
hemoglobin, in the blood serum - an increase 
in the total amount of protein, albumin, bac-
tericidal, lysozyme and phagocytic activity, 
as well as an increase in live weight com-
pared to birds that did not receive the drug 
were noted in experimental chickens. 
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