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РЕФЕРАТ 
При промышленном выращивании бройлеров все актив-
нее применяют биологически активные препараты, спо-
собствующие увеличению темпов роста и развития пти-
цы. В статье представлены результаты исследований по 
динамике гистологических структур шейной части пище-
вода цыплят бройлеров кросса Ross-308 за период от 

начала выращивания до технологического убойного срока при использовании кормовых 
добавок (энтеросорбента «Ковелос-Сорб» и биофлавоноида «Экостимул-2») отечествен-
ного производства в дополнение к основному рациону кормления. Цыплята групп №1, 
№2 и №3 получали «Ковелос-Сорб» в дозах 0,1 грамм, 0,14 грамма и 0,18 грамма на 1 кг 
живой массы в сутки, а «Экостимул-2» - 1 миллиграмм на 1 кг живой массы в сутки. 
Опыт проводили на кафедре нормальной и патологической морфологии и физиологии 
животных Брянского ГАУ. Методика исследования включала себя подготовку тонких 
гистологических срезов и проведение микрометрии слизистого, мышечного и адвенти-
циального слоев, подслизистой основы шейного отдела. Динамические изменения фик-
сировали каждые 10 дней. По результатам микрометрии провели статистическую обра-
ботку данных и их анализ. В следствие эксперимента нами отмечено, что введенные в 
основной рацион бройлеров биодобавки оказали положительное влияние на гистометри-
ческие показатели толщины стенки пищевода как в целом, так и его слоев, особенно 
подслизистой основы, а также на количество и диаметр желез подслизистой основы в 
сторону увеличения. Зафиксировано преобладание микрометрических структур у птиц 
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опытных групп, особенно третьей, в сравнении с контрольной, что свидетельствует о 
стимулирующем действии применяемых добавок на развитие шейного отдела пищевода. 
Увеличение числа в поле зрения микроскопа и диаметра желез подслизистой основы у 
бройлеров опытных групп указывает на более активный процесс выделения слизи и ее 
взаимодействие с кормом, чем у особей контрольной группы. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
На ближайшую пятилетку агропродо-

вольственная политика направлена на 
активное импортозамещение. В таких 
условиях рыночной экономики совершен-
ствование птицеводства и производства 
продукции этой отрасли стала основным 
направлением ее реализации за счет до-
ступности в питания населения экологи-
чески чистой продукцией [2, 9]. 

На первое место выходит вопрос об 
изменении технологий кормления с целью 
повышения ветеринарно-санитарной без-
опасности продукции птицеводства, кото-
рая предлагается населению. Генетиче-
ские возможности и особенности выращи-
вания мясных кроссов птицы, когда убой-
ный вес достигается раньше забойного 
возраста (35 – 40 дней), требуют деталь-
ного рассмотрения вопросов профилакти-
ки заболеваний инфекционного и неин-
фекционного происхождения и особенно 
желудочно-кишечного тракта. Добавление 
к основному рациону биологически-
активных добавок способствует улучше-
нию физиологического состояния, повы-
шению резистентности, антиоксидантных 
и противовоспалительных способностей 
организма [11]. 

Компоненты корма, а также вводимые 
в рационы биодобавки попадают в пище-
варительную систему. Они же способ-
ствуют усвоению питательных веществ, а 
также влияют на набор массы птицы и 
животных. А это, в свою очередь, может 
быть связано с преобразованием слоев и 
структурных единиц стенки отделов пи-
щеварительной трубки [3, 4]. 

Отечественными учеными накоплен 
значительный материал по введению в 
рацион биологически активных добавкок, 
в том числе и добавок природного проис-
хождения. Вопрос воздействия сорбентов, 
биофлавоноидов и других биодобавок на 
зоотехнические показатели цыплят-
бройлеров, сохранность поголовья, а так-

же макро- и микроморфологию некото-
рых внутренних органов, мышц и костей 
изучен довольно подробно [5, 7, 8, 12]. 
Однако вопросом их влияния на морфо-
логию и гистологическое строение отде-
лов пищевода практически никто не зани-
мался. 

Учеными доказано, что от интенсив-
ности протекания метаболических про-
цессов в организме птицы зависит то, 
насколько хорошо и полностью будут 
усвоены питательные вещества корма. 
Сбой в работе хотя бы одного органа пи-
щеварительного аппарата может привести 
к развитию патологий [10, 13]. 

Учитывая вышеизложенное, изучение 
особенностей микроструктурной органи-
зации отделов пищевода бройлеров при 
использовании в рационе биодобавок 
представляет актуальную научную про-
блему. 

Цель работы – установить динамику 
некоторых гистологических структур 
шейной части пищевода у бройлеров 
кросса «Росс 308» у трех эксперименталь-
ных групп при введении в рацион биоло-
гически активных добавок «Ковелос-
Сорб» и «Экостимул-2» в зависимости от 
дозировок и возрастного аспекта. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /
MATERIALS AND METHODS 

Исследования по данной теме выпол-
нены на базе вивария института ветери-
нарной медицины и зоотехнии Брянского 
ГАУ.  

В качестве объектов исследования 
рассматривали бройлеров кросса «Росс 
308» четырех возрастных групп 10, 20, 30 
и 40 суток сформированные в 4 группы: 
контрольная и три опытные. Все особи 
групп в эксперименте находились в ана-
логичных условия содержания и кормле-
ния. Особи  контрольной группы получа-
ли только основной рацион, а цыплята 
групп №1, №2 и №3 получали помимо 
основного рациона добавки «Ковелос-
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Сорб» в дозе 0,1 грамм,  0,14 грамма и 
0,18 грамма на 1 кг живой массы в сутки 
и «Экостимул-2» - 1 миллиграмм на1 кг 
живой массы в сутки. 

Материалом для гистологического 
изучения являлись кадаверные части 
предзобной части пищевода клинически 
здоровых птиц.  

В ходе эксперимента каждые 10 дней 
проводили убой трех цыплят из исследуе-
мых групп. После тонкого анатомическо-
го препарирования извлекали пищеводы, 
фиксировали в формалине. Зафиксиро-
ванный материал подвергали уплотнению 
путем заливки в парафин по общеприня-
той методике [6]. 

Гистометрию и его анализ осуществ-
ляли при помощи микроскопа JENAMED 
2, окуляр GF-PW 10×25, объективы 40 – 
100, цифровой видеокамеры BEWARD, а 
также программного обеспечения Carl 
Zeiss Axio Vision rel. 4.8.2.  Цифровой 
материал, полученный в ходе экспери-
мента, анализировался и был обработан 
биометрически [1]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
При гистологическом исследовании 

стенки шейного отдела пищевода была 
выявлены следующие слои: слизистый, 
мышечный и адвентициальный, а также 
подслизистая основа. 

При сравнительной оценке гистологи-
ческих характеристик стенки шейной ча-
сти пищевода (табл. 1.) показана ее вариа-
бельность в исследованных группах пти-
цы. Но отмечено превосходство в ее ди-
намике у бройлеров группы опыт №3, 
начиная с 10 суток и в последующие воз-
растные периоды. 

Слизистая оболочка представлена 
многослойным плоским эпителием, соб-
ственной и мышечной пластинками. При 
анализе изменений в гистологии слизи-
стой оболочки отмечено увеличение ее 
толщины за счет роста собственной пла-
стинки. 

 Так, в динамике толщины слизистой 
оболочки (табл. 2.) у цыплят возрастной 
группы 10 суток, отметим наименьшее ее 
значение в группе контроль - 76,3±2,30 
мкм, а максимальное – в группе опыт №3 
- 85,4±2,9 мкм, составляя разницу в 9,1 
мкм. 

У бройлеров возрастной группы 20 
суток разница в динамике слизистой обо-
лочки не слишком велика по сравнению с 
предыдущим возрастом и в разрезе экспе-
риментальных групп по отношению к 
группе контроль составляет 5,81 мкм, 7,9 
мкм и 9,83мкм для групп опыт №1, №2 и 
№3 соответственно. 

В последующие периоды выращива-
ния (30 и 40 суток) максимальная толщи-
на слизистой оболочки отмечена у цып-
лят группы опыт №3. 

Анализируя динамику толщины под-
слизистой основы (табл. 3.) видим, что 
наименьшие значения вновь зафиксирова-
ны у цыплят контрольной группы, а 
наибольшие, незначительно отличаясь, у 
2 и 3 опытной группы по всем исследуе-
мым возрастным периодам постнатально-
го онтогенеза. Разница в динамике тол-
щины подслизистой основы от 10 суточ-
ного по 40 суточный возраст у группы 
контроль составила 295,9 мкм; у групп 
опыт №1, №2 и №3 – 294,05 мкм, 294,56 
мкм и 293,36 мкм соответственно. 

Таблица 1 – Анализ динамики толщины стенки шейного отдела пищевода, мкм 

Возраст 
бройлеров, 

сутки 

Группы бройлеров в эксперименте 

Контроль Опыт №1 Опыт №2 Опыт №3 

10 352, 35±0,21 353,69±1,62 368,58±0,50 373,05±0,51 

20 635,95±0,20 648,32±1,52 651,96±0,50 783,56±0,51 

30 995,7±0,35 990,83±0,42 1145,31±11,1 1237,23±11,4 

40 1232,61±6,55 1353±7,02 1389,5±7,12 1554,60±7,02 
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Таблица 2 – Анализ динамики толщины слизистой оболочки, мкм 

Возраст 
бройлеров, 

сутки 

Группы бройлеров в эксперименте 

Контроль Опыт №1 Опыт №2 Опыт №3 

10 76,3±2,30 82,35±3,02 81,4±2,31 85,4±2,9 

20 102,4±1,42 108,21±1,32 110,3±2,22 112,23±2,9 

30 125,30±8,02 129,33±1,69 135,33±12 138,1±2,6 

40 141,0±1,69 145,6±1,32 151,25±1,12 166,33±1,23 

Таблица 3 – Анализ динамики толщины подслизистой основы, мкм 

Возраст 
бройлеров, 

сутки 

Группы бройлеров в эксперименте 

Контроль Опыт №1 Опыт №2 Опыт №3 

10 124,3±1,30 125,55±1,69 125,64±2,9 126,84±2,95 

20 287,4±1,32 299,11±1,02 301,3±2,22 302,43±2,8 

30 372,0±3,26 379,03±1,69 383,53±1,21 384,2±1,21 

40 420,2±1,69 419,6±1,21 420,2±7,21 420,2±7,23 

Таблица 4 – Анализ динамики толщины мышечной оболочки, мкм 

Слои 
мышечной 
оболочки 

Группа 
Возраст бройлеров, сутки 

10 20 30 40 

Продольный 

Кон-
троль 

36,54±0,30 46,55±0,62 60,85±0,55 65,79±0,35 

Опыт 
№1 

37,23±1,90 47,55±1,05 61,10±0,90 73,79±1,23 

Опыт 
№2 

37,38±0,92 48,12±1,23 62,35±0,62 74,15±1,37 

Опыт 
№3 

38,22±0,44** 48,33±0,32 63,35±1,14 75,20±1,15 

Кольце-
вой 

  

Кон-
троль 

34,29±2,32 81,40±2,41 168,62±17,40 263,4±34,38 

Опыт 
№1 

36,31±2,3 82,51±4,40 173,63±28,41 267,21±33,26 

Опыт 
№2 

35,42±2,12 85,08±1,92 173,63±28,41 267,53±24,32 

Опыт 
№3 

36,46±4,15 86,18±2,45 175,18±20,22 270,16±6,48 

* - Р<0,05; ** - Р<0,01; *** - Р<0,001. 

Анализ в разрезе экспериментальных 
групп по отношению к группе контроль 
показывает превосходство значений в 
возрасте 20 и 30 суток именно в группах 
опыта. В возрастной период 40 суток ви-
дим, что толщина подслизистой основы 
практически одинакова во всех группах 
эксперимента. 

В подслизистой основе выявлены сек-
реторные отделы пищеводных желез. По 
строению железы сложные, разветвлен-
ные, альвеолярно-трубчатые. Их вывод-
ные протоки открываются на поверхность 
эпителия слизистой оболочки.  

При сравнительной оценке диаметра 
пищеводных желез исследуемой части 
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пищевода так же отмечена тенденция 
максимальных значений у бройлеров 
группы опыт №3 как среди возрастных 
групп, так и групп, задействованных в 
эксперименте. 

При анализе в динамике мышечной 
оболочки (табл. 4.), отметим увеличение 
толщины как продольного, так и кольце-
вого слоев в рамках постнатального онто-
генеза во всех группах бройлеров в экспе-
рименте. В разрезе экспериментальных 
групп по отношению к группе контроль 

видна тенденция превосходства значений, 
особенно у бройлеров группы опыт №3 
как в толщине кольцевого, так и продоль-
ного слоев. 

Анализируя показатель толщины ад-
вентициального слоя (табл. 5.), следует 
отметить превосходство значений у брой-
леров группы опыт №3 по сравнению с 
остальными группами в эксперименте и 
группы контроль по всем исследуемым 
возрастным периодам постнатального 
онтогенеза.  

Таблица 5 – Анализ динамики толщины адвентициального слоя, мкм 

Возраст 
бройлеров, 

сутки 

Группы бройлеров в эксперименте 

Контроль Опыт №1 Опыт №2 Опыт №3 

10 24,3±2,66 25,18±1,67 25,64±1,08 25,84±1,95 

20 25,56±1,67 27,84±3,77 27,88±3,81 28,45±2,23 

30 28,05±2,33 30,05±1,15 33,15±2,8 34,0±4,35 

40 34,68±1,99 36,28±2,9 37,01±2,95 37,28±4,35 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом, в результате прове-

денного эксперимента установлено, что 
включение в рацион энтеросорбента 
«Ковелос-Сорб» и биофлавоноида 
«Экостимул-2» оказало положительное 
влияние на гистометрические показатели 
толщины пищевода как в целом, так и 
слизистого, мышечного и адвентициаль-
ного слоев, подслизистой основы, а также 
количество и диаметр желез подслизи-
стой основы. Данная динамика наблюда-
лась в каждую декаду эксперимента, что 
свидетельствует о стимулирующем дей-
ствии применяемых добавок на развитие 
шейного отдела пищевода у бройлеров, 
особенно третьей опытной группы.  
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ABSTRACT 
In industrial broiler farming, biological-

ly active preparations are increasingly being 
used to increase the growth and development 
rates of poultry. The article presents the re-
sults of studies on the dynamics of the histo-
logical structures of the cervical part of the 
esophagus in Ross-308 broiler chickens dur-
ing the period from the beginning of the 
rearing process to the technological slaugh-
ter period, using domestic feed additives 
(Kovelos-Sorb enterosorbent and Ecostimul-
2 bioflavonoid) in addition to the main feed-
ing regimen. Chicks in groups 1, 2, and 3 
received Kovelos-Sorb at doses of 0.1-gram, 
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0.14 gram, and 0.18 gram per 1 kg of live 
weight per day, and Ecostimul-2 at a dose of 
1 milligram per 1 kg of live weight per day. 
The experiment was conducted at the Depart-
ment of Normal and Pathological Morpholo-
gy and Physiology of Animals at the Bryansk 
State Agrarian University. The research 
method included the preparation of thin his-
tological sections and the micrometry of the 
mucous, muscular, and adventitious layers, 
as well as the submucosal base of the cervi-
cal region. Dynamic changes were recorded 
every 10 days. The results of the micrometry 
were statistically processed and analyzed. As 
a result of the experiment, we noted that the 
bioadditives introduced into the main broiler 
diet had a positive effect on the histometric 
indicators of the thickness of the esophagus 
wall, both in general and in its layers, espe-
cially the submucosal base, as well as on the 
number and diameter of the glands of the 
submucosal base, in the direction of increase. 
The prevalence of micrometric structures 
was recorded in the birds of the experimental 
groups, especially the third group, in com-
parison with the control group, which indi-
cates the stimulating effect of the applied 
additives on the development of the cervical 
part of the esophagus. An increase in the 
number of glands in the microscope field of 
view and the diameter of the submucosal 
glands in the experimental groups of broilers 
indicates a more active process of mucus 
secretion and its interaction with the feed 
than in the control group. 
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