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РЕФЕРАТ  
Морские свинки склонны к патологиям соединительной ткани, 
наиболее частыми являются: гериартрический артроз тазовых 
конечностей, алиментарный дефицит кальция, остеодистрофии, 
вызванные гиперпаратиреозом. Также к патологиям соединитель-
ной ткани предрасположены свинки с блестящей шерстью, обла-
дающие геном «сатиновости». Наличие данного гена, уже к концу 

первого года жизни, вызывает у морских свинок патологии плотной волокнистой соеди-
нительной ткани, а также остеодистрофии, совокупность вышеописанных патологий у 
морских свинок с геном сатиновости назвали – синдром сатиновых свинок. Цель иссле-
дования – установить особенности строения тазовой конечности и определить значения 
ацетабулярного угла у клинически здоровых морских свинок и у свинок с подозрением 
на патологии соединительной ткани (хондро- и остеодистрофии). Материалом для иссле-
дования послужили морские свинки разного возраста, пола. Средний вес составил 700-
800 грамм. Методы исследования: тонкое анатомическое препарирование, рентгеногра-
фия, компьютерная томография. Определение ацетабулярного угла было проведено в 
программе «RadiAnt». Анализ полученных данных, показал, что измерения по ацетабу-
лярному углу у морских свинок демонстрирует четкую возрастную динамику и высокую 
диагностическую ценность данного рентгенометрического показателя. У здоровых жи-
вотных наблюдается увеличение угла с возрастом: у молодых особей (до 1,5 лет) его 
значения составляют в среднем 63,07-65,05°, тогда как у взрослых (от 1,5 до 4 лет) угол 
увеличивается до 66,17-69,39°. Однако наиболее значимые изменения регистрируются 
при патологиях опорно-двигательной системы, где ацетабулярный угол, напротив, ста-
новится более острым. Так, у морских свинок с подозрением на гиперпаратиреоз угол 
резко снижается, варьируя в пределах 49,32-57,92°, что сопровождается снижением 
рентгенологической плотности костей таза и конечностей, что характерно для деминера-
лизации скелета. Еще более выраженная тенденция к «заострению» угла наблюдается 
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при синдроме сатиновых свинок (30,22-36,56°) и, особенно, у гериатрических животных 
(26,44-31,12°). У последних, помимо острейшего угла, рентгенологически отмечается 
повышение контрастности межсуставной щели, а клинически – характерная постановка 
тазовых конечностей, идущих краниолатерально. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Морские свинки (Cavia porcellus) – это 

вид млекопитающих из семейства свин-
ковых, отряда грызуны. Морские свинки 
склонны к патологиям соединительной 
ткани (в основном, костей и плотной во-
локнистой соединительной ткани). 
Наиболее частыми патологиями для мор-
ских свинок являются: гериартрический 
артроз тазовых конечностей, алиментар-
ный дефицит кальция, остеодистрофии, 
вызванные гиперпаратиреозом. Также к 
патологиям соединительной ткани пред-
расположены свинки с блестящей шер-
стью, обладающие геном «сатиновости». 
Наличие данного гена, уже к концу пер-
вого года жизни, вызывает у морских сви-
нок патологии плотной волокнистой со-
единительной ткани, а также остеодис-
трофии, совокупность вышеописанных 
патологий у морских свинок с геном са-
тиновости назвали – синдром сатиновых 
свинок [1,2]. 

Ацетабулярный угол – это рентгеноло-
гический показатель, определяющий сте-
пень наклона тазобедренного сустава к 
срединной плоскости таза, этот показа-
тель используется в медицине для диа-
гностики развития костных структур у 
новорожденных. Адаптация определения 
ацетабулярного в ветеринарии, сможет 
улучшить рентгенологическую диагно-
стику патологий опорно-двигательной 
системы морских свинок.  

Цель исследования – установить осо-
бенности строения тазовой конечности и 
определить значения ацетабулярного угла 
у клинически здоровых морских свинок и 
у свинок с подозрением на патологии 
соединительной ткани (хондро- и остео-
дистрофии). 

 Необходимость такого измерения в 
ветеринарной практике обусловлена его 
объективностью и воспроизводимостью 
для диагностики и дифференциации рас-
пространенных патологий. В отличие от 
субъективной оценки «разряженности» 

костной ткани на рентгене, ацетабуляр-
ный угол представляет собой конкретный 
количественный параметр. Это позволяет 
ветеринарному специалисту не только 
подтвердить наличие дегенеративных или 
метаболических нарушений, таких как 
вторичный алиментарный гиперпарати-
реоз, часто встречающийся у этих живот-
ных при несбалансированном рационе, но 
и оценить тяжесть структурных измене-
ний тазобедренного сустава. Измерение 
угла помогает отличить возрастные 
(гериатрические) изменения от проявле-
ний генетических патологий, например, 
синдрома сатиновых свинок, что критиче-
ски важно для прогноза и консультирова-
ния владельцев [3-7]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования проводились на кафедре 
анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины» и ветери-
нарного центра «Котонай», г. Санкт-
Петербург. Материалом для исследования 
послужили морские свинки разного воз-
раста, пола. Средний вес, которых соста-
вил 700-800 грамм. Методы исследова-
ния: тонкое анатомическое препарирова-
ние, рентгенография, компьютерная то-
мография. Определение ацетабулярного 
угла было проведено в программе 
«RadiAnt» [8-12]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
При проведении исследования было 

установлено, что скелет тазовой конечно-
сти морских свинок состоит из: двух 
безымянных костей (os coxae), каждая из 
которых образована слиянием подвздош-
ной (os ilium), лонной (os pubis) и седа-
лищной (os ischii) костей. На тазе данны-
ми костями образуется суставная впадина 
(acetabulum). Суставная впадина вместе с 
бедренной костью (os femoris) образуют 
тазобедренный сустав (art. сoxae). Также 
на скелете тазовой конечности морских 
свинок визуализируют коленную чашку 
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(patella), скелет голени (skeleton cruris) 
(состоит из большой и малой берцовой 
кости, tibia, fibula) и скелет стопы 
(skeleton pedis). 

Для выведения ацетабулярного угла в 
программе «RadiAnt» крайне важно вы-
полнить правильную фиксацию морской 
свинки на рентгенологическом столе 
(Рисунок 1). Снимок выполняется в вен-
тродорсальной проекции, тазовые конеч-
ности животного располагаются парал-
лельно линии сетки коллиматора каудаль-
но. Конечности максимально разгибают в 
коленном суставе (art. genus), недопусти-
мо отклонение их от срединной линии. 
Для определения ацетабулярного угла, в 
программе, проводят линии: первая линия 
– от латерального подвздошного бугра 
каудально, по срединной линии к боль-
шому вертелу (trochanter major) бедрен-
ной кости. Вторая линия – от большого 
вертела проводится по поперечной плос-
кости к основанию суставной впадины 
(acetabulum) (Рисунок 2).  

Данный угол, при правильном положе-
нии тела морской свинки, должен соста-
вить 90±1,012°. При неправильном поло-
жении градус данного угла зачастую 
находится в диапазоне 56-79°. Третья 
линия – проводится от краниолатерально-
го края головки бедренной кости (caput 
femoralis) к её каудомедиальному углу. 
От последний точки (каудомедиальный 
угол головки бедренной кости) проводит-
ся линия по поперечной плоскости к лате-
ральной поверхности большого вертела 
(Рисунок 2).  

Рисунок 1 – Дорсовентральное 
положение тазобедренного сустава 

морской свинки. 
1 — латеральный подвздошный 

бугор; 2 – вертлужная впадина;  
3 – головка бедренной кости; 

 4 – бедренная кость. 

Рисунок 2 – Анатомические  
линии для определения ацетабулярного 
угла на тазовой конечности морской 
свинки. 1 – первая линия; 2 – вторая  

линия; 3 – третья линия. 

Соединив вышеописанные линии, 
выводится ацетабулярный угол, который 
для разных возрастных групп имеет раз-
ные значения. Молодые морские свинки 
(в возрасте до 1,5 лет), составляет в сред-
нем – 63,07-65,05°, у взрослых (от 1,5 лет 
до 4 лет) в среднем составляет – 66,17-
69,39°.  

У морских свинок, с подозрением на 
патологии соединительной ткани 
(гериатрические изменения (Рисунок 3), 
гиперпаратиреоз (Рисунок 4), синдром 
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сатиновых свинок (Рисунок5), помимо 
уменьшения рентгенологической плотно-
сти костей, увеличение межсуставной 
щели тазобедренного сустава, ацетабуля-
рный угол будет более острым, чем у 

морских свинок, без подозрений на забо-
левания опорно-двигательной системы. 

Полученные результаты, можно пред-
ставить в виде таблицы (Таблица 1). 

Таблица 1 – Морфометрия ацетабулярного угла на тазовой конечности  
у морских свинок в норме и при патологии 

Группа морских свинок Значение ацетабулярного угла (°) 

Молодые морские свинки (в возрасте до 1,5 лет) 63,07-65,05 

Взрослые морские свинки (от 1,5 лет до 4 лет) 66,17-69,39 

Гериатрические морские свинки (>4 лет) 26,44-31,12 

Свинки с гиперпаратиреозом 49,32-57,92 

Свинки с синдромом сатиновых морских свинок 30,22-36,56 

Рисунок 3 – Рентгенограмма тазобед-
ренного сустава морской свинки с гери-

атрическими изменениями (артроз) 
(возраст 5 лет и 3 месяца) 

1 – латеральный подвздошный бугор;  
2 – вертлужная впадина; 3 – головка 

бедренной кости; 4 – бедренная кость.  

Рисунок 4 – Рентгенограмма тазобед-
ренного сустава морской свинки с ги-

перпаратиреозом 
1 – латеральный подвздошный бугор;  
2 – вертлужная впадина; 3 – уролит;  

4 – головка бедренной кости;  
5 – бедренная кость.  
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Таким образом, у гериатрических мор-
ских свинок, угол будет самым острым, 
значения ацетабулярного угла будет варь-
ировать от 26,44° до 31,12°. Помимо из-
менения угла также будет визуализиро-
ваться повышение рентгенологической 
контрастности области межсуставной 
щели. Во время внешнего осмотра, мож-
но заметить, что тазовые конечности у 
гериатрических морских свинок идут 
краниолатерально.  

У морских свинок, с подозрением 
(либо подтверждённым) гиперпаратирео-
зом, значение ацетабулярного угла варьи-
рует от 49,32° до 57,92°. Помимо изме-
нённого ацетабулярного угла сустава, 
возможна визуализация снижения рентге-
нологической плотности костей таза и 
тазовых конечностей. 

При синдроме сатиновых морских 

Рисунок 5 – Рентгенограмма тазобед-
ренного сустава морской свинки с син-

дромом сатиновых свинок 
1 – латеральный подвздошный 

бугор; 2 – вертлужная впадина;  
3 – головка бедренной кости,  

4 – бедренная кость, 5 – большой  
вертел бедренной кости.  

свинок, ацетабулярный угол может при-
нимать различные значения, в зависимо-
сти от возраста животного. Чаще всего, 
значения угла варьируют от 30,22° до 
36,56°. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом, анализ полученных 

данных, показал, что измерения по ацета-
булярному углу у морских свинок демон-
стрирует четкую возрастную динамику и 
высокую диагностическую ценность дан-
ного рентгенометрического показателя. У 
здоровых животных наблюдается увели-
чение угла с возрастом: у молодых особей 
(до 1,5 лет) его значения составляют в 
среднем 63,07-65,05°, тогда как у взрос-
лых (от 1,5 до 4 лет) угол увеличивается 
до 66,17-69,39°. Однако наиболее значи-
мые изменения регистрируются при пато-
логиях опорно-двигательной системы, где 
ацетабулярный угол, напротив, становит-
ся более острым. Так, у морских свинок с 
подозрением на гиперпаратиреоз угол 
резко снижается, варьируя в пределах 
49,32-57,92°, что сопровождается сниже-
нием рентгенологической плотности ко-
стей таза и конечностей, что характерно 
для деминерализации скелета. Еще более 
выраженная тенденция к «заострению» 
угла наблюдается при синдроме сатино-
вых свинок (30,22-36,56°) и, особенно, у 
гериатрических животных (26,44-31,12°). 
У последних, помимо острейшего угла, 
рентгенологически отмечается повыше-
ние контрастности межсуставной щели, а 
клинически — характерная постановка 
тазовых конечностей, идущих краниола-
терально. 

Перспективы данного метода весьма 
обширны. Во-первых, накопление данных 
позволит создать стандартизированные 
рентгенометрические протоколы для мор-
ских свинок, что повысит точность диа-
гностики в практике экзотических живот-
ных. Во-вторых, этот метод может быть 
использован для динамического монито-
ринга эффективности лечения, например, 
при коррекции рациона у животных с 
гиперпаратиреозом – положительная ди-
намика будет выражаться в нормализации 
(увеличении) значения ацетабулярного 
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угла. В-третьих, существует потенциал 
для интеграции этого измерения в про-
граммное обеспечение современных циф-
ровых рентгеновских аппаратов, где авто-
матическое вычисление угла могло бы 
стать инструментом скрининга. Таким 
образом, анализ ацетабулярного угла из 
чисто исследовательского метода может 
превратиться в рутинный, высокоинфор-
мативный и неотъемлемый элемент диа-
гностического алгоритма при обследова-
нии морских свинок с патологией тазо-
бедренного сустава и костной системы в 
целом. 
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ABSTRACT 
Guinea pigs are prone to connective tis-

sue pathologies, the most common are: geri-
atric arthrosis of the pelvic extremities, nu-
tritional deficiency of calcium, osteodystro-
phy caused by hyperparathyroidism. Also, 
pigs with shiny fur, possessing the "satin" 
gene, are predisposed to pathologies of con-
nective tissue. The presence of this gene, by 
the end of the first year of life, causes pa-
thologies of dense fibrous connective tissue 
in guinea pigs, as well as osteodystrophy, the 
combination of the above pathologies in 
guinea pigs with the satin gene was called 
satin pig syndrome. The aim of the study 
was to establish the structural features of the 
pelvic limb and determine the values of the 
acetabular angle in clinically healthy guinea 
pigs and in pigs with suspected connective 
tissue pathology (chondro- and osteodystro-
phy). Guinea pigs of different ages served as 
the material for the study, the average weight 

was 700-800 grams. Research methods: fine 
anatomical dissection, radiography, comput-
ed tomography. The acetabular angle was 
determined in the RadiAnt program. An 
analysis of the data obtained showed that 
measurements of the acetabular angle in 
guinea pigs demonstrate a clear age dynamic 
and a high diagnostic value of this radio-
metric indicator. In healthy animals, the an-
gle increases with age: in young individuals 
(up to 1.5 years old) Its values average 63.07
-65.05°, whereas in adults (from 1.5 to 4 
years old) the angle increases to 66.17-
69.39°. However, the most significant 
changes are registered in pathologies of the 
musculoskeletal system, where the acetabu-
lar angle, on the contrary, becomes more 
acute. Thus, in guinea pigs with suspected 
hyperparathyroidism, the angle decreases 
sharply, varying between 49.32-57.92°, 
which is accompanied by a decrease in the 
radiological density of the pelvic and limb 
bones, which is characteristic of skeletal 
demineralization. An even more pronounced 
tendency to "sharpen" the angle is observed 
in satin pig syndrome (30.22-36.56°) and, 
especially, in geriatric animals (26.44-
31.12°). In the latter, in addition to the 
sharpest angle, radiologically there is an 
increase in the contrast of the interarticular 
fissure, and clinically there is a characteristic 
setting of the pelvic limbs running craniola-
terally. 
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