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РЕФЕРАТ 
Применение кормовых добавок в ветеринарии в последнее время 
приобретает важное значение в связи с необходимостью снижения 
влияния негативных факторов внешней среды или действии факто-
ров, возникающих при нарушении технологии содержания живот-
ных. Они способствуют улучшению общего состояния животных, а 

также их применение позволяет снизить затраты на лечение и повышают рентабельность 
хозяйств. Цель работы заключается в изучении влияния кормовой добавки Клим, на ос-
новные биохимические показатели крови печени крыс при моделировании острого ток-
сического гепатита токсическим веществом – тетрахлорметаном (CCl4). Поиск и разра-
ботка новых гепатопротекторов является одной из важнейших задач в области фармако-
логии. Патогенез повреждения печени включает окислительный стресс, воспалительные 
процессы, апоптоз или некроз, дисфункцию митохондрий, холестаз, активацию звездча-
тых клеток печени и фиброз. Это даёт широкое поле для разработки гепатопротекторов, 
направленных на конкретные молекулярные пути (антиоксиданты, антивоспалительные 
агенты, антифибротики, модификаторы метаболизма и т.д.). Необходимость поиска и 
разработки новых гепатопротекторов для животных обоснована высокой распространён-
ностью печёночных проблем в различных видах, значительными экономическими поте-
рями в животноводстве, рисками для продовольственной безопасности, ограниченно-
стью существующих, часто недостаточно доказанных средств, видоспецифичностью 
метаболизма и лекарственной реакции, а также важностью улучшения благополучия 
животных. Разработка безопасных, эффективных и адаптированных гепатопротекторов 
укрепит ветеринарную практику, снизит затраты и повысит качество продуктов живот-
ного происхождения. В работе показано, что применение пищевой добавки Клим при 
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остром токсическом отравлении способствует улучшению основных биохимических 
показателей крови при моделировании острого токсического гепатита у крыс. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Применение кормовых добавок в ве-

теринарии в последнее время приобретает 
важное значение в связи с необходимо-
стью снижения влияния негативных фак-
торов внешней среды или действии фак-
торов, возникающих при нарушении тех-
нологии содержания животных. Они спо-
собствуют улучшению общего состояния 
животных, а также их применение позво-
ляет снизить затраты на лечение и повы-
шают рентабельность хозяйств [4, 10].  

Органо-минеральные добавки пред-
ставляют собой комплексные биологиче-
ски активные смеси, содержащие макро‑ 
и микроэлементы в синергии с органиче-
скими компонентами, что обеспечивает 
их многофункциональное влияние на ме-
таболические процессы [9, 11]. Только за 
последние годы вырос интерес к приме-
нению таких добавок для поддержания на 
должном уровне гомеостаза и повышения 
устойчивости организмов к действию 
стрессоров, включая токсические нагруз-
ки, обусловленные лекарствами, химика-
тами или метаболическими нарушениями 
[2, 14]. Их потенциал обусловлен способ-
ностью обеспечивать субстраты и кофер-
менты для ключевых ферментативных 
систем печени, варьировать антиокси-
дантную защиту, корректировать мине-
ральный баланс и увеличивать регенера-
тивные процессы. 

Печень, являясь ключевым органом 
метаболизма и детоксикации, участвует в 
регуляции обмена углеводов, липидов и 
белков, синтезирует белки плазмы крови, 
участвует в метаболизме ксенобиотиков и 
утилизации продуктов обмена [1, 3, 13]. 
Нарушение функции данного органа 
вследствие токсических, лекарственных 
или метаболических факторов приводит к 
системному нарушению гомеостаза, сни-
жению адаптационных возможностей 
организма и может повлечь за собой про-
грессирующие структурные изменения. 
Экспериментальная патофизиология под-
чёркивает актуальность изучения меха-
низмов печёночного повреждения и раз-

работки средств, которые помогут либо 
предотвратить, либо снизить его послед-
ствия у животных [5, 8]. 

Модель экспериментального пораже-
ния печени у крыс остаётся одной из клю-
чевых платформ для оценки гепатопро-
текторного эффекта препаратов и добавок 
[6, 7, 12]. Мелкие грызуны характеризу-
ются высокой репродуктивностью, одно-
родностью популяций и удобством для 
детальной динамической оценки биохи-
мических, клинических, гистологических 
и молекулярных параметров. Экспери-
ментальные модели позволяют стандарти-
зировать дозу и путь введения токсигента 
и контролировать временные параметры 
повреждения. 

Цель нашей работы заключается в 
изучении влияния кормовой добавки 
Клим, на основные биохимические пока-
затели крови печени крыс при моделиро-
вании токсического гепатита токсическим 
веществом – тетрахлорметаном. Поиск и 
разработка новых гепатопротекторов яв-
ляется одной из важнейших задач в обла-
сти фармакологии. 

В работе показано, что применение 
пищевой добавки клим при остром токси-
ческом отравлении способствует улучше-
нию основных биохимических показате-
лей крови при моделировании острого 
токсического гепатита у крыс. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  /  
MATERIALS AND METHODS 

В качестве моделей для исследования 
были выбраны 30 лабораторных крыс 
породы Wistar, разделенные на 3 группы, 
опытную, контрольную и интактную по 
10 голов по принципу аналогов. Исследо-
вание проводилось на кафедре патологи-
ческой физиологии ФГБОУ ВО 
СПбГУВМ. Возрастной диапазон крыс 
составлял 3,5-4 месяца, живая масса со-
ставляла 350 – 400 грамм со стандартным 
содержанием в условиях вивария на 
обычном пищевом и питьевом режиме. 
Особям, находящимся в опытной группе 
(n=10), на фоне моделирования тетрах-
лорметаном, задавали биодобавку Клим в 
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дозировке 1 гр на 5 килограмм корма на 
основе янтарной и малоновой кислот, 
животные контрольной группы (n=10) 
подверглись только моделированию гепа-
топатии тетрахлорметаном, животные 
интактной группы (n=10) не подвергались 
воздействию препаратов. Кормовая до-
бавка Клим содержит органические кис-
лоты – янтарную и малоновую. Янтарная 
кислота (сукцинат), являясь промежуточ-
ным продуктом цикла трикарбоновых 
кислот, в условиях нарушенного клеточ-
ного дыхания (гипоксия, токсическое по-
ражение митохондрий), экзогенный сук-
цинат может частично поддержать цикл 
трикарбоновых кислот и митохондриаль-
ную продукцию АТФ, улучшая энергети-
ческий статус клеток, таким образом 
улучшает энергообмен, уменьшает кле-
точную некроз и облегчает восстановле-
ние функции. Применение малоновой 
кислоты, как ингибитора сукцинатдегид-
рогеназы, уменьшает всплеск образова-
ния реактивных форм кислорода. 

В ходе моделирования гепатопатии 
животным опытной и контрольной групп 
инсулиновым шприцом вводили перо-
рально тетрахлорметан в 50 % растворе 
на оливковом масле в дозе 1 мл/кг массы 
животного. Контроль оценки развития 
острого токсического гепатита проводили 
на 3, 5 и 7 сутки, для чего проводили от-
бор проб крови из хвостовой вены для 
биохимических и гематологических ис-
следований с последующим выведением 
животных из опыта. Все исследования 
проводились в соответствии с Европей-
ской конвенцией о защите прав позвоноч-
ных животных от 1986г. Биохимический 
анализ крови был выполнен на биохими-
ческом полуавтоматическом анализаторе 
«CLIMA MC - 15». Статистическую обра-
ботку полученных результатов проводили 
с помощью пакета прикладных программ 
Microsoft Excel MO, а также компьютер-
ной программы Statistika 2.0, достовер-
ность различий определяли с помощью 
непараметрического статистического кри-
терия Вилкоксона (W.t). 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
В ходе исследования были зареги-

стрированы изменения биохимических 
параметров сыворотки крови. Развитие 
острого токсического гепатита наступало 
на 3-5 сутки с сопутствующей клиниче-
ской картиной. Животные были апатич-
ны, отмечалась гипорексия, полидипсия, 
взъерошенная шерсть, тяжелое дыхание.  

По результатам исследования наблю-
далось изменение активности основных 
печеночных маркеров у крыс опытной и 
контрольной группы (таблица 1). Так, на 
3, 5 и 7 сутки у контрольных крыс было 
выявлено достоверное повышение алани-
наминотрансферазы (АлАТ) на 25%, 9% и 
7% соответственно, в опытной группе 
активность этого фермента была повыше-
на только на 3й и 5й день на 35% и 10% 
соответственно, а уже к 7му дню не име-
ла достоверных отличий от показателей 
интактных животных и нормативных зна-
чений. 

Активность аспартатаминотрансфера-
зы (АсАТ) у животных контрольной груп-
пы была достоверно выше аналогичного 
показателя у интактных животных на 5й 
день на 52% и на 7й день на 29%, у крыс 
же опытной группы активность АсАТ 
была повышена только на 3й день иссле-
дования, а уже к 7му дню приблизилась к 
значениям интактных животных.  

Щелочная фосфатаза крыс контроль-
ной группы достоверно повышала актив-
ность на протяжении всего исследования, 
на 3й день на 12%, на 5 день на 11% и на 
7й день на 28% (по сравнению с интакт-
ной группой), у опытной группы актив-
ность щелочной фосфатазы была повы-
шена только на 3й день на 10%, а к 5му 
дню уже не имела достоверных отличий 
от показателей интактной группы.  

Результаты нашего исследования под-
тверждают, что острый токсический гепа-
тит у крыс развивается с четкими биохи-
мическими изменениями в сыворотке 
крови, проявляющимися на 3-5 сутки. У 
контрольной группы животных наблюда-
лись значительные отклонения в активно-
сти печеночных маркеров, что указывает 
на повреждение гепатоцитов. В то же 
время, животные опытной группы проде-
монстрировали более быструю нормали-



Международный вестник ветеринарии, № 4, 2025 г. 

 

 343 

зацию уровней аминотрансфераз и ще-
лочной фосфатазы, что может свидетель-
ствовать о положительном влиянии ис-
следуемой биодобавки на печеночную 
функцию и общее состояние организма. 
Эти данные подчеркивают важность изу-
чения и применения оптимизированных 
методов терапии для предотвращения и 
лечения токсических поражений печени, 
а также открывают новые перспективы 
для дальнейших исследований в области 
защиты печени от токсических воздей-
ствий. 

Таким образом, в двух исследуемых 
группах было отмечено резкое изменение 
основных печеночных показателей крови, 

однако в опытной группе, которая под-
верглась не только моделированию тет-
рахлорметаном, но и которая получала 
биологическую добавку Клим, показатели 
крови значительно были ниже, нежели у 
животных контрольной группы, где про-
водилось только моделирование острого 
токсического гепатита. Такой результат 
исследования может быть связан с появ-
лением колликвационого некроза, а также 
белковой и жировой дистрофией гепато-
цитов центральной зоны печеночной 
дольки, при применении гепатотоксиче-
ского агента без применения биологиче-
ской добавки.  

Таблица 1 – Изменение основных биохимических показателей печени  
у крыс опытной и контрольной групп (М±m) 

  АлАТ МЕ\л АсАТ МЕ\л 
ЩФ 

 МЕ\л 

Референсные значения 34-76 60-223 61-287 

Интактная 
группа 

  123,9±14,98 149,8±12,51 391,97±39,96 

Опытная  
группа 

3 сутки 
168,5±0,72* 166,94±10,59 431,3±21,96* 

Контрольная 
группа 

154,4 ±9,8* 140,97 ±10,12 441,8 ±21,93* 

Опытная  
группа 

5 сутки 

136,68±1,04** 203,04±8,78** 377±19,71 

Контрольная 
группа 

135,35 ± 2,4** 228,1 ± 28,76** 434,98±42,95** 

Опытная  
группа 7 сутки 

  

124,26±4,64 168,16±17,37 420,93±9,25 

Контрольная 
группа 

133,13±14,72*** 192,8 ± 26,79*** 502,05±24,61*** 

Примечание: * где, p ≤ 0,05 по к интактной на 3 сутки, ** где, p ≤ 0,05 по отноше-
нию опытной и контрольной группе к интактной на 5 сутки, *** где, p ≤ 0,05 по от-
ношению опытной и контрольной группе к интактной на 7 сутки. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Тетрахлорметан без применения тера-

пии вызывает значительное нарушение 
функционирования печени, о чем свиде-
тельствует повышение уровня печеноч-
ных показателей, что свидетельствует о 
появлении острого воспалительного про-

цесса в гепатобилиарной системе.  
Тогда как, применение биологической 

добавки на основе янтарной и малоновой 
кислот, оказывает положительное дей-
ствие на функционирование печени при 
экспериментальном моделировании 
острого токсического гепатита.  
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ABSTRACT 
The use of feed additives in veterinary 

medicine has recently become increasingly 
important due to the need to reduce the im-
pact of negative environmental factors or 
factors arising from improper animal hus-
bandry practices. They contribute to the im-
provement of the overall health of animals, 
and their use also reduces treatment costs 
and increases farm profitability. The aim of 
this study was to investigate the effect of the 
feed additive Klim on key biochemical pa-
rameters of rat liver blood during a model of 
acute toxic hepatitis with the toxic substance 
carbon tetrachloride (CCl4). The discovery 
and development of new hepatoprotectors is 
one of the most important tasks in the field 
of pharmacology. The pathogenesis of liver 
damage includes oxidative stress, inflamma-
tory processes, apoptosis or necrosis, mito-
chondrial dysfunction, cholestasis, activation 
of hepatic stellate cells, and fibrosis. This 
provides ample scope for the development of 
hepatoprotectors targeting specific molecular 
pathways (antioxidants, anti-inflammatory 
agents, antifibrotics, metabolic modifiers, 
etc.). The need to search for and develop 
new hepatoprotectors for animals is justified 
by the high prevalence of liver problems in 
various species, significant economic losses 
in livestock farming, risks to food security, 
the limitations of existing, often poorly prov-
en, treatments, species-specific metabolism 
and drug response, and the importance of 
improving animal welfare. The development 

of safe, effective, and tailored hepatoprotec-
tors will strengthen veterinary practice, re-
duce costs, and improve the quality of ani-
mal products. The study demonstrated that 
the use of the dietary supplement Klim in 
acute toxic poisoning contributes to im-
provements in key blood biochemical pa-
rameters in a model of acute toxic hepatitis 
in rats. 
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