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РЕФЕРАТ 
Современные методы оценки племенной цен-
ности быков-производителей позволяют на 
ранних этапах жизни прогнозировать продук-
тивные качества потомства. Однако собствен-
ные воспроизводительные качества быка мо-
гут быть оценены после достижения им фи-

зиологической зрелости в 1,5-2 года. Исследователи постоянно ведут поиск критериев 
оценки, которые могут дать прогностическую характеристику воспроизводительной 
функции потенциальных производителей. В данной работе был проведен опыт по полу-
чению и оценке спермы от ремонтных бычков голштинской породы в постпубертатный 
период (n=10). Взятие спермы производилось трижды у бычков в возрасте 11 и 12 меся-
цев методами электроэякуляции и трансректального массажа. Установлены индивиду-
альные особенности бычков по выраженности половых рефлексов и качеству получен-
ных эякулятов. Выявлены бычки (группа 1, n=5), у которых имелся положительный от-
вет на проводимые манипуляции. От них было получено 13 эякулятов, из них 12 пригод-
ных для исследования. От других бычков (группа 2, n=5), с неудовлетворительным отве-
том, получено 10 эякулятов, из которых 4 - секрет (с концентрацией менее 100 млн/мл). 
Концентрация сперматозоидов в эякуляте у бычков 1 группы составила 380,62 млн/мл и 
была выше в сравнении с показателями у бычков во 2 группе - 210,31 млн/мл (р˂0,05), 
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общая подвижность составила 72,64%, прогрессивная подвижность – 66,79% (р˂0,01), 
доля жизнеспособных клеток – 75,27%, сперматозоидов с нормальной морфологией бы-
ло 83,45% (р˂0,05). Исследования показали, что получение спермы от ремонтных быч-
ков, до постановки на племпредприятие, позволяет дать предварительную оценку их 
репродуктивным качествам, а также выявить самцов, неспособных к производству каче-
ственной спермопродукции.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Ранняя оценка племенной ценности 

быка-производителя является одним из 
условий повышения эффективности се-
лекции в мясном и молочном скотовод-
стве. Этому способствует широкое внед-
рение геномной оценки животных по про-
дуктивным признакам [1,2,3]. Однако, 
если результаты геномной оценки можно 
получить даже в неонатальном возрасте, 
то данные о собственной фертильности 
производителей получают по достиже-
нию ими возраста физиологической зре-
лости [2,4,5]. В зависимости от породы 
она наступает в 1,5-2 года. По данным 
Barth A. D., 2018, в реальных условиях 
каждый пятый производитель не соответ-
ствует по показателям спермы и физиче-
скому состоянию, а каждый четвертый - 
по оплодотворяющей способности спер-
мы. В зарубежной практике для оценки 
племенной ценности, физического разви-
тия, здоровья и качества спермопродук-
ции разработан комплекс BBSEs (bull 
breeding soundness evaluation) – оценка 
племенной ценности быков [4,6]. Для 
получения спермы от ремонтных бычков 
в условиях производственного комплекса 
оптимальными являются трансректаль-
ный массаж ампул семявыносящих про-
токов (ТРМ) и электроэякуляция (ЭЭ).  
Отмечается, что ТРМ подходит для быков 
старше одного года в виду их физиологи-
ческого развития, имеет хорошую резуль-
тативность у самцов со спокойным темпе-
раментом, но в сравнении с ЭЭ этот про-
цесс получения спермы более трудоемкий 
[6,7,8]. ЭЭ позволяет получать сперму от 
животных в более раннем возрасте, но 
подходит не всем животным. Тем не ме-
нее, подробно изучены вопросы, связан-
ные с болезненностью этой процедуры 
для животного, поэтому данный способ 
получения спермы запрещен в некоторых 
странах [6,9]. Получение и анализ каче-

ства спермы бычков актуально до 
наступления физиологической зрелости, 
так как может служить определенным 
маркером для выявления быков, в 
первую очередь, неспособных к произ-
водству качественной спермопродукции 
[6,7]. 

Целью работы было получение и 
оценка качества спермы ремонтных быч-
ков в постпубертатном возрасте в усло-
виях производственного молочного ком-
плекса. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Работу проводили в племенном хо-
зяйстве СПК «Поляны» Выборгского 
района Ленинградской области. Были 
подобраны бычки-сверстники голштин-
ской породы (n=10) в возрасте 11 меся-
цев, здоровые в ветеринарном отноше-
нии, не приученные к взятию спермы. В 
11 месячном возрасте сперму получали 
при помощи электроэякулятора (опыт I), 
в возрасте 12 месяцев – дважды (опыт II 
и III, с интервалом в 3 дня), методом 
трансректального массажа ампулы и 
уретры. При электроэякуляции применя-
ли низкую сакральную эпидуральную 
анестезию, препарат 2%-ный лидокаин. 
Использовали электроэякулятор DC100-
240V, “Minitubе GmbH” (Германия). По-
дача электроимпульсов осуществлялась 
в ручном режиме в диапазоне от 5 до 
10В. Ответная реакция на импульсное 
воздействие током отмечалась после 5В. 
Воздействие импульса проводили по 5-6 
сек с интервалом в 5 сек. Отдача спермы 
начиналась в промежутке от 8 до 10В. 
Процесс получения спермы обоими ме-
тодами (ЭЭ и ТРМ) занимал не более 4 
минут на быка. Эякуляты собирали в 
мерный стакан объемом 15 мл, подогре-
тый до 38ºC. Всего было получено 23 
образца спермы. Оценку проводили 
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непосредственно в хозяйстве. Получен-
ный эякулят предварительно оценивали 
визуально по подвижности, концентра-
ции, затем разбавляли в соотношении 1:1. 
Объем эякулята измеряли мерным стака-
ном. Концентрацию определяли на фото-
метре SDM6 “Minitubе” (Германия), об-
щую и прогрессивную подвижность опре-
деляли глазомерным способом под мик-
роскопом Микромед С11 (Россия). К сек-
рету относили образцы с концентрацией 
сперматозоидов менее 100 млн/мл. В ла-
боратории ВНИИГРЖ проводили морфо-
логическую оценку методом окраски фик-
сированных мазков по протоколу Дифф-
Квик (НПФ Абрис+, Россия). Просматри-
вали при увеличении х1000 под масляной 
иммерсией, учитывая не менее 200 клеток 
в каждом образце. Использовали микро-
скоп Motic BA 410 (Китай). Жизнеспособ-
ность клеток (целостность плазматиче-
ских мембран) оценивали по методу 
Блюма. Образец нативной спермы смеши-
вали с красителем (эозин - негрозин) в 
соотношении 1:1, готовили мазки и оце-
нивали под иммерсией при увеличении 
х1000 (неповрежденные клетки белые, 
поврежденные сперматозоиды - розовые 
или красные). Полученные данные обра-
батывались методом однофакторного 
дисперсионного анализа (one-way ANO-
VA) программа SigmaPlot 15 
(SystatSoftware, Inc., США) и выражали 
как средние значения ± стандартные 
ошибки (Mean ± SEM). Для оценки срав-
ниваемых показателей в случае их нор-
мального распределения, которое опреде-
ляли с помощью критерия Шапиро — 
Уилка, использовали критерий Холма — 
Сидака, при его отсутствии — критерий 
Данна. Был принят уровень значимости p 
< 0,05.  

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
По итогам трех опытов от бычков 

были получены образцы спермопродук-
ции с большой индивидуальной изменчи-
востью по качественным и количествен-
ным показателям. По результатам оценки 
за весь период исследования животных 
разделили на две группы по показателям 
качества эякулятов. В первую группу от-

несли бычков (n=5), от которых получено 
два и более эякулятов, пригодных для 
оценки, во вторую группу бычков (n=5), 
от которых получено один и менее эяку-
лятов, пригодных для оценки, или секрет. 
Пригодными для оценки считали образцы 
с концентрацией сперматозоидов не ме-
нее 200 млн/мл и активностью выше 4 
баллов. Результаты представлены в таб-
лице 1.  

В опыте I получили сперму электро-
эякуляцией только у 5 бычков (3 головы 
из 1 группы и 2 головы из 2 группы). У 
других животных ответа на манипуляции 
с ЭЭ и ТРМ не было. От бычков 2 группы 
были получены секрет и сперма с низкой 
концентрацией сперматозоидов (200 и 
менее млн/мл) и активностью менее 2 
баллов (не подлежали анализу, в таблице 
не представлены). Эрекция наблюдалась 
у троих бычков, дискомфорта у животных 
не отмечено. Реакция быка на электриче-
ский импульс была индивидуальной. 
Усенбеков и др. (2019) отмечают, что у 
некоторых животных не наблюдается 
эрекция, у других - выделяется только 
секрет придаточных желез, а эякуляция 
происходила при верхних значениях 
напряжения импульса 14-16В [10].   

У быков 1 группы объем эякулятов в 
данном опыте варьировал от 7 до 11 мл и 
включал как собственно сперму, так и 
секрет половых желез. Концентрация 
сперматозоидов варьировала в пределах 
150-800 млн/мл. Общая подвижность со-
ставила 67,36%, прогрессивная - 63,17%, 
доля жизнеспособных клеток - 72,35%, 
сперматозоидов с нормальной морфоло-
гией было 56,83%, отмечено 15,51% не-
зрелых сперматозоидов (наличие прокси-
мальных капель).  

В опытах II и III (возраст бычков 12 
месяцев) получали сперму методом 
трансректального массажа, без примене-
ния электроэякулятора. Получали только 
сперму (первичный секрет не брали), 
средние объемы эякулята были в преде-
лах 4,52...5,21 мл. Эрекция наблюдалась в 
I опыте у троих, во II – у двоих живот-
ных. Другие авторы (Palmer W. et al., 
2005, Persson Y., 2007) отмечают, что объ-
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ем полученной спермы при ЭЭ ниже, чем 
при ТРМ, поскольку массаж может чаще 
вызвать непроизвольное выделение мочи, 
секрета ампул. Необходимо учитывать 
этот фактор и при определении концен-
трации сперматозоидов в эякуляте [8,10]. 
По данным Sylla L. et al.,2015, концентра-
ция сперматозоидов в эякуляте от ТРМ и 
ЭЭ варьирует в пределах 200-400 млн/мл 
[6]. 

В опыте II от всех 10 бычков были 
получены эякуляты, пригодные для ана-
лиза. Бычки 1 группы достоверно превос-
ходили сверстников из 2 группы по кон-
центрации (р˂0,05), по количеству спер-
матозоидов с нормальной морфологией 
(р˂0,05), различия по общей и прогрес-
сивной подвижности спермы были недо-
стоверны. Основными нарушениями мор-
фологии были повреждения акросом 
(сморщивание, отсутствие), хвостов, от-
сутствие хвоста.  

В опыте III (через три дня) качествен-
ная характеристика спермы была ниже, 
чем в предыдущем опыте. В образцах от 
быков 1 группы при сходных характери-
стиках концентрации сперматозоидов 
383,00 млн/мл против 380,62 млн/мл в 
предыдущем опыте и общей подвижности 
71,78% против 72,64%, наблюдалось сни-
жение прогрессивной подвижности 
42,36% против 66,79%, соответственно. 

Во 2 группе только один бык дал эякулят 
с концентрацией 200 млн/мл и прогрес-
сивной подвижностью 40 %, от двоих 
бычков был получен секрет, а от двоих не 
получили спермопродукции. Полученные 
данные подтверждают исследования дру-
гих авторов о том, что с молодыми быч-
ками, не приученными к получению спер-
мы, необходимо проводить данные мани-
пуляции не чаще 1 раза в неделю 
[5,11,12].  

Romano J.E. et al., 2021, установлено, 
что ТРМ больше подходит для быков в 
возрасте старше 12 месяцев, особенно 
тех, которые приучены отдавать сперму 
на искусственную вагину. В некоторых 
случаях, когда животные приучены к по-
стоянному общению с обслуживающим 
персоналом или техниками по взятию 
спермы, различия между эякулятами, по-
лученными обоими методами, несуще-
ственны [4,7,10]. Однако Barth A. D., 
2018, Sylla L. et al., 2015, Persson Y., 2007 
отмечают, что качество спермы от ТРМ 
уступает таковой от ЭЭ, поскольку про-
цесс отдачи в первом случае происходит 
медленнее, каплями и эякулят дольше 
контактирует с окружающей средой. От-
мечено, что в образцах, полученных ТРМ 
может содержаться больше незрелых 
сперматозоидов с проксимальной каплей 
[6,9].  

Рисунок 1– Характеристика эякулята бычков: 1a - по концентрации  
сперматозоидов в эякуляте; 1b - по прогрессивной подвижности. 

I, II, III - опыт; Быки № 1-5 - 1 группа, № 6-10 – 2 группа  

1a 1b 



Международный вестник ветеринарии, № 4, 2025 г. 

 

548  

На рисунке 1 показана индивидуаль-
ная характеристика спермы бычков в 
опытах I, II и III по показателям концен-
трации спермы и прогрессивной подвиж-
ности. По данным оценки BBSE, мини-
мальные требования, предъявляемые к 
качеству спермы - 40-59% прогрессивная 
подвижность, концентрация более 250 
млн/мл и более 70% сперматозоидов с 
нормальной морфологией [3,6]. Из 23 
проанализированных нами образцов 10 
соответствовали минимальным требова-
ниям (43,4%) и только от одного быка - 
№1 был получен эякулят, соответствую-
щий требованиям ГОСТ (концентрация 
800 млн/мл и активность 7,5 баллов). 

Проведенные исследования 
(относительно быков из 1 группы) не вы-
явили достоверных отличий по каче-
ственной и морфологической оценке 
спермопродукции, полученной методами 

Таблица 1 – Показатели качества эякулятов бычков по группам  
(1 группа n=5, 2 группа n=5) 

Опыт 
 I (в возрасте 
11 месяцев) 

II (в возрасте  
12месяцев) 

III (в возрасте  
12 месяцев) 

Группа 1 1 2 1 2 

Число эякуля-
тов / из них 

секретов 
3/0 5/ 0 5 / 0 5 / 1 3 / 2 

Объем, мл 8,72±1,86 5,21±0,41 4,77±0,62 5,35±0,51 4,52±0,28 

Концентрация, 
млн/мл 

416,71±152,44 380,62±60,4a 210,31±36,7b 383,00±74,5 115,26±47,2 

Общая подвиж-
ность, % 

67,36±5,87 72,64±6,36 48,36±4,82 71,78±6,19 43,43±5,27 

Прогрессивная 
подвижность, % 

63,17±5,21 66,79±5,49 42,87±4,86 42,36±5,67 26,87±9,16 

Жизнеспособ-
ность, % 

72,35±8,91 75,27±8,62 70,38±9,21 -- -- 

Сперматозоидов 
с нормальной 

морфологией, % 
56,83±3,26 83,45±3,85a 58,82±3,77b 78,34±4,24 70,16±5,34 

Повреждения 
акросом, % 

15,46±2,93 12,22±3,16 32,15±9,75 9,23±2,18b 8,13±1,85 

Повреждения 
хвостов, % 

13,70±3,68 13,94±3,72 11,81±3,22 11,63±3,02 18,14±3,26 

Проксимальная 
капля, % 

15,51±6,54 Менее 3,00 Менее 3,00 Менее 3,00 Менее 3,00 

Примечание: abР˂0,05. 

ЭЭ и ТРМ. В дальнейшем планируется 
продолжить сравнительные исследования 
на большем поголовье и в различные воз-
растные периоды. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
В возрасте 11-12 месяцев от голштин-

ских бычков, не приученных к отдаче 
спермы, в условиях хозяйства, возможно 
с помощью ЭЭ и ТРМ получение эякуля-
тов, пригодных для анализа. После 12 
месячного возраста получение спермы 
возможно без применения электроэякуля-
ции. Не получено достоверных различий 
между качественными и морфологиче-
скими характеристиками спермы при ис-
пользовании разных методов получения. 
Полученная прогностическая оценка ка-
чества спермы может быть использована 
при отборе потенциальных бычков-
производителей на племенные предприя-
тия. 
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ABSTRACT 

Modern methods for assessing the bulls 
breeding value allow for the prediction of 
their offspring's performance early in life. 
However, a bull's own reproductive perfor-
mance can only be assessed after reaching 
physiological maturity at 1.5 to 2 years. 
Evaluation methods and markers that can 
objectively characterize the reproductive 
performance of potential breeding bulls are 
constantly being sought. Three experiments 
were conducted to collect semen from 11- to 
12-month-old bulls (n=10) using electroejac-
ulation and transrectal massage. Individual 
characteristics of the bulls were identified. In 
the group with a positive response to the 
manipulations, 13 ejaculates were collected, 
from the group with an unsatisfactory re-
sponse – 9 (4 of which were secretions with 
a concentration less than 100 million / ml). 
The concentration of spermatozoa in the 
ejaculate of the group 1 bulls was 380.6 mil-
lion / ml and was higher in comparison with 
the indicators in the group 2 bulls (P<0.05), 
the total motility was 72.6% (P < 0.01), re-
spectively, progressive motility – 66,7% (P 

< 0.01), the proportion of viable cells – 
75.2%, spermatozoa with normal morpholo-
gy were 83.4% (P < 0.001). Research has 
shown that systematic training of replace-
ment bulls to produce semen post-puberty 
can allow for an assessment of their repro-
ductive potential. This predictive assessment 
may be necessary for selecting candidate 
bulls for breeding operations. 
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