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РЕФЕРАТ 
Биомикроскопия глаза – это бесконтактный метод детального осмотра глаз-
ных сред и тканей глаза при помощи специального аппарата – щелевой лам-
пы. Щелевая лампа комбинирует в себе интенсивный источник света 
(осветительная система) и микроскоп с увеличением в среднем х 10, х 16 в 
зависимости от оборудования. Биомикроскопия позволяет произвести деталь-
ный осмотр конъюнктивы, век, третьего века, роговицы, радужки, передней 

камеры глаза, хрусталика и передней части стекловидного тела птицы. Процедура био-
микроскопии безболезненна и позволяет выявлять заболевания птиц на ранних стадиях. 
Для осмотра конъюнктивы, век, третьего века, роговицы, радужки специальной подго-
товки не требуется. Для осмотра передней камеры глаза желательно расширить зрачок 
после предварительного осмотра птицы на узком зрачке, так как на фоне мидриаза врач 
может легче увидеть даже незначительное помутнение ВГЖ (внутриглазной жидкости). 
Для осмотра хрусталика и передней части стекловидного тела требуется обязательное 
расширение зрачка птице, так как на узком или даже на умеренно расширенном зрачке 
невозможно тщательно осмотреть эти структуры. Биомикроскопию можно проводить 
как на широком, так и на узком световом пучке. Первый вариант представляет собой 
детальный осмотр глазных структур под микроскопом под нужным увеличением и с пре-
красным освещением. Второй вариант представляет собой «срез» глаза, который пред-
ставлен в виде трех лучей, каждый из которых обозначает определенные структуры. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION  
Биомикроскопия глаза – это бескон-

тактный метод детального осмотра глаз-
ных сред и тканей глаза при помощи спе-
циального аппарата – щелевой лампы 
(биомикроскопа). Данный прибор комби-
нирует в себе интенсивный источник све-
та (осветительная система) и микроскоп с 
увеличением в среднем х 10, х 16 в зави-
симости от оборудования. Щелевые лам-
пы бывают монокулярные и бинокуляр-
ные; портативные и стационарные. Без-
условно, бинокулярные биомикроскопы 
имеют гораздо больше преимуществ по 
сравнению с монокулярными приборами. 
Как правило, они имеют более качествен-
ную оптику и источник света, большее 
увеличение по сравнению с монокуляр-
ными моделями. То есть, качество иссле-
дования повышается, а, следовательно, 
повышается и качество диагностики. Кро-
ме того, к бинокулярным щелевым лам-
пам можно присоединить специальную 
видео систему для возможности проведе-
ния видео и фотосъемки [2, 3, 6-10].  

Это дает возможность не просто про-
извести детальный осмотр глаза птицы, 
но и документировать полученные дан-
ные для научных целей, оценки динамики 
пациента, прикрепления в картотеку па-
циента, для возможности показать вла-
дельцу птицы на конкретном фото или 
видео детали, на которых врач хочет сде-
лать акцент [1, 4]. 

Для ветеринарии оптимальны порта-
тивные щелевые лампы, которые позволя-
ют произвести осмотр птицы, не привязы-
ваясь к месту проведения исследования. 
Это особенно удобно для осмотра диких 
и зоопарковых птиц. Стационарные при-
боры наиболее часто используются в ме-
дицине человека, птицу же не всегда воз-
можно без наркоза зафиксировать в нуж-
ной позиции у стационарного прибора [5, 
11-16]. 

Целью исследования - установить 
основные показания к проведению био-
микроскопии глаз птиц, а также опреде-
лить в каких случаях использовать метод 
осмотра на широком световом пучке, а в 
каких случаях метод оптического среза. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Процедура биомикроскопии безболез-
ненна и позволяет выявлять заболевания 
органов зрительного анализатора птиц на 
ранних стадиях. Она позволяет произве-
сти детальный осмотр конъюнктивы, век, 
роговицы, радужки, передней камеры 
глаза, хрусталика и передней части стек-
ловидного тела птицы [2, 5]. 

Материалом для исследования послу-
жили птицы различных отрядов - ястре-
бообразных (ястреб тетеревятник, ястреб 
тетеревятник, красный коршун, черный 
коршун, курганник), соколообразных 
(сокол сапсан, сокол балабан, чеглок, пу-
стельга, кречет), журавлеобразных 
(дрофа) и совообразных (сова ушастая, 
неясыть, сплюшка, сова болотная, домо-
вый сыч). Всего исследовано 20 половоз-
релых птиц - по 5 каждого вида. Птицы 
поступали на прием из центра помощи 
диким животным «Сердце леса». Некото-
рые исследования проведены в «Центре 
воспроизводства редких видов живот-
ных». В качестве прибора использовалась 
бинокулярная щелевая лампа Kowa SL-15
(portable slit lamp) фирмы Eickemeyer с 
возможностью проведения видео- и фото-
съемки для фиксации полученных мате-
риалов. 

Биомикроскопию проводили по мето-
дике Шульпиной, Н. Б. [5] с использова-
нием метода диффузной прямой иллюми-
нации (на широком световом пучке) и 
метода фокальной прямой иллюминации 
(оптический срез). 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
В России разработка методов биоми-

коскопии глаз у дикой птицы до наших 
исследований не проводилась. В ходе 
наших многочисленных исследований мы 
пришли к выводу, что биомикроскопия 
глаз птиц является незаменимым методом 
исследования в руках врача-
офтальмолога и она должна рутинно про-
водиться при любом офтальмологическом 
осмотре как при наличии у птицы тех или 
иных клинических признаков офтальмо-
логических патологий, с профилактиче-
ской целью, так и для раннего выявления 
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скрытых патологий. 
Наши многочисленные исследования 

показали, что технически метод диффуз-
ной прямой иллюминации прост в испол-
нении. Для проведения исследования дан-
ным способом необходимо установить на 
приборе (бинокулярная щелевая лампа 
Kowa SL-15) увеличение х 10, выбрать 
широкий световой пучок в виде круга 
(можно также выбрать яркость освеще-
ния; для комфорта пациента можно вы-
брать интенсивность света ¼ или 1/16 на 
приборе) и производим детальный осмотр 
глаза от переднего к заднему сегменту. 
Диффузная прямая иллюминация может 
быть выполнена как на широком, так и на 
узком зрачке. Обычно первоначально 
исследование необходимо проводить на 
узком зрачке, а далее для того, чтобы не 
упустить детали зрачок расширяется и 
глаз осматривается данным методом еще 
раз. Это позволяет под увеличением оце-
нить основные глазные структуры начи-
ная от наружных структур (веки, конъ-
юнктива, роговица, третье веко, слезные 
точки) к внутренним (радужка, передняя 
камера глаза, хрусталик). 

Метод фокальной прямой иллюмина-
ции (оптический срез) является более 
сложным. Его рекомендуем выполнять на 
расширенном зрачке. Техника исследова-
ния заключается в сужении светового 
пучка до узкой щели с выставлением на 
приборе 0,1 и медленное сканирование 
глаза слева направо или справа налево. 
Интенсивность света также можно менять 
на приборе. При условии, что зрачок хо-
рошо расширен первый луч соответствует 
роговице, второй луч соответствует пе-
редней капсуле хрусталика (сверху и сни-
зу обычно захватывает радужку), третий 
луч соответствует задней капсуле хруста-
лика. 

Для осмотра конъюнктивы, верхнего, 
нижнего и третьего век, роговицы и ра-
дужки специальной подготовки не требу-
ется. Для осмотра передней камеры глаза 
желательно расширить зрачок после 
предварительного осмотра птицы на уз-
ком зрачке, так как на фоне мидриаза 
врач может легче увидеть даже незначи-

тельное помутнение внутриглазной жид-
кости (ВГЖ). Для расширения зрачка ре-
комендуем использовать рокурония бро-
мид или верокурония бромид в дозе по 1 
капле в каждый глаз однократно. После 
закапывания миорелаксанта расширение 
зрачков происходит через 15-20 минут. 
Биомикроскопию рекомендуем произво-
дить вначале на широком световом пучке 
начиная с век, конъюнктивы, третьего 
века, осмотра слезных точек, роговицы, 
радужки, передней камеры глаза и перед-
ней капсулы хрусталика с дальнейшим 
исследованием «в срезе» с акцентом на 
детальное изучение структуры хрустали-
ка, передней камеры глаза и передней 
части стекловидного тела.  

Для осмотра хрусталика и передней 
части стекловидного тела требуется обя-
зательное расширение зрачка птице, так 
как на узком или даже на умеренно рас-
ширенном зрачке невозможно тщательно 
осмотреть эти структуры. Исследование 
рекомендуем проводить в темноте. Осо-
бенно это касается выявления помутне-
ний внутриглазной жидкости, в хрустали-
ке и в стекловидном теле. 

В результате проведенных многочис-
ленных исследований, мы рекомендуем 
проводить биомикроскопию глазного яб-
лока у птицы как на широком, так и на 
узком световом пучке. Констатируем, что 
осмотр глаза птицы на широком световом 
пучке позволяет осуществить детальный 
осмотр структур глазного яблока под 
микроскопом под нужным увеличением и 
с прекрасным освещением, а исследова-
ние на узком световом пучке представля-
ет собой «срез» глазного яблока. По 
нашему мнению, осуществлять его необ-
ходимо под контролем трех лучей, каж-
дый из которых позволяет анализировать 
состояние определенных структур соглас-
но.  

Первоначально необходимо произве-
сти биомикроскопию на широком свето-
вом пучке (диффузная прямая иллюмина-
ция). Это позволяет под увеличением оце-
нить основные глазные структуры начи-
ная от наружных структур (веки, конъ-
юнктива, роговица, третье веко, слезные 
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точки) к внутренним (радужка, передняя 
камера глаза, хрусталик) (Рисунок 1). Да-
лее на расширенном зрачке необходимо 
провести исследование «в сре-
зе» (фокальная прямая иллюминация или 
оптический срез). Как показали наши ис-
следования это позволяет не упустить 
офтальмологические патологии, включая 
начальный передний увеит, катаракту и 
пролапс стекловидного тела в переднюю 
камеру глаза. Исследование «в срезе» так 
же позволяется понять локализацию по-
ражения. По нашим данным при исследо-
вании хрусталика на широком световом 
пучке не всегда возможно понять локали-
зацию катаракты. Используя рекомендуе-
мую методику «среза», можно с макси-
мальной точностью определить, где рас-
полагается то или иное поражение. Метод 
оптического среза незаменим для выявле-
ния помутнения внутриглазной жидкости 
(ВГЖ), что особенно важно на ранних 
стадиях переднего увеита, для оценки 
состояния передней части стекловидного 
тела и для определения глубины пораже-
ния роговицы. 

Рисунок 1 – Биомикроскопия глаза  
дрофы на широком световом пучке 

(фото Соломахиной, Л. А.).  

Биомикроскопия обязательна к прове-
дению в случае снижения или потери зре-
ния у птицы, болезненности или зуда в 
области глаза, покраснение конъюнктивы 
и век, при светобоязни, при слезотечении, 
при помутнениях глазных сред и т.д. Она 
позволяет: провести визуальный осмотр 
век, конъюнктивы; исследовать структуру 
роговицы, её толщину, выявить характер 
и локализацию патологических измене-
ний в ней; исследовать состояние влаги 
передней камеры глаза (пространства 
между роговицей и радужкой) (Рисунок 
2, 3), определить глубину передней каме-
ры; позволяет провести детальный осмотр 
радужной оболочки; исследовать строе-
ние хрусталика, определить наличие и 
расположение помутнений в его веще-
стве; исследовать переднюю половину 
массы стекловидного тела и выявить по-
мутнения, кровь или различные отложе-
ния в нём. Таким образом, проведя мно-
гочисленные исследования, мы пришли к 
заключению, что проведение подобных 
исследований незаменимо при диагности-
ке конъюнктивитов; блефаритов; керати-
тов; передних увеитов; различных ново-
образований со стороны конъюнктивы, 
век, радужки и цилиарного тела; увеаль-
ных кист в передней камере глаза; про-
лапса стекловидного тела в передней ка-
мере глаза (по нашим данным это частая 
патология у птиц); патологий хрусталика, 
в том числе катаракт и прочих сосуди-
стых аномалий развития хрусталика и 
стекловидного тела; патологий передней 
части стекловидного тела. 

Кроме того, использование биноку-
лярной щелевой лампы Kowa SL-15 фир-
мы Eickemeyer для исследования состоя-
ния структур зрительного анализатора и 
вспомогательных органов глаза у птицы 
является важным методом при диагности-
ровании различных травматических по-
вреждениях как тупых, так и колотых 
(проникающих и непроникающих; с по-
вреждением и без повреждения хрустали-
ка). Нами установлено, что при наличии 
отека роговицы далеко не всегда возмож-
но оценить внутренние структуры глаза 
при помощи биомикроскопии. В таких 
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случаях мы рекомендуем делать УЗИ гла-
за. Подобный алгоритм действия мы ре-
комендуем в случаях, если передняя ка-
мера глаза заполнена большим количе-
ством воспалительного содержимого или 

Рисунок 2 – Биомикроскопия глаза  
дрофы на узком световом пучке  

(фото Соломахиной, Л. А.).  

крови и при этом затруднена оценка со-
стояния радужки, а тем более хрусталика 
и стекловидного тела даже на расширен-
ном зрачке.  

Рисунок 3 – Биомикроскопия глаза совы 
на узком световом пучке (фото  

Соломахиной Л. А.).  

Рисунок 4 – Биомикроскопия глаза совы 
на широком световом пучке. Фибрин в 

передней камере глаза (фото  
Соломахиной, Л. А.).  

Рисунок 5 – Биомикроскопия глаза совы 
на узком световом пучке. Фибрин в пе-

редней камере глаза (фото  
Соломахиной, Л. А.). 

Проведя исследования у разных видов 
диких птиц, мы можем заключить, что 
биомикроскопию глазного яблока необхо-
димо использовать и при диагностике 
помутнения внутриглазной жидкости 

(Рисунок 4, 5). По- нашему убеждению 
это исследование особенно ценно при 
начальных увеитах, которые могут быть 
неправильно диагностированы как конъ-
юнктивиты. Именно биомикроскопия на 
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расширенном зрачке позволяет макси-
мально тщательно просмотреть перед-
нюю камеру глаза и увидеть даже малей-
шее помутнение внутриглазной жидко-
сти, которое проявляется в эффекте Тин-
даля.  

Использование бинокулярной щеле-
вой лампы Kowa SL-15 позволяет устано-
вить феномен Тиндаля: видимое рассея-
ние света (в виде «тумана» или «конуса») 
при прохождении светового пучка через 
внутриглазную жидкость, в которой при-
сутствуют взвешенные частицы. Этот 
симптом указывает на повышенное содер-
жание твердых частиц в передней камере 

глаза, что может быть признаком увеита 
(Рисунок 6, 7).  

Биомикроскопия у птицы с использо-
ванием бинокулярной щелевой лампы 
Kowa SL-15 является экспертным мето-
дом диагностики при выявлении локали-
зации катарактальных поражений в зави-
симости от расположения в той или иной 
части хрусталика. В результате проведен-
ных исследований мы разделили их на 
кортикальные (передние/задние), капсу-
лярные, субкапсулярные, ядерные, эква-
ториальные типы.  

Рисунок 6 – Биомикроскопия глаза  
птицы на узком световом пучке.  

Помутнение внутриглазной жидкости 
(фото Соломахиной, Л. А.).  

Рисунок 7 – Биомикроскопия глаза совы 
на узком световом пучке. Пролапс 

стекловидного тела в переднюю камеру 
глаза (фото - Соломахиной, Л. А.). 

При УЗИ исследовании глазного яб-
лока далеко не всегда видны начальные 
катарактальные изменения в хрусталике. 
При этом во время проведения нами био-
микроскопии глазного яблока с использо-
ванием щелевой лампы на расширенном 
зрачке нами были установлены малейшие 
точечные поражения хрусталика, что под-
тверждает высокую точность данного 
метода исследования. 

В проведенных исследованиях био-
микроскопия глазного яблока позволила 
выявить тип патологических изменений в 
передней части стекловидного тела. Если 
УЗИ исследование стекловидного тела 
позволило нам осмотреть весь его объем, 
то биомикроскопия позволяет оценить 
только переднюю его часть. Однако на 
УЗИ все изменения в стекловидном теле 
выглядели как гиперэхогенные структу-

ры. При этом биомикроскопия дала нам 
возможность детально определить харак-
тер изменений: скопление в стекловид-
ном теле эритроцитов, или же белых кри-
сталлов как при звездчатом гиалозе.  

Проведя подобные исследования, мы 
пришли к твердому убеждению, что био-
микроскопия глазного яблока и вспомога-
тельных органов зрительного анализатора 
у дикой птицы с использованием биноку-
лярной щелевой лампы Kowa SL-15 ис-
ключительно важна для постановки диа-
гноза, для предоперационного и после-
операционного наблюдения за состояни-
ем органов зрительного анализатора, 
включая контроль мониторинг процесса 
заживления, особенно при кератопласти-
ке и факоэмульсификация катаракты. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Биомикроскопия является важной 
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диагностической процедурой для птиц, 
которая позволяет ветеринарному врачу-
офтальмологу поставить точный диагноз. 
Знание показаний к проведению биомик-
роскопии, подготовки к процедуре и тех-
ник биомикроскопии необходимо для 
качественной работы врача-
офтальмолога. Нами определены основ-
ные показания к проведению биомикро-
скопии глаз птиц и разработан алгоритм 
её проведения. Биомикроскопия на широ-
ком световом пучке и «в срезе» должна 
производиться при каждом офтальмоло-
гическом осмотре птиц для того, чтобы 
не упустить важные офтальмологические 
патологии, особенно начальный передний 
увеит, катаракту и пролапс стекловидного 
тела в переднюю камеру глаза, для диа-
гностики которых метод оптического сре-
за является незаменимым. 

 
INDICATIONS FOR BIOMICROS-

COPY IN BIRDS 
Solomakhina L.A. * - Candidate of 

Veterinary Sciences  
Voronezh Veterinary Hospital №. 1, 

ophthalmologist (ORCID 0000-0003-2238-
2727). 

 
* barashek.l@yandex.ru 
 

ABSTRACT  
Eye biomicroscopy is a non-contact 

method of detailed examination of the eye 
media and tissues using a special device 
called a slit lamp. A slit lamp combines an 
intense light source (illumination system) 
and a microscope with an average magnifi-
cation of x10, x16, depending on the equip-
ment. Biomicroscopy allows for a detailed 
examination of the conjunctiva, eyelids, 
third eyelid, cornea, iris, anterior chamber of 
the eye, lens, and anterior part of the vitreous 
body of the bird. The biomicroscopy proce-
dure is painless and makes it possible to de-
tect bird diseases at an early stage. No spe-
cial training is required to examine the con-
junctiva, eyelids, third eyelid, cornea, or iris. 
To examine the anterior chamber of the eye, 
it is advisable to dilate the pupil after a pre-
liminary examination of the bird on a narrow 

pupil, since against the background of my-
driasis, the doctor can more easily see even a 
slight turbidity of the IOP (intraocular fluid). 
To examine the lens and the anterior part of 
the vitreous body, it is necessary to dilate the 
bird's pupil, as it is impossible to thoroughly 
examine these structures with a narrow or 
even moderately dilated pupil. Biomicrosco-
py can be performed using both a wide and a 
narrow light beam. The first option involves 
a detailed examination of the eye structures 
under a microscope at the desired magnifica-
tion and with excellent lighting. The second 
option is a "slice" of the eye, which is repre-
sented by three rays, each representing spe-
cific structures. 
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