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РЕФЕРАТ 
Изучение анатомических особенностей ротового аппарата пушных 
зверей, как одной из перспективных отраслей сельского хозяйстве 
способствует улучшению условий их содержания в неволе и повы-
шению качества пушнины. Было изучено 10 препаратов слюнных 
желез физиологически зрелых соболей черной пушкинской породы. 
Цель работы – изучить особенности гистологического строения 

слюнных желез соболя черной пушкинской породы и определить морфометрические 
показатели этих органов. Гистологическому исследованию были подвергнуты образцы 
нижнечелюстной, околоушной и подъязычной слюнных желез. Материал фиксировали в 
10% растворе нейтрального формалина в течение 24 часов, после чего по общепринятой 
методике заливали в парафин. Затем изготавливали срезы толщиной 5-7 мкм, которые 
окрашивали гематоксилином и эозином, пикрофуксином по Ван-Гизону и трихромом по 
Массону с целью выявления коллагеновых волокон. Часть срезов окрашивали Альциа-
новым синим (pH 2,5) с последующей докраской гематоксилином Майера. Анализ гисто-
логических препаратов проводился при помощи светооптического микроско-
па Carl Zeiss AxioSkop 2 plus (Германия) при увеличении 40, 100, 200 и 400. Микрофото-
графирование проводили при помощи цифровой фотокамеры AxioCam ERc5s и про-
граммного обеспечения AxioVision Rel. 4.8 (Германия). Морфометрические измерения 
проводили вручную при помощи программного обеспечения AxioVision Rel. 4.8. Все 
анатомические термины соответствуют «Международной ветеринарной анатомической 
номенклатуре», пятая редакция, перевод и русская терминология профессора Зеленев-
ского Н. В. (2013). В результате исследования были выявлены особенности гистологиче-
ские строения слюнных желез соболей, а также определены их морфометрические пока-
затели. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Мех соболя черной пушкинской поро-

ды – один из самых популярных видов 
пушнины [1]. Качество меха зависит от 
условий содержания и режима кормле-
ния, а также от состояния здоровья, в 
частности, пищеварительного аппарата. 
Слюнные железы являются одним из пер-
воначальных звеньев, участвующий в 
обработке корма [2-4]. При их поражении 
у соболей возникают трудности с приня-
тием корма и как следствие отсутствие 
нормального кормления приводит к сни-
жению качества шкурки. Изучение анато-
мо-гистологических особенностей строе-
ния слюнных желез соболя поспособству-
ет сохранению продуктивности соболей и 
увеличению экономической эффективно-
сти [5-7]. 

Цель работы – изучить особенности 
гистологического строения слюнных же-
лез соболя черной пушкинской породы и 
определить морфометрические показате-
ли этих органов.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Исследования проводились на базе 
кафедры анатомии животных ФГБОУ ВО 
“Санкт-Петербургского государственного 
университета ветеринарной медицины”. 
Гистологическому исследованию были 
подвергнуты образцы нижнечелюстной, 
околоушной и подъязычной слюнных 
желез. Материал фиксировали в 10% рас-
творе нейтрального формалина в течение 
24 часов, после чего по общепринятой 
методике заливали в парафин. Затем изго-
тавливали срезы толщиной 5-7 мкм, кото-
рые окрашивали гематоксилином и эози-
ном, пикрофуксином по Ван-Гизону и 
трихромом по Массону с целью выявле-
ния коллагеновых волокон. Часть срезов 
окрашивали Альциановым синим (pH 2,5) 
с последующей докраской гематоксили-
ном Майера. Анализ гистологических 
препаратов проводился при помощи све-
тооптического микроско-
па Carl Zeiss AxioSkop 2 plus (Германия) 
при увеличении 40, 100, 200 и 400 [10]. 
Микрофотографирование проводили при 
помощи цифровой фотокамеры AxioCam 

ERc5s и программного обеспечения Axio-
Vision Rel. 4.8 (Германия). Морфометри-
ческие измерения проводили вручную 
при помощи программного обеспечения 
AxioVision Rel. 4.8 [11, 12]. 

Все анатомические термины соответ-
ствуют «Международной ветеринарной 
анатомической номенклатуре», пятая ре-
дакция, перевод и русская терминология 
профессора Зеленевского Н. В. (2013). 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Нижнечелюстная слюнная железа со-

боля черной пушкинской породы альвео-
лярно-трубчатого строения, смешанного 
типа, снаружи окружена тонкой соедини-
тельнотканной капсулой, от которой 
вглубь органа отходят трабекулы, деля-
щие железу на крупные дольки.  

Капсула железы малоклеточна, содер-
жит немногочисленные тонкостенные 
кровеносные сосуды, снаружи покрыта 
жировой тканью. Толщина капсулы в 
среднем 178,5±19,4 мкм.  

Паренхима железы представлена пре-
имущественно смешанными (серозно-
мукозными) ацинусами, отграниченными 
друг от друга очень тонкими прослойка-
ми рыхлой соединительной ткани. Сме-
шанные ацинусы крупнее серозных, со-
стоят из сероцитов, мукоцитов и лежащих 
на базальной мембране миоэпителиаль-
ных клеток. В ацинусах смешанного типа 
сероциты окружают слизистые клетки в 
виде полулуний (полулуния Джиануцци).  

Слизистые клетки имеют кубическую 
или цилиндрическую форму и организо-
ваны в трубочки с отчетливым просветом, 
ядра клеток уплощенной формы, смеще-
ны к периферии. В апикальной части се-
розных и слизистых клеток выявляются 
секреторные гранулы, имеющие в муко-
цитах характерное окрашивание при при-
менении альцианового синего и Шифф-
йодной кислоты.  

Снаружи ацинусы окружены миоэпи-
телиальными клетками. Площадь ацинуса 
в среднем составляет 2027,2±240,4 мкм2, 
площадь сероцита – 117,6±12,5 мкм2, му-
коцита – 243,2±15,8 мкм2. Площадь ядра 
сероцитов составляет в среднем 15,8±2,1 
мкм2, площадь ядра мукоцита – 17,4±2,2 
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мкм2.  
В соединительнотканных перегород-

ках стромы органа обнаруживаются кро-
веносные сосуды, нервные стволы, а так-
же вставочные, исчерченные и междоль-
ковые выводные протоки, объединяющи-
еся в общий выводной проток.  

Диаметр вставочных и внутридолько-
вых протоков варьирует в пределах 40-50 
мкм и составляет в среднем 49,7±3,6 мкм. 
Диаметр междольковых выводных прото-
ков значительно больше и составляет 
523,3±51,8 мкм.  

Рисунок 1 – Нижнечелюстная слюнная железа. В смешанных ацинусах определяются 
мукоциты (↑) и сероциты, располагающиеся в виде полулуний (↑). Цитоплазма муко-
цитов содержит секрет, интенсивно окрашенный альциановым синим. Вставочные 
протоки также отмечены стрелками (↑). Окр.  гематоксилин-эозином (1), трихро-

мом по Массону (2), пикрофуксином по Ван-Гизону (3), альциановым синим (4).  
Ув. 400. 

Система выводных протоков на всех 
уровнях окружена хорошо оформленной 
богатой коллагеновыми волокнами соеди-
нительной тканью, толщина ко-
торой варьирует в пределах 10- 50 
мкм. В эпителии, выстилаю-
щем междольковые и общий вы-
водной протоки, выявляются одиночно 
расположенные бокаловидные клетки. 

Эпителиальные клетки протоков кубиче-
ской формы с округлыми светлыми бога-
тыми эухроматином ядрами. Высота эпи-
телия от вставочных до междольковых 
протоков равномерно снижается и варьи-
рует в пределах 15-35 мкм. 

Околоушная слюнная железа соболя 
черной пушкинской породы альвеолярно-
трубчатого строения, серозного типа, сна-

1 
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ружи окружена тонкой соединительнот-
канной капсулой, от которой вглубь орга-
на отходят трабекулы, делящие железу на 
крупные дольки, с хорошо развитой внут-
ридольковой жировой тканью.  

Капсула железы малоклеточна, содер-
жит немногочисленные тонкостенные 
кровеносные сосуды, снаружи покрыта 
жировой тканью. Толщина капсулы в 

Рисунок 2 – Околоушная слюнная железа. В ацинусах определяются сероциты (↑). 
Вставочные протоки также отмечены стрелками (↑). Определяются исчерченные 

(И) и междольковые выводные протоки (М). Окр.  гематоксилин-эозином (1, 3), 
пикрофуксином по Ван-Гизону (2, 5), трихромом по Массону (4), альциановым синим 

(6). Ув. 100 (1, 2) и 400 (3-6). 
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среднем 212,5±32,8 мкм. 
Паренхима железы представлена се-

розными ацинусами, состоявшая из серо-
цитов конической формы с округлыми и 
овальными ядрами, богатыми эухромати-
ном. Снаружи ацинусы окружены мио-
эпителиальными клетками. Площадь аци-
нуса в среднем составляет 1300,5±129,6 
мкм2, площадь сероцита – 116,4±12,1 

мкм2, ядра сероцитов – 26,8±2,4 мкм2.  
В соединительнотканных перегород-

ках стромы органа обнаруживаются мно-
жественные адипоциты, кровеносные 
сосуды, нервные стволы, а также вставоч-
ные, исчерченные и междольковые вы-
водные протоки, объединяющиеся в об-
щий выводной проток  

Рисунок 3 – Подъязычная слюнная железа. Определяются мукоциты (↑) и немногочис-
ленные сероциты (↑). Цитоплазма мукоцитов содержит секрет, интенсивно окра-
шенный альциановым синим. Вставочные протоки также отмечены стрелками (↑). 

Определяются исчерченные (И) и междольковые выводные протоки (М). Окр.  ге-
матоксилин-эозином (1, 3), трихромом по Массону (2, 4), пикрофуксином по Ван-

Гизону (5), альциановым синим (6). Ув. 100 (1) и 400 (2-6). 
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Диаметр вставочных и внутридолько-
вых протоков варьировал в пределах 45-
80 мкм и составил в среднем 64,1±13,2 
мкм. Диаметр междольковых выводных 
протоков был значительно больше и со-
ставил 862,3±97,5 мкм. Система вывод-
ных протоков на всех уровнях окружена 
хорошо оформленной богатой коллагено-
выми волокнами соединительной тканью, 
толщина которой варьирует в пределах 10
-80 мкм.  

Эпителиальные клетки протоков куби-
ческой формы с округлыми светлыми 
богатыми эухроматином ядрами. В эпите-
лии, выстилающем междольковые и об-
щий выводной протоки, выявлялись мно-
гочисленные бокаловидные клетки. Высо-
та эпителия от вставочных до междолько-
вых протоков равномерно возрастает, 
варьирует в широких пределах (от 15 до 
45 мкм). 

Подъязычная слюнная железа соболя 
черной пушкинской породы альвеолярно-
трубчатого строения, смешанного типа с 
выраженным преобладанием слизистого 
компонента, снаружи окружена тонкой 
соединительнотканной капсулой, от кото-
рой вглубь органа отходят трабекулы, 
делящие железу на крупные дольки, с 
хорошо развитой внутридольковой жиро-
вой тканью.  

Капсула железы малоклеточна, содер-
жит немногочисленные тонкостенные 
кровеносные сосуды, снаружи покрыта 
жировой тканью. Толщина капсулы со-
ставляет в среднем 264,3±35,1 мкм.  

Паренхима железы представлена не-
многочисленными серозными, смешанны-
ми и преимущественно слизистыми, зани-
мающими основной объем железы. Сме-
шанные ацинусы крупнее серозных, со-
стоят из сероцитов, мукоцитов и лежащих 
на базальной мембране миоэпителиаль-
ных клеток. Сероциты формируют полу-
луния в составе смешанных ацинусов или 
отдельные ацинусы, а также присутству-
ют во вставочных протоках.  

Слизистые клетки имеют кубическую 
или цилиндрическую форму и организо-
ваны в трубочки с отчетливым просветом, 
ядра клеток уплощенной формы, смеще-

ны к периферии.  
В апикальной части серозных и слизи-

стых клеток выявляются секреторные 
гранулы, имеющие в мукоцитах характер-
ное окрашивание при применении альци-
анового синего. Снаружи ацинусы окру-
жены миоэпителиальными клетками. 
Площадь слизистых ацинусов в среднем 
составляет 2884,3±306,7 мкм2, серозных – 
1406,2±111,6 мкм2, смешанных серозно-
слизистых – 3041,2±281,9 мкм2. Площадь 
сероцита в среднем составила – 
116,5±12,8 мкм2, мукоцита – 262,1±23,2 
мкм2. Площадь ядра сероцитов составила 
в среднем 24,3±1,4 мкм2, площадь ядра 
мукоцита – 15,9±2,2 мкм2. В соединитель-
нотканных перегородках стромы органа 
обнаруживаются множественные адипо-
циты, кровеносные сосуды, нервные ство-
лы, а также вставочные, исчерченные и 
междольковые выводные протоки, объ-
единяющиеся в общий выводной проток. 
Диаметр вставочных и внутридольковых 
протоков варьирует в пределах 50-90 мкм 
и составил в среднем 62,6±16,2 мкм. Диа-
метр междольковых выводных протоков 
значительно больше и составляет 
723,4±107,6 мкм.  

Система выводных протоков на всех 
уровнях окружена хорошо оформленной 
богатой коллагеновыми волокнами соеди-
нительной тканью, толщина которой ва-
рьирует в пределах 10-90 мкм. Эпители-
альные клетки протоков кубической фор-
мы с округлыми светлыми богатыми эух-
роматином ядрами. Высота эпителия от 
вставочных до междольковых протоков 
равномерно возрастает, составляет 
16,5±4,9 мкм. 

 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
Проведенное исследование позволило 

детально изучить и описать видовые ги-
стологические особенности слюнных же-
лез соболя черной пушкинской породы, а 
также установить их основные морфомет-
рические характеристики, что существен-
но дополняет существующие данные 
сравнительной морфологии пушных зве-
рей. Полученные результаты формируют 
необходимую теоретическую базу для 
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морфологов и ветеринарных специали-
стов, расширяя понимание гистологиче-
ского строения и топографии данных 
структур у представителей куньих. Прак-
тическая значимость работы заключается 
в возможности применения установлен-
ных закономерностей для оптимизации 
рационов кормления с учетом функцио-
нальной специфики слюнных желез, а 
также в создании основы для совершен-
ствования диагностики и лечебных под-
ходов при травматических повреждениях 
и патологиях ротовой полости у соболя. 

 
HISTOLOGICAL FEATURES OF 

THE SALIVARY GLANDS IN SABLES 
OF THE BLACK PUSHKIN BREED 
Kayumova E. I. – Postgraduate student 

of the Department of Animal Anatomy 
(ORCID 0009-0006-2971-7007); Zelenev-
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ABSTRACT 

The study of the anatomical features of 
the oral apparatus of fur-bearing animals, as 
one of the promising branches of agriculture, 
contributes to improving the conditions of 
their captivity and improving the quality of 
furs. 10 preparations of salivary glands of 
physiologically mature black Pushkin sables 
were studied. The aim of the work is to study 
the features of the histological structure of 
the salivary glands of the black Pushkin sa-
ble and to determine the morphometric pa-
rameters of these organs. Samples of the 
mandibular, parotid, and sublingual salivary 
glands were subjected to histological exami-
nation. The material was fixed in a 10% so-
lution of neutral formalin for 24 hours, after 
which it was poured into paraffin according 
to the generally accepted method. Then sec-
tions 5-7 microns thick were made, which 
were stained with hematoxylin and eosin, 
picrofuxin according to Van Gieson and 
trichrome according to Masson in order to 
identify collagen fibers. Some of the sections 

were stained with Alcian blue (pH 2.5), fol-
lowed by additional staining with Mayer's 
hematoxylin. Histological preparations were 
analyzed using a Carl Zeiss AxioSkop 2 plus 
light-optical microscope (Germany) at mag-
nifications of 40, 100, 200 and 400. Micro-
photography was performed using an Axio-
Cam ERc5s digital camera and AxioVision 
Rel software. 4.8 (Germany). Morphometric 
measurements were performed manually 
using the AxioVision Rel software. 4.8. All 
anatomical terms correspond to the 
"International Veterinary Anatomical No-
menclature", fifth edition, translation and 
Russian terminology by Professor Zelenev-
sky N. V. (2013). As a result of the study, 
the features of the histological structure of 
the salivary glands of sables were revealed, 
as well as their morphometric parameters 
were determined. 
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