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РЕФЕРАТ  
В статье представлены результаты патологоанатомического вскры-
тия трупа теленка дельфина тихоокеанской афалины (Tursiops 
aduncus) и результаты гистологического и гистохимического иссле-
дования отобранных образцов органов. Нами был установлен диа-
гноз нокардиоз легких. Нокардиоз — это инфекционное заболева-

ние, вызываемое различными аэробными почвенными сапрофитами — грамположитель-
ными палочками рода Nocardia. Заболевание может проявляться в виде острой, подо-
строй или хронической инфекции, часто в кожной, лёгочной или диссеминированной 
форме. Nocardia spp. вызывают у млекопитающих пиогранулематозные поражения раз-
личных органов, чаще всего лёгких. Макроскопически различают узелковую, абсцедиру-
ющую, эрозивную, язвенную, фунгозную (грибовидную) и диффузную формы актино-
микозов. К актиномикозу и нокардиозу восприимчивы крупный рогатый скот, реже — 
свиньи, овцы, козы и лошади и морские млекопитающие. Заражение происходит при 
вдыхании пыли, содержащей бактерии, или при прямом попадании бактерий в организм 
через порезы или царапины, когда в них попадает загрязнённая почва или вода. Исследо-
вания морской воды и морского дна выявили наличие актинобактерий разных родов и 
видов. Как у ластоногих, так и у китообразных чаще заболевают молодые животные, чем 
взрослые. При гистологическом исследовании с гематоксилином и эозином, а также по 
методу кислотоустойчивого окрашивания, невозможно достоверно определить бактерии 
класса Actinobacteria. Однако модифицированное кислотоустойчивое окрашивание и 
метод Грокотта с использованием метенамина серебра не только выявляет характерные 
признаки актинобактерий, но и позволяет дифференцировать Нокардии от Актиномице-
тов. В литературе имеется единственное сообщение о легочном нокардиозе у тихоокеан-
ской афалины (Tursiops aduncus), в связи с чем считаем, что наш клинический случай 
заслуживает внимания. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION  
Нокардиоз является относительно ред-

ким, но широко распространенным и хо-
рошо охарактеризованным заболеванием 
человека и животных. Оно вызывается 
повсеместными, сапрофитными, грампо-
ложительными, кислотоустойчивыми, 
нитевидными, аэробными, неподвижны-
ми, неспорообразующими бактериями, 
принадлежащими к роду Nocardia. Nocar-
dia sp. может выступать в качестве основ-
ного патогена, более распространены оп-
портунистические инфекции, которые 
могут развиваться различными путями 
инфицирования: вдыханием, проглатыва-
нием или загрязнением раны с последую-
щим риском потенциальной сосудистой 
инвазии и, как следствие развитие генера-
лизованной инфекции. [5, 6] У млекопи-
тающих описаны пять основных проявле-
ний, а именно: легочные; кожные, кото-
рые подразделяются на поверхностные, 
подкожные и мицетомы; нервные (без 
вовлечения легких); системные 
(охватывающие два или более органов); 
маститы (в первую очередь у молочного 
скота) [9]. 

К нокардиозу восприимчивы крупный 
рогатый скот, реже — свиньи, овцы, козы 
и лошади, зарегистрированы случаи но-
кардиоза и у морских млекопитающих, 
живущих как на свободе, так и в неволе 
повсеместно. Исследования морской во-
ды и морского дна выявили наличие акти-
нобактерий разных родов и видов. Как у 
ластоногих, так и у китообразных чаще 
заболевают молодые животные, чем 
взрослые. Среди китообразных нокардиоз 
протекает чаще в виде системной формы, 
вовлекающей два и более органов [1, 3]. 
Легочный нокардиоз является распро-
страненным явлением особенно у полоса-
тых дельфинов (Stenella coeruleoalba), 
короткоплавниковых гринд (Globicephala 
macrorhynchus), тихоокеанских афалин 
(Tursiops gilli), атлантических афалин 
(Tursiops truncatus), косаток (Orcinus orca) 
и белух (Delphinapterus leucas), живущих 
на свободе. [1, 5]. В литературе имеются 
единичные сообщения о легочном нокар-
диозе у тихоокеанской афалины (Tursiops 

aduncus), живущей в неволе [6]. При этом 
многие авторы склоняются к тому, что 
причиной развития нокардиоза и прочих 
грибковых инфекций является иммуноде-
фицит, возникший на фоне морбиливи-
русной инфекции. [4, 7]. Иммунодефи-
цитное состояние было определено при 
гистологическом исследовании лимфоид-
ной ткани лимфатических узлов и селе-
зенки. Отмечалась потеря архитектуры 
лимфатических узлов с атрофией лимфо-
идной ткани, в то время как в селезёнке 
отмечали гиперплазию белой пульпы. [2, 
7] 

Nocardia spp. вызывает у млекопитаю-
щих пиогранулематозные поражения раз-
личных органов, чаще всего лёгких. Мак-
роскопически различают узелковую, аб-
сцедирующую, эрозивную, язвенную, 
фунгозную (грибовидную) и диффузную 
формы актиномикозов. Для узелковой 
формы характерны округлые или множе-
ственные (величиной до горошины) серо-
желтые или бело-желтые плотные грану-
лемы. При микроскопическом исследова-
нии обнаруживаются так называемые 
друзы (колонии в виде лучистой розетки), 
размеры которых в зависимости от воз-
раста колоний составляют 20 — 250 мкм; 
средний размер друз 60 — 80 мкм. Часто, 
колонии окружены нейтрофильным экс-
судатом. Как правило инфекция развива-
ется в организме с определенной стадией 
подавления иммунитета. Отмечено, что у 
животных или человека с низким количе-
ством Т-клеток или другими осложнения-
ми, связанными с Т-клетками, могут быть 
более высокие шансы заразиться [1, 5]. 

При гистологическом исследовании с 
гематоксилином и эозином, а также по 
методу кислотоустойчивого окрашива-
ния, невозможно достоверно определить 
бактерии класса Actinobacteria. Однако 
модифицированное кислотоустойчивое 
окрашивание и метод Грокотта с исполь-
зованием метенамина серебра не только 
выявляет характерные признаки актино-
бактерий, но и позволяет дифференциро-
вать Нокардии от Актиномицетов [1, 5]. 
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS  

В нашем исследовании проведено 
вскрытие теленка дельфина 
(тихоокеанская афалина Tursiops adun-
cus), жившего и погибшего в неволе.  

Вскрытие проводилось по стандартно-
му протоколу. Органы с наиболее выра-
женными патологическими изменениями 
– легкие, селезенка, лимфатические узлы 
были отобраны для дальнейшего гистоло-
гического исследования. Патологический 
материал (кусочки отобранных органов) 
были зафиксированы в 10% формалине 
для дальнейшего приготовления гистоло-
гических микропрепаратов. Для общей 
оценки и микроскопического анализа ис-
пользовали стандартное окрашивание 
гематоксилином и эозином. Для диффе-
ренциальной диагностики использовали 
специальные гистохимические методы 
окрашивания по Грокотту, Цилю-
Нильсену и PAS.  

Гистологические препараты были пе-
реведены в цифровые при помощи авто-
матической сканирующей системы Vision 
A1© от компании Медика Продакт, Рос-
сия (West Medica) и далее просмотрены с 
помощью программного обеспечения для 
просмотра цифровых препаратов Vision© 
от компании Медика Продакт, Россия. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
На патологоанатомическое вскрытие 

для выяснения причин смерти поступил 
теленок тихоокеанской афалины (Tursiops 
aduncus) с единственными анамнестиче-
скими данными: апатия, анорексия. Ле-
тальный исход наступил в течение 2 су-
ток после проявления данных симптомов. 
Наружный осмотр позволил установить 
пенистую жидкость светло-коричневого 
цвета, выделявшуюся из дыхала. 

Макрокартина органов с выраженны-
ми патологическими изменениями: 

- Лимфатические узлы средостения 
красно-серого цвета, гиперплазирован-
ные, их консистенция плотная, на разрезе 
блестящие; 

- В легких при патологоанатомиче-
ском исследовании обнаружили признаки 
гнойно - фибринозной лобарной пневмо-

нии. В грудной полости между легочной 
и костальной плеврами слева имелся об-
ширный участок серозно-фибринозного 
слипчивого воспаления, а справа фибри-
нозное воспаление легочной плевры - она 
была матовой, серо-красного цвета, с 
наложениями фибрина. Легкие имели 
плотную консистенцию, на поверхности и 
разрезе легочная ткань была красного 
цвета. Левая и правая средняя и диафраг-
мальная доли легкого на разрезе темно-
красного цвета (Рис. 1.). В данных долях 
легкого с наружной и внутренней сторо-
ны имелись множественные инкапсули-
рованные очаги округлой формы разме-
ром от 2 до 10 см с гнойно-фибринозным 
содержимым (Рис. 2.).   

- Селезенка темно-красного цвета, 
округлой формы, с переполненными кро-
вью сосудами и сухой поверхностью па-
ренхимы на разрезе. 

Результаты гистологического исследо-
вания отобранных для анализа органов:  

Селезенка: капсула утолщенная, крас-
ная пульпа умеренная, состоит более чем 
на 90% из эритроцитов. Белая пульпа 
представлена множественными, крупны-
ми лимфоидными фолликулами с четкой 
стратификацией слоев. Герминативные 
центры крупные, состоят из крупных и 
мелких лимфоцитов, далее четкая ман-
тийная зона, состоящая преимущественно 
из мелких лимфоцитов и широкая марги-
нальная зона. (Рис. 3.) 

Лимфатические узлы: структура нару-
шена, стратификация стерта, выраженная 
атрофия маргинального и мантийного 
слоёв лимфоидных фолликулов, тоталь-
ный синусовый гистиоцитоз. (Рис. 4.) 

Легкие: структура органа нарушена, 
лёгочная ткань безвоздушная: на фоне 
распространённого альвеолярного отёка, 
просветы альвеол заполнены серозно-
фибринозным экссудатом с примесью 
клеточного детрита. Многоочаговый вы-
раженный периваскулярный отёк. В про-
светах крупных бронхов плотный нейтро-
фильный инфильтрат. Плевра разрыхле-
на, отёчна, со слабо-умеренной лейкоци-
тарной инфильтрацией. В каждом образце 
лёгких выявлены крупные инкапсулиро-
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ванные абсцессы с большим количеством 
макрофагов с образованием макрофагаль-
ных гранулём и множеством структур с 
базофильным центром и эозинофильной, 
игольчатой периферией, что характерно 
для микроорганизмов, относящихся к 
типу Actinobacteria. (Рис. 5).  

Для дифференциальной диагностики 
актиномикоза и нокардиоза было прове-

дено гистохимическое окрашивание по 
Грокотту, Цилю-Нильсену и PAS. Резуль-
таты показали, что структуры имели по-
ложительную окраску PAS и по Цилю-
Нильсену, но отрицательную реакцию по 
Грокотту, что характерно для нокардий и 
не характерно для актиномицетов (Рис. 
6.). 

Рисунок 1 – Грудная полость. Обширный 
участок серозно-фибринозного 
слипчивого воспаления плевры. 

Рисунок 2 – Множественные инкапсулированные очаги округлой формы  
с гнойно-фиброзным содержимым. 

Рисунок 3 – Белая пульпа селезенки.  
Множественные крупные лимфоидные 

фолликулы. Окраска гематоксилин эозин, 
увеличение х100. 
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Рисунок 4 – Лимфатический узел.  
Выраженная атрофия маргинального и 
мантийного слоя лимфоидных фоллику-

лов. Окраска гематоксилин эозин,  
увеличение х100. 

Рисунок 5 – Слева, крупный инкапсулированный абсцесс в легком. Окраска гематоксилин 
эозин, увеличение х40. Справа содержимое абсцесса легкого с множеством структур с 
базофильным центром и эозинофильной, игольчатой периферией. Окраска гематокси-

лин эозин, увеличение х400. 

Рисунок 6 – Результат гистохимического окрашивания. А) Положительная окраска по 
Цилю-Нильсену; Б) Положительная окраска PAS; В) Отрицательная окраска  

по Грокотту. Увеличение х400. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
В совокупности данных патологоана-

томического вскрытия и результатов мор-
фологического и гистохимического ис-
следования, было заключено, что смерть 
дельфина наступила от дыхательной не-

достаточности, наступившей в следствии 
гнойной бронхопневмонии, возникшей в 
результате нокардиоза легких на фоне 
иммунодефицита, что согласно литера-
турным данными, характерного для ви-
русной инфекции Dolphin Morbillivirus. 
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ABSTRACT 
The article presents the results of a 

pathoanatomical autopsy of a calf of a Pacif-
ic bottlenose dolphin (Tursiops aduncus) and 
the results of histological and histochemical 
examination of selected organ samples. We 
have been diagnosed with pulmonary nocar-
diosis. Nocardiosis is an infectious disease 
caused by various aerobic soil saprophytes, 
gram-positive rods of the genus Nocardia. 
The disease can manifest itself as an acute, 
subacute, or chronic infection, often in a 
cutaneous, pulmonary, or disseminated form. 
Nocardia spp. They cause pyogranulomatous 
lesions of various organs in mammals, most 
often the lungs. Macroscopically, nodular, 
abscessing, erosive, ulcerative, fungous 
(fungal) and diffuse forms of actinomycosis 
are distinguished. Cattle are susceptible to 
actinomycosis and nocardiosis, less often 
pigs, sheep, goats and horses, and marine 
mammals. Infection occurs when dust con-
taining bacteria is inhaled, or when bacteria 
enter the body directly through cuts or 
scratches, when contaminated soil or water 
enters them. Studies of seawater and the 
seabed have revealed the presence of actino-
bacteria of different genera and species. In 
both pinnipeds and cetaceans, young animals 
are more likely to become ill than adults. 
During histological examination with hema-

toxylin and eosin, as well as by the method 
of acid-resistant staining, it is impossible to 
reliably identify bacteria of the Actinobacte-
ria class. However, modified acid-resistant 
staining and the Grokott method using silver 
methenamine not only reveals the character-
istic features of actinobacteria, but also 
makes it possible to differentiate Nocardia 
from Actinomycetes. There is only one re-
port in the literature about pulmonary nocar-
diosis in the Pacific bottlenose dolphin 
(Tursiops aduncus), and therefore we believe 
that our clinical case deserves attention. 
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