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 РЕФЕРАТ  
Гистоморфометрическое исследование плаценты кобыл на заключительных 
сроках беременности выявило статистически значимые различия в морфо-
метрических параметрах при физиологическом и патологическом течении 
беременности. Были определены площадь хориоаллантоиса (см2), толщина 
хориона и ллантоамниона (мм), плотность ворсинок на единицу площади 

(ворсинок/см2) и на единицу поверхности хориона, а также диаметр и количество сосу-
дов в аллантоамнионе на площади 100 см2. Анализ показал, что плацентарная недоста-
точность, проявляющаяся в виде преждевременных родов, плацентита и задержки после-
да, связана с дезорганизацией клеточных структур, характеризующейся их разреженным 
расположением в виде небольших, удаленных друг от друга скоплений. Напротив, у ко-
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был с физиологической беременностью наблюдается образование более плотных и коге-
рентных скоплений клеток. Гистоморфометрия клеточных структур плодной части пла-
центы, в частности, топологические метрики сети, выступает в качестве основного раз-
личающего фактора, позволяющего количественно оценить специфические особенности 
плаценты кобыл в условиях патологических состояний. Распределение ворсинок хо-
риоаллантоиса по всей поверхности плаценты и отсутствие плотных контактов с желези-
стым эпителием матки образуют микрокотиледоны, что определяет классификацию пла-
центы кобыл как диффузной микрокотиледонозной эпителиохориальной. Наблюдается 
выраженная васкуляризация всех компонентов плаценты, включая амниотическую обо-
лочку, стволовые и концевые ворсинки хориоаллантоиса. Стромальная часть плаценты, 
представленная амниотической оболочкой и ворсинками хориоаллантоиса, состоит в 
основном из коллагеновых волокон. Наличие длинных стержневых ворсинок в опреде-
ленных областях плаценты (дистальная часть, середина контралатерального рога, линия 
разделения рогов, середина главного рога) коррелирует с их пространственным располо-
жением в матке, обеспечивая оптимальный контакт с маточными железами для эффек-
тивного газообмена и питательной поддержки плода. 

ВВЕДЕНИЕ/ INTRODUCTION 
Плацента играет ключевую роль в 

обеспечении жизнедеятельности плода, 
выполняя функции питания и снабжения. 
Она обеспечивает плод необходимыми 
питательными веществами и кислородом 
через метаболические процессы, а также 
удаляет продукты обмена [1-3]. При этом 
плацента служит барьером, оберегаю-
щим плод от вредных внутренних и 
внешних воздействий. С развитием бере-
менности происходят динамичные струк-
турные изменения и особенности плацен-
ты формирования у лошади связанные с 
внутриутробным развитием плода [4,5]. 
Основными структурными единицами, 
обеспечивающими взаимодействие меж-
ду матерью и плодом у лошадей, являет-
ся диффузное расположение ворсин хо-
риональной оболочки плода, которые 
глубоко проникают в складки эндомет-
рия [6, 7]. Эпителиохориальный тип это-
го контакта сохраняется на протяжении 
всей беременности. Однако, информация 
о процессах, происходящих в плаценте 
на поздних сроках беременности и во 
время родов, крайне ограничена в науч-
ной литературе. Исследования показыва-
ют, что нарушения в структуре и функ-
ционировании плаценты могут негативно 
сказаться на развитии плода, его росте и 
массе тела при рождении. Существует 
гипотеза, что у кобыл, в отличие от дру-

гих видов животных, в плаценте проис-
ходит усиление фиброзных процессов и 
снижение микроциркуляции. Это может 
приводить к рождению жеребят с пони-
женной массой тела, что ставит под угро-
зу их выживаемость.   Для определения 
адекватности функционирования плацен-
ты используется [8,9] динамическая 
оценка клеточных перестроек 
(эпителиально-мезенхимальный переход) 
и метаболических путей в системе "мать-
плацента-плод" с определением темпов 
клеточного деления в плаценте на раз-
ных этапах внутриутробного развития. 
Неспособность кобыл своевременно от-
делить и вывести плодные оболочки по-
сле рождения жеребенка (задержание 
последа) является опасным для жизни 
состоянием [10, 11]. Частота этого 
осложнения варьируется: от 10% у легко-
упряжных лошадей и пони до 35-54% у 
тяжеловозных пород [12].  

У тяжеловозных лошадей задержание 
последа часто связано с образованием 
спаек между аллантохорионом и эндо-
метрием. Эти спайки обусловлены избы-
точным развитием соединительной ткани 
(фиброзом) и менее разветвленной струк-
турой аллантохориальных ворсинок. В 
норме кобылы должны изгнать плодные 
оболочки в течение 30 минут после рож-
дения жеребенка [13]. Однако, диагно-
стика задержания последа обычно прово-
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дится при отсутствии их отделения в 
течение 3-12 часов после родов. Хотя 
точные молекулярные механизмы не 
установлены, плотный электронный ха-
рактер материала, обнаруживаемого 
между эпителием матери и плода, указы-
вает на наличие адгезивного контакта 
между ними. Этот адгезивный контакт, 
вероятно, играет роль в поддержании 
тесной связи между материнским орга-
низмом и развивающимся плодом, обес-
печивая эффективный обмен веществами 
и кислородом. Однако, как уже упомина-
лось, детальное понимание динамики 
этого взаимодействия на поздних стади-
ях беременности и в процессе родов 
остается пробелом в знаниях [14].  

Дальнейшие исследования, направлен-
ные на изучение молекулярных механиз-
мов, лежащих в основе фиброза и сниже-
ния микроциркуляции в плаценте лоша-
дей, могут пролить свет на причины рож-
дения жеребят с низкой массой тела и 
предложить пути для улучшения их вы-
живаемости [15, 16]. Особое внимание 
следует уделить изучению роли иммуно-
модулирующих свойств клеток и метабо-
лических процессов в системе "мать-
плацента-плод" на различных этапах ге-
стации. Кроме того, углубленное изуче-
ние причин и механизмов задержания 
последа у табунных лошадей, включая 
роль фиброза и особенностей строения 
аллантохориальных ворсинок, может 
способствовать разработке более эффек-
тивных методов профилактики и лечения 
этого жизне угрожающего состояния. 
Понимание природы адгезивного контак-
та между материнским и плодным эпите-
лием также может быть ключом к реше-
нию проблемы задержания последа. В 
целом, несмотря на имеющиеся знания о 
плаценте лошадей, существует значи-
тельный потенциал для дальнейших ис-
следований, которые могут привести к 
улучшению здоровья и благополучия как 
новорожденных жеребят, так и самих 
кобыл.  

Целью работы является проведение 
сравнительного морфологического ана-
лиза плаценты кобыл на последних сро-

ках беременности методом гистоморфо-
метрии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS  

В протокол исследования 2025 году 
входили образцы плаценты, полученные 
от кобыл, содержащихся в табунах на 
территории Якутии. Исследования про-
водились на поздних стадиях беременно-
сти. Изучены образцы от одной кобылы в 
возрасте 6 лет, беременность которой 
протекала без осложнений, роды были в 
срок, а масса новорожденного жеребенка 
составила 34,6 кг, а также двух кобыл в 
возрасте 6 и 7 лет, у которых наблюда-
лись преждевременные роды, осложнен-
ные плацентитом и задержкой отделения 
плодных оболочек. Методы измерения и 
анализа - для определения массы плод-
ных оболочек использовалась высокоточ-
ная весовая техника с погрешностью 0,1 
грамма. Площадь фетальной поверхности 
плаценты была рассчитана с помощью 
планиметрии: на миллиметровой бумаге 
подсчитывалось число квадратов, полно-
стью занимающих эту область. Длина 
пуповины измерялась с помощью мерной 
ленты, начиная от ее соединения с пла-
центой и до места обрыва. Плотность 
ворсин хориона определялась путем под-
счета их количества в пределах 1 см2 хо-
риона, используя лупу и специальную 
клеенчатую палетку с квадратным окном 
1х1 см2. Провели гистологический ана-
лиз образцы плаценты фиксировались в 
10% нейтральном формалине при темпе-
ратуре 4°С в течение 4-5 дней.  

Стандартная подготовка тканей за-
ключалась в дегидратации и просветле-
нии для этого ткани обезвоживались и 
затем просветлялись в хлороформе с ис-
пользованием автоматизированного ги-
стопроцессора Cytadel 2000. Образцы 
заливались в парафин с помощью систе-
мы Histomix (производства Биовитрум).  
Полученные парафиновые блоки нареза-
лись на тонкие срезы толщиной 5 микро-
метров на микротоме MICROM HM340E.  

Срезы закреплялись на предметных 
стеклах. Для изучения общей клеточной 
и тканевой структуры срезы окрашива-
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лись гематоксилином и эозин-флоксином 
по стандартной методике. Для определе-
ния компонентов внеклеточного матрик-
са применялась окраска по Masson. Гли-
козаминогликаны, сульфатированные 
мукоидные вещества, гиалуроновые кис-
лоты и сиаломуцины идентифицирова-
лись с помощью окраски альциановым 
синим (при pH=3,0) по Стидмену. Эти 
компоненты приобретали темно-синий 
цвет. Гексозосодержащие мукопротеины 
обнаруживались с помощью ШИК-
реакции по Мак-Манусу, что приводило 
к ярко-малиновому окрашиванию. Для 
лучшего выделения ядер дополнительно 
использовался гематоксилин Майера. 
Для исследования плаценты кобыл, полу-
ченной во время родов, образцы 
(размером до 3 см² и толщиной около 5 
мм) подвергались стандартной гистоло-
гической обработке. Этот процесс вклю-
чал фиксацию в формалине для сохране-
ния структуры, обезвоживание в раство-
рах с возрастающей концентрацией, про-
питку парафином и получение тонких 
срезов (5 мкм) с помощью микротома.  

Для окрашивания использовались ге-
матоксилин и эозин для общего анализа, 
а также специальные красители 
(альциановый синий и ШИК-реакция) 
для выявления гликозаминогликанов. 
Полученные срезы исследовались под 
микроскопом AxioScope.A1 с цифровой 
камерой AxioCam MRc5, а изображения 
обрабатывались в программе ZENpro 
2012.  

Статистический анализ данных прово-
дился с использованием описательной 
статистики, включая расчет среднего 
значения ± стандартного отклонения для 
нормально распределенных данных и 
межквартильного размаха для категори-
альных данных. Статистически значимы-
ми считались результаты при уровне 
p<0,05. Все расчеты проводились в про-
граммах IBM SPSS Statistics 26 («IBM 
Corp.», США), Microsoft Excel 2000 и 
SPSS 10.0.5 for Windows. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
Исследование фетальной стороны пла-

центы у кобыл включало детальный ви-

зуальный анализ ее морфологических 
особенностей. Оценивались такие пара-
метры, как целостность структуры, цве-
товые характеристики, наличие участков 
с уменьшенным количеством ворсин, 
отложений солей кальция, а также зон 
некротических изменений и инфарктов. 
У кобыл, у которых беременность и роды 
прошли без каких-либо патологий, были 
зафиксированы следующие характери-
стики пупочного канатика: его длина в 
среднем составляла (57,68±0,75) см, а 
толщина – (3,76±0,07) см. Сосуды пупоч-
ного канатика, представленные артерия-
ми и веной, имели схожий диаметр (11–
12 мм) и узкий просвет, при этом толщи-
на их стенок варьировалась в пределах (5
–6 мм).  

Аллантоамнион имел желеобразную 
консистенцию и бело-серый оттенок. В 
его структуре были обнаружены круп-
ные, толстостенные кровеносные сосуды, 
отличающиеся характерной спиралевид-
ной структурой. Средняя толщина аллан-
тоамниона была оценена в 6,2 мм (± 0,58 
мм), а его размеры варьировались в диа-
пазоне 5-10 мм, рис.1, А.  

Плотность сосудистого сплетения оце-
нивалась в 5-10 сосудов на каждые 100 
см2, как показано на рисунке 1, Б. 

Хориоаллантоис демонстрировал се-
ровато-розовую окраску. Его гладкая, 
глянцевая поверхность была ориентиро-
вана в сторону эмбриона. Материнская 
сторона хориоаллантоиса отличалась 
интенсивным красным цветом и имела 
блестящую, бархатистую текстуру.  

Поверхность хориона была равномер-
но покрыта мелкими, слабо разветвлен-
ными ворсинками. Толщина хориоаллан-
тоиса варьировалась от 5 до 10 мм, при 
этом плотность ворсин составляла 38-46 
на см2 (см. рис. 2). Площадь хориоаллан-
тоиса, являющегося внешней оболочкой 
плода, в среднем достигает 14 287,48 см2. 
Возможные отклонения от этого значе-
ния составляют 311,72 см2. Вся поверх-
ность хориоаллантоиса была покрыта 
мелкими, слабо разветвленными ворсин-
ками, распределенными равномерно. 
Толщина ее составляла от 5 до 10 мм, а 
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плотность ворсин варьировалась от 38 до 
46 на см2. Средняя масса плодной части 
плаценты оценивается примерно в 8,02 
кг. Этот показатель имеет допустимое 

отклонение в 0,24 кг, что означает, что 
минимальная масса может составлять 
7,35 кг, а максимальная – 8,85 кг.  

Рисунок 1 – Морфометрические показатели хориона и аллантоамниона фетальной  
части плаценты кобыл в норме и патологии 

А Б 

Рисунок 2 - Хориоаллантоис плаценты кобыл в норме и патологии  
А - в норме; Присутствие кислых мукополисахаридов в межклеточном веществе. Ком-
бинированная окраска альциановым синим и ШИК-реакция по Мак-Манусу. Докраска 

гематоксилином Майера. Ув. 400;  
Б - при патологии в цитоплазме клеток хориоаллантоиса содержится гликоген, РНК, 

нейтральные и сульфатированные гикопротеины, в строме ворсинок хориоаллантоиса 
содержатся протеогликаны. Окраска гематоксилин Ув. 400.)  

А Б 
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Результаты гистотопографического 
анализа фетальной плаценты указывают 
на ее превосходное кровоснабжение. Со-
судистая сеть плаценты была полностью 
заполнена кровяными компонентами, 
при этом не было обнаружено никаких 
признаков тромбообразования. Ворсины 
плаценты, являющиеся основными 
структурами для газообмена и обеспече-
ния плода питательными веществами, 
оказались хорошо развитыми, длинными 
и не имели видимых повреждений сосу-
дов или некротических зон.  

Клетки трофобласта, формирующие 
хориоаллантоис, имели округлую форму 
и образовывали скопления, демонстри-
руя активное участие в синтезе эпители-
ального синцития. Этот синцитий, в 
свою очередь, характеризовался наличи-
ем клеток с выраженной призматической 

структурой, рис. 3. При нормальном те-
чении беременности и родов у кобыл 
ворсины на хориоаллантоисе распределе-
ны равномерно. На каждый см2 прихо-
дится от 36 до 42 ворсин, в среднем – 
38,40±1,17. Тем не менее, иногда встре-
чаются участки с меньшей высотой и 
плотностью ворсин. Толщина хориоал-
лантоисе в норме составляет 4–6 мм (в 
среднем 5,20±0,37 мм), что на 35% мень-
ше, чем в патологических случаях. У 
кобыл с плацентитом плацента имеет 
специфические признаки.  

Аллантоамнион, часть плодных оболо-
чек, становится бледно-серым. Его тол-
щина уменьшается (в среднем около 4 
мм), а студенистая структура выражена 
слабо. Сосуды в аллантоамнионе имеют 
диаметр 4–6 мм, и на площади 100 см² их 
насчитывается от 3 до 7. 

Б А 

Рисунок 3 - Хориоаллантоис плаценты кобыл в норме и патологии  
А - в норме, фрагмент ворсинки хориона кобылы, покрытый плотным тро-

фобластом в норме. Окраска гематоксилином. Ув. 400.;  
Б - при патологии, фрагмент участка хориоаллантоиса кобылы, покрытый 

призматическими клетками с вакуолизированной цитоплазмой. Окраска гематоксилин 
Ув. 400. 

Общая масса плодной части плаценты 
у таких животных составляет около 6 кг. 
Участки плаценты, связанные с плацен-
тарной недостаточностью и рождением 
слабых жеребят, занимают значительную 
площадь – более 10 800 см². Длина пупоч-
ного канатика у таких лошадей составля-
ет примерно 60 см, а его диаметр – около 

3,6 см. Диаметры сосудов в пупочном 
канатике отклоняются от нормы: вена 
имеет больший диаметр (12 мм) по срав-
нению с артериями (11 мм и 8 мм). Про-
свет сосудов сужен, а стенка вены толще, 
чем у артерий. Гистологическое исследо-
вание выявляет значительные адаптивные 
изменения в плодовой части плаценты. 
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Ворсины хориоаллантоиса укорочены, а 
трофобластический слой истончен. Со-
единительная ткань характеризуется уве-
личенным объемом внеклеточного мат-
рикса и разрушением коллагеновых воло-
кон. Сосуды расширены, с признаками 
дисфункции, что приводит к дистрофиче-
ским изменениям в клетках трофобласта 
и уплотнению межклеточного вещества. 
Хориоаллантоис в норме имеет краснова-
тый цвет. При патологиях он менее насы-
щен кровью и, соответственно, бледнее. 
Ворсины на поверхности хориона мелкие, 
слабо разветвленные и тусклые. Их плот-
ность снижена, в среднем составляя 30 
штук на квадратный сантиметр. Феталь-
ная поверхность хориона: Серая, гладкая 
и матовая.  

При патологических родах, сопро-
вождающихся задержкой плодных оболо-
чек, плацента претерпевает значительные 
изменения. Ее масса уменьшается при-
мерно на 37% (до 5 кг), а площадь сокра-

щается почти на 38% (в пределах 8250-
9470 см²). Толщина хориоаллантоиса так-
же снижается, не превышая 3 мм. Аллан-
тоамнион, имеющий бело-серый цвет, 
становится тоньше (2-5 мм) по сравнению 
с состоянием при плацентите и приобре-
тает плотную структуру, практически 
лишенную гелеобразной прослойки. Со-
судистая сеть аллантоамниона имеет дре-
вовидный тип ветвления, суженные стен-
ки (до 3,5 мм в диаметре) и меньшее ко-
личество сосудов (3-5 на 100 см²). Уста-
новлено, что высота терминальных вор-
син хориоаллантоиса составила в среднем 
2649,53 ± 423,04 мкм, с колебаниями от 
2264,55 до 4286,15 мкм. Относительная 
площадь соединительной ткани хориоал-
лантоиса плацентомы занимала у кобыл 
4156,43 ± 10,04 мкм², а эпителия ворсин 
хориоаллантоиса фетальной части пла-
центы — 324,16 ± 0,99 мкм². Количество 
капилляров составляет 9,25 ± 0,86 на еди-
ницу площади хориоаллантоиса, рис. 4. 

Рисунок 4 - Гистологические параметры фетальной части плаценты у кобыл. 

Средняя длина стволовых ворсин хо-
риона составляла 370 мкм, при этом их 
размеры варьировались от 246,53 до 
1131,50 мкм. Ширина конечных 
(терминальных) ворсин составляла около 
39 мкм, а толщина слоя клеток, покрыва-

ющих ворсины (трофобласта), была в 
среднем 7 мкм (рис. 4). Также было под-
считано, что на каждом квадратном сан-
тиметре поверхности хориона располага-
лось в среднем 12,5 ворсин. При деталь-
ном изучении клеток трофобласта под 
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микроскопом были замечены клетки, со-
держащие два ядра (двуядерные клетки 
или диплокариоциты). Внутренняя часть 
ворсин (хориальная пластинка) имела 
уплотненную соединительную ткань, 
насыщенную волокнами. Внутри ворсин 
хориоаллантоиса, расположенных в плод-
ной части плаценты, наблюдаются пучки 
волокнистых структур, ориентированных 
перпендикулярно направлению самих 
ворсин. Среди этих волокон можно разли-
чить фибробласты, а также клетки, напо-
минающие макрофаги, которые отлича-
ются пенистым содержимым цитоплазмы 
и неровными, фестончатыми краями, рис. 
2, 3. В поле зрения микроскопа также об-
наруживаются клетки, похожие на макро-
фаги, и различные форменные элементы 
крови. Соединительная ткань в ворсинах 
хориона формирует тонкие прослойки. 
По всей длине ворсин хориоаллантоиса 
фибробластические элементы и их волок-
на ориентированы параллельно. У кобыл 
в этой области наблюдается формирова-
ние структуры, которая отделяет ворсины 
хориоаллантоиса от промежуточной пла-
стины, направляясь к поверхности аллан-
тохориона. Эта структура играет роль в 
образовании участка контакта между 
спланхноплеврой аллантоиса и соматоп-
леврой хориона. Эти области содержат 
клеточные элементы рыхлой, еще не пол-
ностью сформированной соединительной 
ткани, представленной в основном рети-
кулярными клетками. Эти клетки легко 
узнаваемы по их характерным овальным 
ядрам и веретенообразным отросткам 
цитоплазмы. Были выделены условные 
"светлые зоны интерстиция", каждая из 
которых содержала один-два сосуда мы-
шечного типа. При детальном исследова-
нии ворсинок обнаружили, что они состо-
ят из крупных клеток, слившихся в сим-
пласты. Эти симпласты имели плотную, 
окрашивающуюся в розовый цвет 
(оксифильную) цитоплазму, в которой 
располагалось множество ядер. Ядра бы-
ли округлыми или овальными и имели 
разную степень плотности хроматина. 
Часто в этих симпластах образовывались 
полости, называемые вакуолями. Эти ва-

куоли имели утолщенные, окрашивающи-
еся стенки и были пустыми внутри, то 
есть не содержали видимых структур. На 
фоне всех этих наблюдений мы заметили 
увеличение количества гигантских клеток 
Кащенко-Гофбауэра. Эти клетки являют-
ся разновидностью макрофагов или кле-
ток, похожих на макрофаги. Они распола-
гались неравномерно, собираясь в груп-
пы, и находились в непосредственной 
близости от поврежденных участков эпи-
телиальной ткани хориона. Продолжается 
деградация коллагеновых волокон. На 
финальной стадии беременности в аллан-
тохорионе формируются микроскопиче-
ские участки пикринофилии, что говорит 
о глубоких молекулярных перестройках в 
коллагене. Изменения в гистоархитекто-
нике и окрашивании ретикулиновых во-
локон в этих зонах подтверждают транс-
формацию соединительной ткани. У ко-
был с нормальной беременностью подоб-
ные явления обычно обнаруживаются в 
виде скоплений под аллантохорионом 
или мелкодисперсных отложений в цито-
плазме эпителиальных клеток хориона в 
центральных отделах плаценты. 

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Результаты морфологического иссле-

дования показали, что гистоархитектони-
ка фетальной части плаценты кобылы 
характеризовалась следующими призна-
ками: 

- равномерное распределение ворсин 
хориоаллантоиса во всех исследуемых 
участках плаценты и отсутствие плотных 
контактов их с железистым эпителием 
матки, формируя микрокотиледоны, опи-
раясь на данные наблюдения, эмбрио-
нальный орган кобыл с высокой долей 
вероятности относится к диффузной мик-
рокотиледонной эпителиохориальной 
плаценте; 

- фиксируется высокая васкуляриза-
ция и, следовательно, интенсивное крово-
снабжение, всех структур плаценты: ам-
ниотической оболочки, стволовых и тер-
минальных ворсин хориоаллантоиса; 

- стромальная часть достаточно тол-
стой амниотической оболочки и разных 
типов ворсин хориоаллантоиса представ-
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лена в основном коллагеновыми волокна-
ми, что указывает на значительную 
устойчивость плаценты кобыл к темпера-
турным колебаниям окружающей среды 
обитания; 

- наличие специализированных кле-
ток трофобласта, которые участвует в 
синтезе и/или секреции нейтральных му-
копротеинов (предположительно, глико-
гена); 

- присутствие длинных стволовых 
ворсин на отдельных участках плаценты в 
области дистальной части и середины 
контрлатерального рога, на линии раздела 
двух рогов, в середине главного рога, что 
связано с пространственным расположе-
нием плаценты в матке, в случае значи-
тельного удаления анатомических струк-
тур плаценты от главного рога-
плодовместилища, для более тесного кон-
такта с маточными железами часть вор-
син значительно удлиняется; 

- наблюдаемые нами особенности 
гистоархитектоники и морфометрии пла-
центы кобыл являются результатом при-
способления табунных лошадей к вына-
шиванию и рождению детенышей в арк-
тический условиях республики (Саха) 
Якутия. 
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ABSTRACT 

Histomorphometric examination of the 
placenta of mares in the final stages of gesta-
tion revealed statistically significant differ-
ences in morphometric parameters during the 
physiological and pathological course of 
pregnancy. The area of the chorioallantois 
(cm2), the thickness of the chorion and al-
lantoamnion (mm), the density of villi per 
unit area (villi/cm2) and per unit surface of 
the chorion, as well as the diameter and 
number of vessels in the allantoamnion per 
area of 100 cm2 were quantified. The analy-
sis showed that placental insufficiency, man-
ifested in the form of premature birth, pla-
centitis and retention of the afterbirth, is as-
sociated with the disorganization of cellular 
structures, characterized by their sparse ar-
rangement in the form of small, distant clus-
ters. In contrast, the formation of denser and 
more coherent cell clusters is observed in 
mares with physiological pregnancy. Histo-
morphometry of the cellular structures of the 
fetal part of the placenta, in particular, the 
topological metrics of the network, acts as 
the main discriminating factor that makes it 
possible to quantify the specific features of 
the placenta of mares in conditions of patho-
logical conditions. The distribution of chori-
oallantois villi over the entire surface of the 
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placenta and the absence of dense contacts 
with the glandular epithelium of the uterus 
form microcotyledons, which determines the 
classification of the placenta of mares as 
diffuse microcotyledonous epitheliochoric. 
There is marked vascularization of all com-
ponents of the placenta, including the amni-
otic membrane, stem and terminal villi of the 
chorioallantois. The stromal part of the pla-
centa, represented by the amniotic mem-
brane and chorioallantois villi, consists 
mainly of collagen fibers. The presence of 
long stem villi in certain areas of the placen-
ta (distal part, middle of the contralateral 
horn, dividing line of the horns, middle of 
the main horn) correlates with their spatial 
location in the uterus, providing optimal 
contact with the uterine glands for effective 
gas exchange and nutritional support of the 
fetus. 
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