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РЕФЕРАТ 
Поражения дистального отдела конечностей у лактирующих коров могут быть 
как инфекционной, так и неинфекционной этиологии. Язва пальцевого мякиша 
или пальцевой дерматит или болезнь Мортелларо и некробактериоз являются 
инфекционными заболеваниями. Эти заболеваниях могут возникать при несо-
блюдении зоогинических правил содержания, при невыполнении профилакти-
ческих мероприятий (например, несвоевременная и плохая уборка навоза, от-

сутствие или неправильное применение профилактических ванн). Бактериологический 
материал отбирался от больных животных в области мякиша пальцев от пяти животных. 
Животное фиксировали в специальном ортопедическом станке. Перед взятием биоптата 
проводили местную анестезию 2% раствором новокаина. Очаг поражения промывали 
водопроводной водой и высушивали стерильными салфетками. Биопсия бралась на гра-
нице здоровой и поврежденной ткани трубчатым скальпелем (панч) диаметром 5 мм. 
Образцы помещались в пробирки с жидкой транспортной средой Эймса. В изотермиче-
ских условиях транспортировались в лабораторию в течение 3часов. Таким образом при 
исследовании культурома биоптатов мякиша копытец крупного рогатого скота была 
выделена разнообразная микрофлора (окружающей среды, слизистых оболочек и кожи, 
потенциально патогенная и гноеродная микрофлора, условно-патогенные грибы) и гри-
бы, которые могут потенциально участвовать в развитии и поддержании воспаления 
мягких тканей, кожи, ее придатков и подкожно-жировой клетчатки. Можно предполо-
жить, что что основное проникновение микроорганизмов в очаг воспаления происходит 
из внешней среды, в процессе патогенеза происходит осложнение патологического про-
цесса гноеродной микрофлорой, которая в дальнейшем усугубляет и осложняет течение 
болезни. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Хромота у лактирующих коров на 

крупных молочных животноводческих 
фермах и небольших фермерских хозяй-
ствах является одной из основных про-
блем во всем мире [1- 3]. 

Появление патологий в области ди-
стального отдела конечностей у живот-
ных как правило сопровождаются хромо-
той, это вызвано болевым синдромом. 
Поэтому чтобы уменьшить его, животные 
пытаются снизить нагрузку с пораженной 
конечности и перенести вес на здоровую 
[4].  

Заболевания дистального отдела ко-
нечностей, в зависимости от тяжести вы-
зывает боль [5], стресс [6], и изменения 
нормального поведения молочных коров 
[7], что приводит к ухудшению состояния 
животных [8]. Ортопедические заболева-
ния у крупного рогатого скота влияют на 
экономическую составляющую молочных 
ферм, в частности: большие затраты на 
содержание больных коров, высокий риск 
выбраковки, уменьшение надоев молока, 
снижение репродуктивных функций [9-
11]. 

Поражения дистального отдела ко-
нечностей у лактирующих коров могут 
быть как инфекционной, так и неинфек-
ционной этиологии. Язва пальцевого мя-
киша или пальцевой дерматит или бо-
лезнь Мортелларо и некробактериоз явля-
ется инфекционными заболеваниями. Эти 
заболеваниях могут возникать при несо-
блюдении зоогинических правил содер-
жания, не выполнение профилактических 
мероприятий (например, несвоевременная 
и плохая уборка навоза, отсутствие или 
неправильное применение профилактиче-
ских ванн). [12, 13]. 

Основные неинфекционные пораже-
ния копытец связанны с разрушением 
анатомических структур дистального от-
дела конечностей и включают следующие 
заболевания: болезни белой линии, язва 
Рустергольца, некроз большого пальца, 
горизонтальную, вертикальную и осевую 
трещину, межпальцевую гиперплазию, 
тонкую подошву [14] и могут быть вто-
рично инфицированы бактериями, ассо-

циированными с пальцевым дерматитом 
[15- 18]. 

Распространенность пальцевого дер-
матита копыт различаются в зависимости 
от породы коров, возраста, строения ко-
пытец, наличия других инфекционных 
заболеваний и факторов, связанных с 
внутренней и внешней биозащищенно-
стью [19- 21].  

Некачественные покрытие пола, бе-
тонные покрытия или грязные, влажные 
поверхности могут способствовать меха-
ническим повреждениям в области копы-
тец с проникновением болезнетворных 
бактерий и в дальнейшим развитие ин-
фекции. Поэтому необходимо знать видо-
вой состав микроорганизмов при пра-
вильном подборе лекарственных препара-
тов при лечении животных. 

Целью работы являлось определение 
видового состава микробного пейзажа 
при язве пальцевого мякиша у коров. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ /  
MATERIALS AND METHODS 

Все аспекты проведенного исследова-
ния выполнены в соответствии с Дирек-
тивой 2010/63/EU Европейского парла-
мента и совета Европейского союза по 
охране животных, используемых в науч-
ных целях. 

Проведено исследование по определе-
нию видового разнообразия микроорга-
низмов при язве пальцевого мякиша у 
крупного рогатого скота. Исследование 
проводилось на базе лаборатории культу-
ромных и протеомных исследований в 
микробиологии Научно-образовательного 
профессионального центра генетических 
и лабораторных технологий ФГБОУ ВО 
Самарский государственный медицин-
ский университет Минздрава России. 

Образцы (биоптаты) для исследова-
ние выделялись на молочной ферме ГУП 
СО Купинское (сейчас АО Купинское) 
Безенчукского района Самарской обла-
сти. 

Бактериологический материал отби-
рался от больных животных в области 
мякиша пальцев в количестве пяти, на 
границе здоровой и повреждённой ткани.  
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Техника выполнения биопсии. Жи-
вотное фиксировали в специальном орто-
педическом станке. Перед взятием биоп-
тата проводили местную анестезию 2% 
раствором новокаина. Очаг поражения 
промывали водопроводной водой и высу-
шивали стерильными салфетками. Биоп-
сия бралась на границе здоровой и повре-
жденной ткани трубчатым скальпелем 
(панч) диаметром 5 мм (рисунок 2.). 
Трубчатый скальпель погружали в иссле-
дуемый кожный участок, для получения 
биоптата (по форме напоминающий стол-
бик). Этот столбик включал в себя по-
верхностные и глубокие слои кожи 
(эпидермис и дерму) вместе с подкожной 
жировой клетчаткой (гиподермой). 

Рисунок 1 – Взятие биопсии из  
патологического очага при помощи 

панча для микробиологических  
исследований. 

Образцы помещались в пробирки с 
жидкой транспортной средой Эймса 
(рисунок 2). В изотермических условиях 
транспортировались в лабораторию в те-
чение 3 часов. Затем биоптаты помещали 
в стерильные пробирки от компании "MP 
BIOMEDICALS", добавляя физиологиче-
ский раствор 0,9% NaCl в количестве 1 
мл, и помещали в гомогенизатор "MP 

BIOMEDICALS FastPrep-24 Classic Instru-
ment". В последствии гомогенат центри-
фугировали в течение 2 минут. Пробирки 
с супернатантом и гомогенатом инокули-
ровался на плотные питательные среды. 

Культивирование посевов проводи-
лось при следующих условиях: аэробные 
(в термостате лабораторном (TB-80-1, 
Россия), микроаэрофильные (в СО2-
инкубаторе (Sanyo MCO-18AC, Япония), 
анаэробные (в анаэробной станции Bac-
tron (Sheldon, США)). Инкубирование 
проводилось в течение 120 часов с еже-
дневным просмотром чашек. Все типы 
выросших колоний идентифицировались 
с использованием метода MALDI-ToF 
масс-спектрометрии на масс-
спектрометре Microflex LT (Bruker, Гер-
мания). Подготовка образцов колоний 
микроорганизмов проводилась методом 
прямого и расширенного нанесения и 
методом экстракции. 

Рисунок 2 – Пробирки с биоптатами в 
жидкой транспортной среде Эймса. 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  
В ходе проведённых бактериологиче-

ских исследований пяти отобранных проб 
– пораженных очагов в области пальцево-
го мякиша от больных животных были 
выделены: микрофлора окружающей сре-
ды 17 видов, микрофлора слизистых обо-
лочек и кожи 18 видов, потенциально 
патогенная и гноеродная микрофлора 35 
видов, условно-патогенные грибы семь 
видов. 

Рост вышеобозначенных микроорга-
низмов на твердых питательных средах 
представлены на рисунках 1-5. 
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Рисунок 3 – Хлорамфеникол-агар  
Сабуро (Химедия, Параллелалуйлисим) 
для определения кишечной палочки, ва-

риабельных ацинетобактерий,  
Pediococcus pentosaceus, Glutamicibacter 

ardleyensis.  

Рисунок 4 – 5%-ный красный агар с  
баренцевой корочкой на основе агара 
Мюллера Хинтона (Химедиа, Индия) 

Кишечная палочка, янтарный стафило-
кокк, aerococcus viridans, acinetobacter 
pseudolwoffii, aeromonas salmonicidae.  

Рисунок 5 – Чапек-докс-агар (Химедия, 
Индия) Pichia kudriavzevii, Aspergillus 

fumigatus.  

Рисунок 6 – Хлорамфеникол-агар  
Сабуро (Himedia, Parliamentarii),  

содержащий энтерококки hirae, proteus 
mirabili, энтеробактерии канализаци-

онные, Comamonas Jiangduensis,  
Aerococcus viridans, Corynebacterium 

amycolatum.  
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Рисунок 7 – Хлорамфениколовый агар 
Сабуро (Himedia, Parliamentarii)  

содержит энтеробактерии  
канализационных стоков,  

цитробактерии braakii, aerococcus  
viridans, фекальный энтерококк,  

Acinetobacter gandensis.  

Микрофлора окружающей среды 
была представлена родами Acinetobacter и 
Bacillus, по пять из каждого рода, что со-
ставило 58,82% от всех родов. Другие 
представители микрофлоры из окружаю-
щей среды представлены единичными 
родами: Glutamicibacte, Comamonas, 
Staphylococcus, Rummeliibacillus, Kosa-
konia, Kurthia, Paenibacillus. 

Микрофлора слизистых оболочек и 
кожи по пять из каждого рода Corynebac-
terium и Staphylococcus - 55,56%. Другая 
микрофлора Aerococcus – 11,12%. В еди-
ничных случаях Acinetobacter, Lactococ-
cus, Weissella, Ligilactobacillus, Vagococ-
cus, Pediococcus. 

Потенциально патогенная и гное-
родная микрофлора представлена широ-
ким спектром возбудителей. Основными 
представителями явились роды Aer-

omonas и Citrobacter – по 14,28%, из каж-
дого рода. Другие возбудители родов En-
terococcus, Streptococcus, Enterobacter по 
11,43%, из каждого рода. В меньшем ко-
личестве Proteus – 8,57%. Единичными 
представителями были роды Escherichia, 
Leclercia, Staphylococcus, Myroides, Provi-
dencia, Shewanella, Kluyvera, Klebsiella, 
Morganella, Pseudomonas. 

Основным представителем условно
-патогенных грибов является род As-
pergillus- 28,57%%. Реже встречались 
роды Pichia, Meyerozyma, Lichtheimia. 
Rhizopus, Rhizomucor. Сводные результа-
ты культуромного исследования биопта-
тов представлены в таблице 1. 

Таким образом на основании прове-
денных микробиологических исследова-
ний установлено, что во всех случаях при 
язве пальцевого мякиша у крупного рога-
того скота, в биоптатах обнаружены 
представители потенциально патогенной 
и гноеродной микрофлоры, микробы-
обитатели слизистых оболочек и кожи, 
свободно живущие микробы окружаю-
щей среды и условно-патогенные грибы. 

По данным многих авторов при орто-
педических патологиях дистальных 
участков конечностей всегда присутству-
ют ассоциации микробов [22, 23, 24, 25]. 

Наши исследования согласуются и 
подтверждают результаты Д.Н. Надеж-
дин, Е.М. Марьин, и др. (2025) о том, что 
при заболеваниях в области копытец вы-
являются ассоциации патогенной и услов-
но патогенной микрофлоры и дрожжепо-
добные грибов [26]. 

Анализ результатов исследований 
свидетельствует об отсутствии одиноч-
ных специфических возбудителей при 
данной патологии. Во всех исследованиях 
наличествуют потенциально патогенные 
и гноеродные, аэробные и анаэробные 
микроорганизмы [27]. 
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Таблица 1 – Результаты культуромного исследования 

Микрофлора  
окружающей  

среды 

Микрофлора  
слизистых оболочек 

и кожи 

Потенциально патогенная  
и гноеродная микрофлора 

Условно-
патогенные 

грибы 

Acinetobacter 
pseudolwoffii 
Acinetobacter 

variabilis 
Acinetobacter 

towneri 
Acinetobacter 

gandensis 
Acinetobacter 

indicus 
Bacillus licheni-

formis 
Bacillus altitudi-

nis 
Bacillus subtilis 
Bacillus mega-

terium 
Bacillus amylo-

liquefaciens 
Glutamicibacter 

ardleyensis 
Comamonas 
jiangduensis 

Staphylococcus 
borealis 

Rummeliibacil-
lus suwonensis 

Kosakonia cow-
anii 

Kurthia huakuii 
Paenibacillus 

polymyxa 

Corynebacterium 
amycolatum 

Corynebacterium 
stationis 

Corynebacterium 
glutamicum 

Corynebacterium 
phoceense 

Corynebacterium 
casei 

Staphylococcus suc-
cinus 

Staphylococcus sciu-
ri 

Staphylococcus sim-
ulans 

Staphylococcus 
equorum 

Staphylococcus arlet-
tae 

Aerococcus viridans 
Aerococcus uri-

naeequi 
Acinetobacter john-

sonii 
Lactococcus lactis 
Weissella cibaria 
Ligilactobacillus 

salivarius 
Vagococcus fluvialis 
Pediococcus pento-

saceus 
  

Aeromonas salmonicida 
Aeromonas eucrenophila 

Aeromonas media 
Aeromonas veronii 

Aeromonas bestiarum 
Citrobacter freundii 
Citrobacter braakii 
Citrobacter gillenii 

Citrobacter amalonaticus 
Citrobacter koseri 

Enterococcus avium 
Enterococcus hirae 

Enterococcus faecalis 
Enterococcus pseudoavium 

Streptococcus uberis 
Streptococcus lutetiensis 
Streptococcus equinus 

Streptococcus infantarius 
Enterobacter hormaechei 

Enterobacter asburiae 
Enterobacter ludwigii 
Enterobacter cloacae 

Proteus mirabilis 
Proteus hauseri 
Proteus vulgaris 
Escherichia coli 

Staphylococcus gallinarum 
Pseudomonas aeruginosa 
Leclercia adecarboxylata 
Myroides odratimimus 

Providencia rettgeri 
Shewanella putrefaciens 

Kluyvera intermedia 
Klebsiella aerogenes 
Morganella morganii 

Aspergillus 
fumigatus 

Aspergillus 
nidulans 
Pichia 

kudriavzevii 
Meyerozyma 

guilliermondii 
Lichtheimia 

ramosa 
Rhizopus sto-

lonifer 
Rhizomucor 

pusillus. 
  
  

ВЫВОДЫ / CONCLUSION 
Таким образом при исследовании 

культурома биоптатов мякиша копыт 
крупного рогатого скота была выделена 
разнообразная гноеродная микрофлора 
условно-патогенные грибы, которые мо-
гут потенциально участвовать в развитии 
и поддержании воспаления мягких тка-
ней, кожи, ее придатков и подкожно-
жировой клетчатки. Можно предполо-
жить, что основное проникновение мик-

роорганизмов в очаг воспаления происхо-
дит из внешней среды, в процессе патоге-
неза происходит осложнение патологиче-
ского процесса гноеродной микрофлорой, 
которая в дальнейшем усугубляет и 
осложняет течение болезни.  

Нами установлено, что на долю по-
тенциально патогенной и гноеродной 
микрофлоры приходится 46,66 %, от об-
щего числа выделенных микроорганиз-
мов. Микроорганизмы слизистых оболо-
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чек и кожи обнаружены в 24% случаев. 
На долю микрофлора окружающей среды 
и условно-патогенных грибов приходится 
22,67% и 6,67% соответственно. Специ-
фических возбудителей при пальцевом 
дерматите нами не было выявлено.  

Считаем, что полученные результаты 
необходимо учитывать при организации и 
проведении лечебных мероприятиях при 
ортопедических патологиях у лактирую-
щих коров. Поэтому необходимо знать 
видовой состав микроорганизмов при 
правильном подборе лекарственных пре-
паратов при лечении животных. 
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ABSTRACT 
Lesions of the distal extremities in lac-

tating cows can be of both infectious and 
non-infectious etiology. Finger crumb ulcer 
or finger dermatitis or Mortellaro's disease 
and necrobacteriosis are infectious diseases. 
These diseases can occur if zoogynical rules 
of maintenance are not followed, if preven-
tive measures are not taken (for example, 
untimely and poor manure harvesting, ab-
sence or improper use of preventive baths). 
Bacteriological material was taken from sick 
animals in the area of the finger crumb from 
five animals. The animal was fixed in a spe-
cial orthopedic machine. Before taking the 
biopsy, local anesthesia was performed with 
a 2% solution of novocaine. The lesion was 
washed with tap water and dried with sterile 
wipes. The biopsy was performed at the bor-
der of healthy and damaged tissue with a 
tubular scalpel (punch) with a diameter of 5 
mm. The samples were placed in tubes with 
liquid Ames transport medium. Under iso-

thermal conditions, they were transported to 
the laboratory for 3 hours. Thus, when stud-
ying the culture of biopsies of bovine hoof 
crumb, a variety of microflora (environment, 
mucous membranes and skin, potentially 
pathogenic and purulent microflora, oppor-
tunistic fungi) and fungi that can potentially 
participate in the development and mainte-
nance of inflammation of soft tissues, skin, 
its appendages and subcutaneous fat were 
isolated. It can be assumed that the main 
penetration of microorganisms into the focus 
of inflammation occurs from the external 
environment, during pathogenesis, the patho-
logical process is complicated by purulent 
microflora, which further aggravates and 
complicates the course of the disease. 
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