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РЕФЕРАТ. C целью регуляции обмена веществ в птицеводстве предлагается широкий выбор различ-
ных методов и способов. Особое внимание обращено на препараты и кормовые добавки, получаемые 
на основе фитобиотиков. В этой связи целью настоящих исследований являлось изучение эффектив-
ности влияния экстракта эхинацеи пурпурной (Echinácea purpúrea) в комбинации с пробиотическим 
препаратом Субтилис-С на биохимические показатели сыворотки крови у цыплят-бройлеров. Иссле-
дования проводились на цыплятах бройлерах кросса Кобб-50 в два научно—производственных опыта 
в условиях Республики Северная Осетия—Алания. В первом научно—производственном опыте уста-
новлена оптимальная доза введения в рацион экстракта эхинацеи пурпурной, во втором — изучена 
эффективность комбинирования экстракта эхинацеи с пробиотическим препаратом Субтилис-С. В 
ходе второго научно—производственного опыта установлено уменьшение содержание в сыворотке 
крови холестерола на 27,23 % или 0,61 моль/л (P ≤0,05), что может являться предупреждающим фак-
тором избыточного отложение жира, при этом применение испытуемых препаратов сопровожда-
ется достоверным ростом содержания глюкозы на 7,23 % (Р≤0,05), аспартатаминотрансферазы 
(АсАт) и аланинаминотрансферазы (АлАт) до 9,73 % и 7,17 %, соответственно, В ходе проведенного 
эксперимента показано, что совместное использование изучаемого фитопробиотического комплекса 
оказывает положительное влияние на биохимический профиль сыворотки крови и, в целом, на процес-
сы обмена веществ у цыплят бройлеров, а также способствует формированию товарных качеств 
тушки. Оптимальной дозой и режимом для цыплят—бройлеров является введение экстракта эхина-
цеи пурпурной в дозе 5,5 мг/кг массы тела в комбинации с пробиотиком Субтилис-C в дозе для пред-
стартовых и стартовых кормов — 0,3 кг/т.; и финишных кормов — 0,15 кг/т.

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION. Свойства и 
биохимический состав сыворотки крови являют-
ся достоверными индикаторами, для мониторинга 
физиологического состояния птицы адаптивных 
возможностей ее организма, показателем эффек-
тивности и целесообразности применения тех или 
иных технологических приемов выращивания. 
Биохимический профиль крови позволяют с вы-
сокой достоверностью прогнозировать продуктив-
ные показатели и рентабельность производства 
мяса бройлеров. Даже незначительные сдвиги 
функционального характера, стресс-факторы ток-
сического, алиментарного или техногенного про-

исхождения находят свое отражение в изменении 
биохимических показателей крови. В результате 
биохимический профиль крови имеет большое 
диагностическое значение, позволяющий объек-
тивно оценить эффективность проводимых меро-
приятий при выращивании сельскохозяйственной 
птицы, в особенности при использовании совре-
менных интенсивных промышленных технологий 
в мясном птицеводстве [1—3]. С целью регуляции 
биохимического профиля в птицеводстве предлага-
ется достаточно широкий спектр различных при-
емов, в числе которых важная роль принадлежит 
комплексным кормовым добавкам. Установлено, 
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что комплексные добавки, состоящие из витамин-
но-минеральных и пробиотических компонентов, 
благодаря синергетическому эффекту оказыва-
ют положительное влияние на течение обменных 
процессов и биохимический гомеостаз крови у 
цыплят-бройлеров [4—6]. Особое внимание в ка-
честве средств, направленных на нормализацию и 
поддержание биохимического статуса организма и 
регуляцию обмена веществ в целом, в последние 
годы обращается на препараты и кормовые добав-
ки, получаемые на основе лекарственных растений, 
или как их принято называть — фитобиотиков. Ре-
зультаты исследований, представленные в отече-
ственной и зарубежной литературе, свидетельству-
ют о способности фитобиотиков проявляя высокие 
антиоксидантные и противомикробные свойства 
ускорять процессы роста, регулировать течение 
метаболических процессов и в целом гомеостати-
ческие параметры организма [10, 11].

Будущее фитобиотиков в животноводстве и 
птицеводстве безусловно выглядит многообеща-
ющим, однако, остро стоят вопросы разработки 
рецептур фитобиотических препаратов, методов 
доставки действующих веществ лекарственных 
растений к клеткам-мишеням для получения мак-
симального эффекта от их использования. Ак-
туальны работы в области изучения возможной 
комбинации совместного применения фитобио-
тиков с традиционными кормовыми добавками. 
Исследование в этих направлениях позволят рас-
ширить потенциал возможностей использовании 
фитобиотических средств, а также открыть путь 
к более экологичным и эффективным методам в 
животноводстве и птицеводстве [7, 21]. 

Целью настоящих исследований являлось 
определение биохимического профиля крови у 
цыплят-бройлеров на фоне использования экс-
тракта эхинацеи пурпурной в комплексе с пробио-
тиком Субтилис-С.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ / MATERIALS 
AND METHODS. Для проведения исследований 
были организованы и проведены два научно-хозяй-
ственных и два балансовых опыта. Местом прове-
дения исследований являлась учебно-производ-
ственная ферма и кафедра ветеринарной медицины 
и ветеринарно-санитарной экспертизы Горского 
ГАУ. Объектом исследований являлись цыпля-
та-бройлеры кросса Кобб-500. Для проведения 
экспериментальной части работы сформировали 
четыре группы цыплят-бройлеров в каждой по 50 
голов. Кормление и поение птицы проводили груп-
повым способом, согласно рекомендациям ВНИТП 
(2013) [19]. Выращивание птицы осуществляли в 
соответствии с производственными стандартами — 
42 дня. Способ содержания цыплят-бройлеров был 
напольный. Проведение эксперимента и кормление 
птицы в ходе обоих научно-производственных опы-
тов проводилось по схеме, представленной в табли-
це 1. Биохимические показатели сыворотки крови 
устанавливались в двух научно-производственных 
экспериментах. Первый научно-производствен-
ного эксперимент был направлен на определение 
оптимальной дозы введения экстракта эхинацеи 
пурпурной в рацион цыплят-бройлеров с учетом 
его влияния на биохимические показатели крови. 
В ходе второго научно-производственного экспери-
мента установили эффективность комбинированно-
го использования экстрактом эхинацеи пурпурной с 
пробиотическим препаратом Субтилис-С на биохи-
мические показатели сыворотки крови цыплят-бро-
йлеров. Дозы экстракта эхинацеи пурпурной для 
цыплят-бройлеров рассчитывали по основным био-
логически активным соединениям в соответствии с 
рекомендациями В. А. Тутельяна [18].

Забор крови проводили в утреннее время в 
42-дневном возрасте. Взятие крови проводилось у 
5 типичных голов из каждой группы, кровь брали 
из подкрыльцовой вены, стабилизировали гепа-

Таблица 1 — Схема выполнения научно-хозяйственных опытов
Table 1 — Scheme for conducting scientific and economic experiments

1-й научно-производственный опыт
Группа Рацион
Контрольная Основной рацион (ОР)
1 опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной в дозе 3,5 мг/кг массы тела
2 опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной в дозе 5,5 мг/кг массы тела
3-опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной в дозе 7,5 мг/кг массы тела

2-й научно-производственный опыт
Группа Рацион
Контрольная Основной рацион (ОР)
1 опытная ОР+ СУБТИЛИС-C в дозе для предстартовых и стартовых кормов — 0.3 кг/тонну; в 

финишных — 0,15 кг/т.
2 опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной в дозе 5,5 мг/кг массы тела

3-опытная ОР+экстракт эхиноцеи пурпурной в дозе 5,5 мг/кг массы тела + СУБТИЛИ-C в дозе для 
предстартовых и стартовых кормов – 0.3 кг/тонну; в финишных — 0,15 кг/т.
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рином. Определение биохимических показателей 
крови проведены в соответствии со стандартными 
методиками [20]. Полученные данные обрабаты-
вали, используя пакет программ Statsoft Statistica 
8.0 и Microsoft Excel.

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS. Уровень глюкозы 
в сыворотке крови является маркером, отражаю-
щим характер углеводного обмена и позволяющим 
прогнозировать продуктивность цыплят-бройле-
ров. Высокая интенсивность углеводного обмена 
положительно коррелирует с набором живой мас-
сы и является метаболической основой для реали-
зации генетического потенциала продуктивности 
у цыплят-бройлеров.

В результате первого научно-производственно-
го опыта наибольшее количество глюкозы в крови 
установлено у цыплят бройлеров 2 и 3 опытных 
групп, составившее 50,52±0,82 моль/л, и 50,34±0,75 
моль/л соответственно, у аналогов контрольной 
группы этот показатель составлял  48,81±0,52 
моль/л. Следовательно, введение экстракт эхина-
цеи пурпурной в рацион цыплят-бройлеров со-
провождается ростом содержания  глюкозы в сы-
воротке крови на 4,86 % при дозировке 5,5 мг/кг 
массы тела (2-я опытная группа) и на 4,48%  при 
повышении дозировки до 7,5 мг/кг массы тела (3-я 
опытная группа). При введении в ОР экстракта эхи-
ноцеи пурпурной в дозе 3,5 мг/кг массы тела (1-я 
опытная группа), содержание глюкозы в сыворотке 
крови составило 49,05±0,37 моль/л, что на 4,91 % 
больше сравнении с контрольной группой, однако 
данные различия оказались статистически не до-
стоверны. Совместное использование растительно-
го экстракта и пробиотика сопровождалось более 
существенным ростом уровня глюкозы в сыворотке 
крови. Так в ходе второго научно-производственно-
го опыта содержание глюкозы в крови цыплят-бро-
йлеров 3 группы достигал 52,34±0,54 моль/л, что 
на 7,23 % (Р ≤ 0,05) больше контроля, при самосто-
ятельном использование пробиотика Субтилис-С 

содержание глюкозы составило 51,35±0,81 моль/л, 
что на 5,2 % больше контроля (Р ≤ 0,05).

Cодержание холестерола крови важный кри-
терий отражающий уровня и характера жирового 
обмена [12]. Следует отметить, что у всех иссле-
дуемых групп цыплят-бройлеров, установленные 
значения содержания холестерола сыворотке крови 
в обоих научно-производственных опытах находи-
лись в пределах референтных значений. В то же 
время в ходе первого научно-производственного 
опыта установлено влияние экстракта эхинацеи на 
содержание холестерола, так его содержание у 1, 2 
и 3 опытных групп  составило  2,57±0,04 моль/л, 
2,51±0,08 моль/л и 2,54±0,07 моль/л соответствен-
но, а у контрольной 2,85±0,02 моль/л. Таким об-
разом введение экстракта эхиноцеи способство-
вало снижению холестерола в сыворотке крои  на 
10,89% у 1 опытной группы, 13,55 % и 12,20 % у 2 и 
3 опытных групп (P ≤0,05). Во втором научно-про-
изводственном опыте в результате ввода в ОР про-
биотика Субтилис-С (1 опытная группа) снижение 
холестерола сыворотки крови составило 2,70±0,15 
моль/л, что на 5,56% меньше контроля. В свою 
очередь, снижение содержания холестерола при-
обретает более заметные значения при совместном 
использовании пробиотика и экстракта эхинацеи.  
При такой комбинации уровень холестерола не 
превышал 2,24±0,71 моль/л, что достоверно мень-
ше, в сравнении с аналогами контрольной группы 
на 27,23% (P ≤0,05) (табл. 2). Полученные резуль-
таты согласуются с аналогичными исследования-
ми содержания холестерола у цыплят-бройлеров 
при использовании фитобиотических комплексов 
Krauze M (2021 г.) Как указывают авторы использо-
вание фитобиотических средств приводит к паде-
нию концентрации холестерина с одновременным 
благоприятным влиянием на метаболический про-
филь птицы [17] В целом, фактические результаты, 
полученные в ходе проведенных двух научно-про-
изводственных опытов, свидетельствуют то замет-

Таблица 2 — Биохимические показатели крови цыплят бройлеров, (n=7)
  Table 2 — Biochemical blood parameters of broiler chickens, (n=7)

Показатели
Группы

Контрольная 1-опыт 2-опыт 3-опыт
1-й научно-производственный опыт

Глюкоза, моль/л 48,81±0,52 49,05±0,37 50,52±0,82 50,34±0,75
Холестерол, моль/л 2,85±0,02 2,57±0,04 2,51±0,08 2,54±0,07

АсАТ, Ед/л 128,24±0,51 123,74±0,42 123,26±0,71 123,50±0,45
АлАТ, Ед/л 5,15±0,84 4,84±0,45 4,54±0,62* 4,71±0,55

2-й научно-производственный опыт
Сахар, моль/л 48,81±0,52 51,35±0,81 50,52±0,82* 52,34±0,54

Холестерол, моль/л 2,85±0,02 2,70±0,15 2,51±0,08* 2,24±0,71*
АсАТ, Ед/л 128,24±0,51 121,51±0,45 123,25±0,71* 120,54±0,82*
АлАТ, Ед/л 5,15±0,84 4,27±0,77 4,54±0,62* 4,18±0,46*

Примечание: * P ≤0,05 относительно группы контроля
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ном влиянии изучаемого экстракта на уровень угле-
водного и жирового обменов, при этом экстракт 
эхиноцеи весьма эффективно дополняет желаемое 
действие пробиотика. Кроме того, за счет сниже-
ния уровня холестерола, предлагаемая комбинация 
препаратов способствует получению тушек без 
признаков ожирения, что способствует сохранению 
пищевых и товарных качеств формируемых тушек. 
О положительном влиянии фито-пробиотических 
комплексов на углеводный обмен и жировой обмен 
указывается в работах Мирошниковой Е. П. и др. 
(2020), авторы отмечают повышение содержания 
глюкозы и снижение уровня холестерина при со-
вместном использовании в кормлении цыплят-бро-
йлеров пробиотика с экстрактом коры дуба [8].

Важным показателем оценки физиологиче-
ского-биохимического статуса цыплят-бройлеров 
является содержание аспартатаминотрансфера-
зы (АсАТ) и аланинаминотрансферазы (АлАТ). 
Уровень содержания этих ферментов служит ин-
дикатором состояния паренхиматозных органов и 
обмена веществ в целом. Известно, что рост актив-
ности АсАТ можно рассматривать как результат 
дистрофических процессов в сердечной мышце 
и печени, в свою очередь рост активности АлАТ 
свидетельствует о повреждениях в мембранном 
аппарате гепатитов [9, 13].  В 1-ом научно-произ-
водственном опыте наибольшие значения АсАТ 
установлены у цыплят-бройлеров контрольной 
группы, составляя 128,24±0,51 Ед/л. У цыплят 
бройлеров 1, 2 и 3 опытных групп этот показатель 
составил 123,74±0,42 Ед/л, 123,26±0,71 Ед/л и 
123,50±0,45 Ед/л, что достоверно ниже в сравне-
нии с контролем на 3,64%, 4,04% и 3,84% соответ-
ственно (Р<0,5). 

Во втором научно-производственного опыте 
наибольшее содержание АсАТ также установлено 
у цыплят бройлеров контрольной группы. В тоже 
время при самостоятельном использование про-
биотика Субтилис-С, содержание АсАТ составило 
121,51±0,45 Ед/л, что на 5,54 % меньше контроля, а 
при его комбинации с экстрактом эхинацеи уровень 
АсАТ понизился до 120,54±0,82 Ед/л, что на 6,39% 
меньше, чем у контрольной группы (Р<0,05).

Аналогичная картина наблюдалась и по содер-
жанию АлАТ, так в первом научно-производствен-
ном опыте его содержания у цыплят контрольной 
группы составило 5,15±0,84 Ед/л, а у цыплят 1, 2 
и 3 опытных групп 4,24±0,45 Ед/л, 4,54±0,62 Ед/л 
и 4,71±0,55  Ед/л, соответственно. Таким образом, 
введение в ОР экстракта эхинацеи в дозе 3,5 мл/л 
(1 опытная группа) привело к снижению АлАТ на 
6,40 %, а при повышении дозировании экстракта 
до 5,5 и 7,5 мл/л  (2 и 3 опытные группы) уровень 
АлАТ достоверно снижался в сравнении с контро-
лем на 14,19% и 9,34% соответственно (P ≤0,05). 
Во втором научно-производственном опыте отме-
чается при самостоятельном введение пробиотика 
в ОР (1 опытная группа) уровень АлАТ составил 
4,27±0,77 Ед/л, что на 20,61% меньше, чем у кон-
троля (P ≤0,05). Таким образом отмечается спо-

собность пробиотиков снижать содержание АлАТ. 
О падении содержания АлАт при совместном ис-
пользовании пробиотических ферментных препа-
ратов сообщается в исследованиях Касанова Н. Р. 
и др. (2022 г.) [14]. По данным Кишнякина Е. А. 
и Жучаева К. В. (2017 г.) введение пробиотиков 
Зоовестин и Сиб-МОСплюс, приводит к росту 
содержания АлАТ у цыплят бройлеров до 22 су-
точного возраста, а затем к 42 суточному возра-
сту его содержание падает [9]. В дальнейшем, в 
ходе второго научно-производственного опыта 
при анализе результатов совместного использова-
ния пробиотика и экстракта эхинацеи (3 опытная 
группа) установлены наиболее существенные раз-
личия содержания АлАТ в сравнении с контроль-
ными аналогами. Так содержание АлАТ у цыплят 
3 опытной группы составило 4,18±0,46 Ед/л, что 
на 23,21 % меньше, чем у контрольной группы 
(табл. 2). В целом установленный уровень АсАТ 
и АлАТ не выходил за рамки референтных значе-
ний, однако их повышение у контрольной группы 
может рассматриваться как признака латентно раз-
вивающихся дистрофических процессов в печени. 
В то же время снижение уровня АсАТ и АлАТ к 
42 суточному возрасту является свидетельством 
метаболической стабильности печени. На улуч-
шение физиологического и морфологического со-
стояния печени при использовании пробиотиков, 
а также их гепатопротекторные свойства указы-
вается M. Thenmozhi (2019 г.) [15]. Полученные 
нами результаты согласуются с исследованиями 
Derakhshan M. et al. (2023 г.), по данным авторов 
добавление пробиотика и фитазы приводило к 
снижению в крови уровня холестерина, аспартат-
трансферазы, аланинамитрасферазы и щелочной 
фосфатазы [16]. Снижение ферментов печени в 
циркулирующей крови свидетельствует о отсут-
ствии повреждений в ее паренхиме на фоне при-
ема пробиотиков, при этом как показывают полу-
ченные результаты экстракт эхиноцеи пурпурной 
эффективно дополняет эти свойства пробиотика.

ВЫВОДЫ / CONCLUSION. Таким образом, 
настоящими исследованиями было установлено 
положительное влияние фитопробиотического 
комплекса в составе экстракта эхинацеи пур-
пурной и пробиотика Субтилис-С на отдельные 
биохимические показатели сыворотки крови 
цыплят-бройлеров, проявившиеся в достовер-
ном росте содержания глюкозы на 7,23 % (Р≤ 
0,05), аспартатаминотрансферазы и аланинами-
нотрансферазы на 9,73 % и 7,17 %, соответствен-
но и снижении содержания холестерола на 10,0 % 
(Р<0,05). Полученные результаты биохимическо-
го профиля сыворотки крови свидетельствуют о 
том, что для нормального течения обмена веществ 
с учетом интенсивной технологии выращивания 
цыплят-бройлеров и реализации биологического 
потенциала продуктивности, следует вводить экс-
тракт эхинацеи пурпурной в дозе 5,5 мг/кг массы 
тела в комплексе с пробиотиком Субтилис-C в 
дозе для предстартовых и стартовых кормов — 0,3 
кг/тонну; в финишных — 0,15 кг/т.
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ABSTRACT.  In order to regulate metabolism in poultry farming, a wide range of different methods and 
methods are offered. Special attention is paid to preparations and feed additives obtained on the basis 
of phytobiotics. In this regard, the purpose of these studies was to study the effectiveness of the effect of 
Echinacea purpurea extract in combination with the probiotic drug Subtilis-C on the biochemical parameters 
of blood serum in broiler chickens. The research was conducted on Cobb-50 broiler chickens in two scientific 
and production experiments in the Republic of North Ossetia-Alania. In the first scientific and production 
experiment, the optimal dose of administration of echinacea purpurea extract into the diet was established, in 
the second, the effectiveness of combining echinacea extract with the probiotic Subtilis-C was studied. During 
the second scientific and production experiment, a decrease in serum cholesterol by 27,23 % or 0,61 mol/l 
(P<0,05) was found, which may be a warning factor of excessive fat deposition, while the use of the tested 
drugs is accompanied by a significant increase in glucose by 7,23 % (P<0,05), aspartate aminotransferase 
(AsAt) and alanine aminotransferase (AlAt) up to 9,73 % and 7,17 %, respectively, During the experiment it 
was shown, It is shown that the combined use of the phytoprobiotic complex under study has a positive effect 
on the biochemical profile of blood serum and, in general, on the metabolic processes in broiler chickens, and 
also contributes to the formation of marketable carcasses. The optimal dose and regimen for broiler chickens 
is the administration of Echinacea purpurea extract at a dose of 5,5 mg/kg body weight in combination with the 
probiotic Subtilis-C at a dose of 0,3 kg/ton for pre-start and starter feeds; and 0,15 kg/ton for finishing feeds.
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