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РЕФЕРАТ  
В бассейне Балтийского моря до середины прошлого века по-
стоянно обитала Балтийская популяция атлантического осетра. 
Однако этот наиболее ценный вид катастрофически исчезает и 
занесен в Красную книгу. Мероприятия по акклиматизации 
осетровых рыб в Финский залив и Ладожское озеро (1955-
1982гг.) были завершены из-за отсутствия осетроводной базы. 

На грани полного исчезновения находится его туводная Ладожская популяция осетра, 
ранее имевшая промысловое значение. Основной причиной его исчезновения явилось 
разрушение его нерестилищ в результате гидростроительства на реке Волхов и интен-
сивное браконьерство. Однако возможность восстановления его популяции в Ладоге 
сохраняется. Для этого необходимо принять специальную программу для создания со-
временной осетроводной базы в бассейне Ладожского озера. Этот изолированный отече-
ственный водоем с ограниченной акваторией и относительно малой антропогенной 
нагрузкой соответствует основным требованиям нагульного водоема. Поэтому он опти-
мален для восстановления хозяйственно значимой и охраняемой локальной популяции 
осетра. Для разработки рыбоводно-биологического и технико-экономического обоснова-
ний предлагается несколько площадок под строительство осетрового рыбоводного заво-
да. Среди них особо выделен район у поселка Старая Ладога. Здесь в низовье реки Вол-
хов исходно располагались основные нерестилища Ладожского осетра. Этот район опти-
мален благодаря разнообразным свободным природным ландшафтам, близости комму-
никаций, энергообеспеченности и перспективам развития Старой Ладоги, как важного культурно-
исторического центра Северо-Западного региона. Рентабельность товарного осетроводства в насто-
ящее время экономически хорошо обоснована, что окупит и совместное воспроизводство Ладож-
ского осетра на компенсационной основе. Для восстановления атлантического осетра целесообраз-
но организовать международное сотрудничество. Это позволило бы ускорить процесс 
восстановления Ладожской популяции осетра путем формирования его маточного стада. Биотех-
нику работы с осетром предварительно можно уже отрабатывать на существующей в природе стер-
ляди. Это единственный вид осетровых, выжившийо на Европейском Севере, прежде всего 
в Северной Двине и Онежском озере. Стерлядь обладает наибольшей эколого-
физиологической пластичностью размножения, скороспелостью и важнейшей системой 
видовых адаптаций, обеспечивший ей наибольший ареал расселения среди осетровых.  
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В итоге использование Ладожского и Онежского озер в качестве нагульных водо-
емов и надежное получение посадочного материала на основе новой современной био-
техники воспроизводства позволит сохранить, или воссоздать Ладожскую популяцию 
осетра и выращивать ежегодно до 100 тонн осетровых рыб.  

ВВЕДЕНИЕ  
С целью повышения эффективности 

искусственного воспроизводства популя-
ций рыб разработаны новые методы за-
водской биотехники, составляющие си-
стему ее управления, которае предлагает-
ся к использованию в рыбохозяйственной 
и природоохранной областях [5]. В част-
ности для управления сроками и каче-
ством полового созревания (и получения 
потомства) разработаны новые методы 
его стимуляции и задержки путем ком-
плексных (природных) гормональных и 
экологических воздействия.  

Многолетними производственными 
проверками на осетровых рыбоводных 
заводах нижней Волги и Дона была дока-
зана их высокая эффективность: повыше-
ние степени рыбоводного использования 
производителей (в среднем на 15%), воз-
можность длительного содержания их 
маточных стад и внесезонного получения 
потомства для многократного повышения 
продукции.  

На основе дополнительного использо-
вания систем видовых филогенетических 
адаптаций морского нагула, которые 
обеспечивают наибольшую продуктив-
ность популяций благодаря максимально-
му использованию приспособительных 
видовых потенций размножения, выжива-
емости и роста, был разработан новый 
полносистемный метод искусственного 
воспроизводства популяций ценных ви-
дов рыб. Он позволяет преодолеть глав-
ные недостатки биотехники искусствен-
ного воспроизводства: низкую выживае-
мость в природе заводской молоди и за-
водскую заготовку производителей лосо-
севых рыб на нерестилищах в ущерб есте-
ственному воспроизводству.  

Метод осуществляют путем массовой 
заготовки производителей осетровых и 
лососевых в море и получения здесь 
потомства. Затем, после заводской инку-

бации икры и выращивания личинок и 
молоди в реке до признаков готовности к 
миграции, заводскую молодь доращивают 
в морских садках массой свыше 40г., что 
обеспечит их необходимую выживае-
мость. Многолетними производственны-
ми проверками метода были подтвержде-
ны важнейшие эффекты его применения: 
наиболее высокая степень рыбоводного 
использования производителей и акселе-
рация развития и роста молоди.  

С целью промышленного внедрения 
всей предложенной биотехники, развития 
круглогодичной аквакультуры и защиты 
продукции от загрязнений разработаны 
крупномасштабные системы замкнутого 
водоснабжения рыбоводных заводов и 
хозяйств, основанные на внесезонном 
подземном гидрокондиционирования сре-
ды выращивания. Эти системы функцио-
нируют по новому биотехнологическому 
принципу управления воспроизводством 
и на природно-промышленных принци-
пах инженерной экологии.  

Представленная система управления 
биотехникой воспроизводства популяций 
рыб предлагается также и для решения 
важной задачи в проблеме сохранения 
биоразнообразия природных ресурсов 
нашего Северо-Западного региона ‒ спа-
сения Ладожской популяции атлантиче-
ского осетра. Для этого необходимо со-
здание осетроводного хозяйства в бас-
сейне Ладожского озера, водоеме опти-
мальном для сохранения маточного стада 
осетровых рыб на Северо-Западе.  
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Разработка биотехники и сбор матери-
ала проводили в индустриальных услови-
ях - на осетровых рыбоводных заводах 
нижней Волги и Дона. Работа проведена 
на наиболее ценных промысловых видах 
рыб, осетровых: русском осетре 
(Acipenser gűldenstȁdti Brandt) и севрюге 
(Acipenser stellatus Pallas). Рыбоводные 
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результаты производственных испытаний 
новых методов биотехники оценивали по 
морфометрическим, важнейшим морфо-
физиологическим и основным рыбоводно
-биологическим показателям производи-
телей и молоди, качества (степени в %): 
выживаемости, зрелости гонад, рыбовод-
ного использования самок, оплодотворе-
ния икры и выклева предличинок. Массу 
рыб определяли в основном объемно-
весовым методом. Для оценки общего 
физиологического состояния использова-
ли количественную морфометрию, пока-
затели водно-солевого баланса организма, 
определяли содержание в крови гемогло-
бина, общего белка, осмолярность сыво-
ротки крови, полостной (овариальной) 
жидкости и мочи по общепринятым мето-
дикам.  

Новизну технических решений мето-
дов биотехники и способов воспроизвод-
ства популяций рыб определяли методом 
формализованного сопоставительного 
анализа, общепринятым в патентно-
изобретательской работе. Результаты об-
рабатывали методами вариационной ста-
тистики с помощью пакета программ Mi-
crosoft Excel.  
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  

В бассейне Балтийского моря до сере-
дины прошлого века постоянно обитала 
Балтийская популяция атлантического 
осетра Acipenser sturio L., 1758 [10-12, 
14], а по некоторым др. источникам: 
Acipenser oxyrhinchus oxyrhinchus Mitch-
ill, 1815 - острорылый или Американский 
атлантический осётр [19, 22]. В настоя-
щее время, однако, именно этот наиболее 
уникальный и ценный вид рыб катастро-
фически исчезает и занесен в междуна-
родную Красную книгу редких и исчеза-
ющих видов [1, 15-20].  

Многолетние акклиматизационные 
мероприятия по вселению осетровых рыб 
(русского осетра, даже севрюги, но пре-
имущественно сибирского осетра) в Фин-
ский залив и Ладожское озеро Централь-
ной лабораторией по воспроизводству 
рыбных запасов Главрыбвода с 1955 по 
1982гг. были завершены только на уровне 
отработки биотехники [2, 8]. Произошло 

это, прежде всего, из-за отсутствия осет-
роводной базы, которую начал создавать 
профессор Н.Л.Гербильский с начала 60-х 
гг. ХХ века [6, 8, 18, 21].  

Второй важной причиной этого явился 
полный вылов и уничтожение выпущен-
ной помеченой молоди прибрежным ло-
вом в первые же два года после интродук-
ции, причем вблизи районов выпуска [2, 
16]. При этом на грани полного исчезно-
вения находится туводная Ладожская по-
пуляция осетра, ранее имевшая заметное 
промысловое значение, а в последние 
годы проявляющаяся лишь случаями еди-
ничного вылова осетров [10, 11]. Осетро-
вые рыбы в Ладожском озере обитали 
уже во II-III тысячелетии до н.э. Наиболее 
интенсивный промысел их проводился в 
VII-IX в.в., особенно в низовьях р. Вол-
хов, где находились основные нерестили-
ща осетра. В конце XVIII века активный 
промысел осетра велся у западного побе-
режья озера. К 20-м годам прошлого сто-
летия специализированный лов осетра 
уже отсутствовал, но в низовьях Волхова 
(до гидростроительства) ежегодно ста-
бильно вылавливалось по несколько 
крупных экземпляров в год. В 30-е гг. 
молодь осетра постоянно вылавливали 
тралами в южной части озера, а с конца 
40-х и до начала 70-х гг. здесь эпизодиче-
ски ловили крупных особей (чаще всего в 
районе Волховской губы) и, наконец, еди-
ничные осетры попадались здесь и в 80-е 
гг., последний - в 1984г [12].  

Основной причиной ускоренного ис-
чезновения осетра явилось разрушение 
его нерестилищ в результате гидрострои-
тельства на р. Волхов на фоне интенсив-
ного нерегулируемого и неспециализиро-
ванного промысла, а в последующие годы 
и воздействие загрязняющих веществ на 
естественное воспроизводство рыб, осо-
бенно в нижнем течении реки Волхов и 
Волховской губе озера (9, 13). Промысел 
особенно губителен для наиболее ценных 
и крупнотелых осетровых, мигрирующих 
на нерест в единственную материнскую 
реку. Исходные формы осетра в р.Волхов, 
при средней длине 2,1-2,8 м, имели массу 
100-180 кг, а в последние годы - 113 кг 
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(1951г. 106 кг (1954г.), 50-52 кг (1969, 
1974, 1984гг.). Ошибочной в то время 
явилась и оценка перспектив осетровод-
ства здесь ведущими специалистами [10, 
11]. Тем не менее, существование осетра 
до последнего времени, даже при отсут-
ствии явных нерестилищ, свидетельству-
ет о высокой степени его адаптационной 
пластичности [2, 4, 6-8]. Поэтому, не-
смотря на неуклонное снижение числен-
ности осетра, возможность восстановле-
ния его популяции в Ладоге сохраняется 
[4, 6-8, 10, 11].  

Представляется необходимым принять 
специальную программу для решения 
этой проблемы [10]. Ведущим разделом 
программы должен стать вопрос о созда-
нии современной осетроводной базы в 
бассейне Ладожского озера. Для форми-
рования и восстановления хозяйственно 
значимой, охраняемой локальной популя-
ции осетра бассейн Ладожского озера 
оптимален. Это достаточно изолирован-
ный отечественный водоем с ограничен-
ной акваторией и относительно малой 
антропогенной нагрузкой, отвечающий 
основным требованиям нагульного водое-
ма, за исключением условий для нереста. 
Все это облегчает проведение рыбовод-
ных и рыбоохранных мероприятий.  

Для разработки рыбоводно-
биологического обоснования (РБО) и тех-
нико-экономического обоснования (ТЭО) 
нами было предложено несколько вариан-
тов площадок под строительство осетро-
вого рыбоводного завода (ОРЗ) [6]. Они 
выбраны по принципам наличия мест 
обитания и нереста осетровых (р. Волхов, 
и, в меньшей степени, р. Свирь - в каче-
стве исторически нерестовых рек для 
осетра), нерестовой миграции в Ладогу 
(р. Нева) и наличия рыбоводных заводов 
(р/з) на этих реках с имеющимися привяз-
ками к местным условиям и разработан-
ными РБО и ТЭО. Важно учесть, что р. 
Волхов, соединяющая оз. Ильмень с Ла-
догой, является единственной в нашем 
регионе рекой, близкой к "осетровому 
типу" рек, по более теплому гидрорежи-
му, составу воды, мутности и т.п., в отли-
чие от большинства наших рек 

"лососевого типа". Среди детально рас-
смотренных нами возможных площадок 
под строительство ОРЗ (а - Нева: в р-не 
Невского лососевого р/з;   б - Волхов: в р-
не Волховского сигового р/з, либо в р-не 
пос. Старая Ладога, либо в устье р. Вол-
хов, Волховская губа;   в - Свирь: в рай-
оне Свирского лососевого р/з), нами осо-
бо выделен район «б» - у поселка Старая 
Ладога. Здесь в низовье Волхова в 12-ти 
км ниже приплотинного Волховского р/з 
(при отсутствии промпредприятий, иде-
альном энергообеспечении) исконно рас-
полагались основные нерестилища Ла-
дожского осетра (Рис. 1). 

Заслуживает внимания и акватория 
ниже г. Кириши, где ныне размещается 
садковое тепловодное хозяйство “Акватэк 
Волхов” организованное в семидесятых 
годах прошлого столетиях (рыбхоз им. 
М.В.Калинина). В хозяйстве постоянно 
выращивали различные виды рыб, вклю-
чая осетровых, которые достигали массы 
до 26кг. В последние годы завозимый 
посадочный материал осетра постоянно 
выращивается в садках как на реке Вол-
хов так и на сбросном тепловодном кана-
ле Киришской ГРЭС-19.  

Материально-энергетическая нагру-
женность, «интенсивность» размножения 
у стерляди наиболее кратковременна и 
ниже, чем у крупнотелых форм, что воз-
можно и является основой пластичности 
размножения и эколого-физиологической 
пластичности вида в целом (рис. 2А). 
Среди осетровых в Европейской части 
России она единственная сохранила 
наиболее северные («бореальные») грани-
цы распространения (рис. 2Б). Наиболее 
широкий ареал ее распространения явля-
ется важнейшим элементом триады при-
знаков состояния биологического про-
гресса вида [7, 8]. Это достигнуто благо-
даря высокой степени экологической пла-
стичности вида, механизмами, которые 
реализуются на популяционно-видовом 
уровне и выражены в виде туводности с 
эврибионтностью, короткоцикловости 
(включая скороспелость и мелкотелость), 
эврифагии, эвритермности, внутрипопу-
ляционной структурированности и т.д. В 
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Рисунок 1 - Волхов, пос. Старая Ладога, предлагаемый участок для размещения ОРЗ (знак компаса).  

Рисунок 2 [по: 6] – а. Степень активности гипоталамо-гипофизарной нейросекреторной системы 
(ГГНС) у разных видов осетровых (в %), пропорциональная степени интенсивности стресс-реакций или 
напряженности нереста (на II - VI-II стадиях зрелости гонад).  б. Зоогеографическое распространение 
вида стерляди в Европе и Азии.  

Рисунок 3 -  система водоснабжения рыбоводных хозяйств  (по патенту на изобретение РФ № 
2400975, ГосНИОРХ им. Л.С. Берга). 1 и 2 - резервуары-отстойники, частично заглубленные в грунт, 3 - 
проходы, сообщающие резервуары-отстойники 1 и 2 с помещениями строительной конструкции, 4 и 5 - 
рыбоводные бассейны, 6 - вспомогательные средства водоподготовки, 7 - системы трубопроводов 
подачи воды из резервуаров в рыбоводные бассейны, 8 - системы трубопроводов возврата воды из ры-
боводных бассейнов в резервуары, 9 - насосы и вентили на трубопроводах 7 и 8, 10 - конечные распыли-
тельные насадки на трубопроводах 8, 11 - средства аэрации и физико-химической обработки воды на 
трубопроводах 8, 12 - центральные водозаборные трубки на трубопроводах 7, 13 - устройства автома-
тического вертикального перемещения оголовков центральных водозаборных трубок с датчиками ка-
чества воды на трубопроводах 7. 
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итоге они и обеспечивают наименьшую 
среди осетровых уязвимость популяции 
стерляди прежде всего от пресса 
«нерегулируемого» промысла. Все это 
доказывает высокие видовые потенции 
стерляди, которые обеспечиваются широ-
кой эколого-физиологической пластично-
стью - свойством оперативно изменять 
уровень и характер физиологического 
обмена применительно к экологическим 
условиям и, в итоге, перспективность ее 
широкого рыбохозяйственного освоения 
[6, 7].  

По нашим наблюдениям осетровые 
рыбы более устойчивы к воздействию 
загрязняющих веществ по сравнению с 
сиговыми и лососевыми. 

Только такая комплексная отработка 
новой биотехники на надежной биотехни-
ческой базе и реально доступных пер-
спективных видах может обеспечить в 
итоге надежное получение посадочного 
материала. Использование Ладожского (а 
в дальнейшем, возможно, и Онежского) 
озера в качестве нагульного водоема поз-
волит, с учетом имеющейся (совокупной) 
кормовой базы позволит сохранить, или 
воссоздать Ладожскую популяцию осетра 
и выращивать ежегодно до 100 тонн осет-
ровых рыб [10, 11].  
ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Применительно к этим и многим дру-
гим условиям Северо-Запада должна быть 
разработана общая принципиальная схема 
ОРЗ, специализированная, прежде всего, 
к короткому вегетационному сезону [3, 
6]. Конкретно, для разведения осетровых 
(включая и товарное выращивание других 
ценных видов рыб с любым сезоном раз-
множения) предлагается использование 
"Системы водоснабжения рыбоводных 
хозяйств", позволяющей с запиткой реч-
ной водой круглогодично кондициониро-
вать ее большие запасы любого темпера-
турного режима и состава в подземных 
резервуарах- отстойниках. Ее сущность 
состоит в том, что созданная система во-
доснабжения включет в себя теплоизоли-
рованные в грунте резервуары для воды, 
трубопроводы для подачи воды из резер-
вуаров в рыбоводные бассейны и возвра-

та ее, насосы, а также средства аэрации и 
очистки воды (Рис. 3).  

На чертеже показана схема системы 
водоснабжения рыбоводных хозяйств, 
содержащая по крайней мере два резерву-
ара-отстойника 1 и 2, которые заглублены 
в грунт. Резервуары для воды заглублены 
в грунте частично и в верхней своей ча-
сти теплоизолированы от климатических 
воздействий. На трубопроводах для пода-
чи в них воды расположены средства ее 
аэрации и физико-химической обработки, 
а их водозаборные трубки снабжены вза-
имосвязанными между собой устройства-
ми автоматического вертикального пере-
мещения и датчиками качества воды. 
Указанные резервуары для воды в своей 
нижней части заглублены в грунт ниже 
слоя сезонного промерзания почвы, где ее 
теплопроводность постоянна, и она явля-
ется стабильным теплоизолятором. Резер-
вуары на трубопроводах для подачи в них 
воды содержат средства ее аэрации и фи-
зико-химической обработки в виде ком-
плекса современных устройств. Водоза-
борные трубки в резервуарах снабжены 
устройствами автоматического верти-
кального перемещения. Они управляемы 
датчиками качества воды, для водозабора 
чистой воды выше уровня отстаивания 
осажденной взвеси и ее полного удаления 
со дна при водовыпуске. Объем заполне-
ния водой каждого резервуара обеспечи-
вает градиент теплопередачи с окружаю-
щей средой не более 0,1°С/мес. для ста-
бильного внесезонного водоснабжения 
рыбоводных бассейнов (в течение перио-
да между вегетационными сезонами, мак-
симально до 10 мес.) с допустимым пере-
падом температур до 1-3°С. С увеличени-
ем объема резервуара градиент теплопе-
редачи с окружающей средой прогрессив-
но снижается вплоть до устранения необ-
ходимости использования дополнитель-
ных средств терморегуляции.  

Проведенные теплофизические расче-
ты показали, что такой градиент теплопе-
редачи (0,1-0,36°С/мес) может быть обес-
печен круглогодичной эксплуатацией 
резервуара объемом не менее 10000 м3 на 
типовом рыбоводном заводе [3].  
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ABSTRACT  
The Baltic Sea basin was inhabited by the 
Baltic Sturgeon population until the middle 
of the last century. However, this most valu-
able species disappears catastrophically and 
is listed in the Red Book. The acclimatiza-
tion of sturgeon fish into the Gulf of Finland 
and Lake Ladoga (1955-1982) was complet-
ed due to the lack of a sturgeon base. On the 
verge of complete extinction is its herd pop-
ulation of sturgeon, which previously had a 
commercial value. The main reason for his 
disappearance was the destruction of its 
spawning grounds as a result of hydro-
construction on the Volkhov River and in-
tensive poaching. However, the possibility 
of restoring its population in Ladoga re-
mains.To do this, it is necessary to adopt a 
special program to create a modern sturgeon 
base in the Ladoga lake basin. This isolated 
domestic basin with limited area and of rela-
tively small antropohenic load meets the 
basic requirements of a foraging. Therefore, 
it is optimal for the restoration of an eco-
nomically significant and protected local 
population of sturgeon.For the development 
of fish-breeding and tech-economical found-
ing, several sites for the construction of a 
sturgeon fish farm are proposed. Among 
them is a particularly highlighted area near 
the village of Old Ladoga. Here in the lower 
Volkhov river originally located the main 
spawning grounds of Ladoga sturgeon. This 
area is optimal by the diverse free natural 
landscapes, proximity of communications, 
energy security and prospects for the devel-
opment of the Old Ladoga, as an important 
cultural and historical center of the North-
west region. The profitability of commercial 

sturgeon farming is now economically well-
founded, which will pay for the joint repro-
duction of Ladoga sturgeon on a compensa-
tory basis. International cooperation is ap-
propriate to restore the Atlantic sturgeon. 
This would speed up the process of restoring 
the Ladoga sturgeon population by forming 
its brood stocks. The biotechnics of working 
with sturgeon can already be practiced on the 
existing sterlet in nature. It is the only spe-
cies of sturgeon to survive in the European 
North, especially in the Northern Dvina river 
and Onega Lake. Sterlet has the greatest eco-
logical-physiological plasticity of reproduc-
tion, short cycles of maturity and the most 
important system of species adaptations, 
which provided it with the largest area of 
settlement among sturgeon. 
As a result, the use of Ladoga and Onega 
lakes as foraging reservoirs and reliable pro-
duction of planting material on the basis of 
new modern biotechnology reproduction will 
allow to preserve, or recreate the Ladoga 
sturgeon population and grow annually up to 
100 tons of sturgeon fish.  
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