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РЕФЕРАТ 
В последнее время антимикробные пептиды (АМП) рассматриваются 
исследователями как перспективный объект для создания антибакте-
риальных препаратов нового поколения. АМП представляют собой 
молекулы врожденного иммунитета насекомых, которые в процессе 
эволюции обеспечивают их эффективную защиту от различных ин-
фекционных агентов.   С терапевтической точки зрения к преимуще-
ствам АМП можно отнести их активность против широкого спектра 

микроорганизмов (бактерий, вирусов, грибов), быстрый киллинг, потенциально низкую 
вероятность развития резистентности, сопутствующий спектр противовоспалительных 
свойств. Широкое использование антибиотиков в качестве антимикробных лекарствен-
ных препаратов способствует селекции антибиотикорезистентных штаммов. В этой свя-
зи поиск новых перспективных антибактериальных агентов биологического генеза мо-
жет стать предпосылкой к разработке высокоэффективных антимикробных препаратов, 
которые могут прийти на смену традиционным препаратам. Цель работы заключалась в 
выделении антимикробных пептидов из биомассы личинок Hermetia illucens и изучении 
их антимикробной активности. Для реализации данной цели необходимо было решить 
следующие задачи: выделить АМП из биомассы личинок, разделить белковые фракции 
методом высокоэффективной жидкостной хроматографии и изучить их антимикробную 
активность.  В результате проведенного эксперимента было получено 7 белковых фрак-
ций из биомассы личинок Hermetia illucens. Изучена антимикробная активность выде-
ленных белковых фракций. Выявлена антимикробная активность двух фракций, № 4 и 
7, в первом случае по отношению к Candida albicans шт. РКПГY-401/NCTC-885-653, 
Staphylococcus aureus шт. ATCC 6538 (209-P), Salmonella typhimurium шт. 1626, во вто-
ром – Bacillus cereus шт. ATCC 11778,  Candida albicans шт. РКПГY-401/NCTC-885-653, 
Staphylococcus aureus шт. ATCC 6538 (209-P), Salmonella typhimurium шт. 1626.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Разработка новых антибактериальных 
препаратов направленных на профилакти-
ку и терапию заболеваний животных яв-
ляется актуальным направлением разви-
тия животноводства, поскольку в совре-
менных условиях интенсификации сель-
ского хозяйства промышленное разведе-
ние животных не возможно без использо-
вания антибактериальных препаратов [3]. 
Однако не контролируемое использова-
ние антибиотиков приводит к селекции 
антибиотикорезистентных штаммов, тера-
пия заболеваний вызываемых этими 
штаммами затруднена [2]. В этой связи 
разработка антибактериальных препара-
тов нового поколения биологического 
генеза, направленных на терапию инфек-
ционных заболеваний наряду с решением 
производственных вопросов будет спо-
собствовать поддержанию гомеостаза 
кишечного микробиома, а, следовательно, 
и здоровья животных [6, 7]. Антимикроб-
ные пептиды привлекают  внимание уче-
ных, поскольку обладают противомикроб-
ной, противогрибковой, противоопухоле-
вой активностью и могут быть использо-
ваны для лечения заболеваний различного 
происхождения [5]. Цель исследования 
заключалась в индикации белковых фрак-
ций из биомассы личинок H. illucens и 
изучении их антимикробной активности. 
Разработанная нами методика выделения 
и разделения пептидов позволяет эффек-
тивно получать их из биомассы насеко-
мых. Выявлены пептиды, обладающие 
антимикробной активностью к разным 
группам микроорганизмов.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 Для выделения АМП использовали 

биомассу личинок Hermetia illucens. 
Предварительно биомассу личинок из-
мельчали, затем проводили экстракцию 
водорастворимых пептидов 0,1 М фосфат-
но-солевым буфером по разработанной 
нами методике. Ранее нами была разрабо-
тана аналогичная методика для получения 
пептидов из биомассы личинок M. domes-
tica, которая была взята за основу [1]. В 
зависимости от состава исследуемого об-
разца методика может включать дополни-
тельные стадии. ВЭЖХ проводили на 

колонке BioSepS2000 300x2120 mm, при 
длине волны 280 нм, объем петли 1575 
мкл, элюентом являлся 0,1 М фосфатно-
солевой буфер. Антимикробную актив-
ность полученных белковых фракций 
определяли согласно методическим ука-
заниям МУК 4.2.1890-04. Определение 
чувствительности микроорганизмов к 
антибактериальным препаратам в трех 
повторностях [4]. Антимикробную актив-
ность определяли по отношению следую-
щим культурам микроорганизмов: Staphy-
lococcus aureus шт. ATCC 6538 (209-P); 
Salmonella typhimurium шт. 1626 были 
получены из государственной коллекции 
патогенных бактерий ФКУЗ РосНИПЧИ 
«Микроб» Роспотребнадзора; Bacillus 
cereus шт. ATCC 11778 был предоставлен 
ФГУ «ВГНКИ»; Candida albicans шт. 
РКПГY-401/NCTC-885-653 была получе-
на из лаборатории «Российская коллек-
ция патогенных грибов» ГБОУ ВПО Се-
веро-западный государственный меди-
цинский университет им. И.И. Мечникова 
Минздрава России. 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

Методом высокоэффективной жид-
костной хроматографии было получено 7 
белковых фракций из биомассы личинок 
Hermetia illucens (рис. 1). 

Антимикробную активность определяли по 
отношению к различным микроорганизмам: 
Bacillus cereus шт. ATCC 11778, Candida albi-
cans шт. РКПГY-401/NCTC-885-653, Staphylo-
coccus aureus  шт. ATCC 6538 (209-P), Salmo-
nella typhimurium шт. 1626. В результате прове-
денных нами исследований было выделены 
две белковые фракции (№ 4 и 7), обладающие 
антимикробной активностью. При этом в пер-
вом случае наблюдали антимикробную актив-
ность по отношению к Candida albicans шт. 
РКПГY-401/NCTC-885-653, Staphylococcus 
aureus шт. ATCC 6538 (209-P), Salmonella 
typhimurium шт. 1626. При изучении белковой 
фракции № 7 была выявлена антимикробная 
активность по отношению ко всем изу-
ченным группам микроорганизмов 
(Таб.1.).  
ОБСУЖДЕНИЕ 

 Среди множества АМП, выделенных 
из насекомых, танатин клопа-щитника 
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Рис. 1. Хроматограмма белковых фракций из биомассы личинок Hermetia illucens. 

Podisus maculiventris активен в отноше-
нии ряда бактерий с множественной ле-
карственной устойчивостью, в том числе 
антибиотикоустойчивых штаммов Entero-
bacter aerogenes и Klebsiella pneumoniae; 
гомезин, выделенный из гемоцитов паука 
Acanthoscurria gomesiana, обладает анти-
микробной активностью в отношении 
грамотрицательных и грамположитель-
ных бактерий [6]. Выделенные нами ан-
тимикробные пептиды из личинок мух 
черная львинка Hermetia illucens облада-
ли антимикробной активностью в отно-
шении изученных в данном исследовании 
микроорганизмов.  

ВЫВОДЫ 
Проведенные нами исследования поз-

волили выявить две фракции антимик-
робных пептидов № 4 и 7, обладающие 
антимикробной активностью. При этом 
фракция №4 обладала антимикробной 
активностью по отношению к Candida 
albicans шт. РКПГY-401/NCTC-885-653, 
Staphylococcus aureus шт. ATCC 6538 
(209-P), Salmonella typhimurium шт. 1626. 
Белковая фракция № 7 - по отношению 
ко всем изученным группам микроорга-
низмов. Полученные нами данные явля-
ются важным этапом в разработке анти-
микробных препаратов на основе анти-
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Фракция белка 

Микроорганизмы 

Bacillus cereus 
шт. ATCC 

11778 

Salmonella 
typhimurium шт. 

1626 

Candida 
albicans шт. 
РКПГY-401/
NCTC-885-

653 

Staphylococcus 
aureus шт. 

ATCC 6538 (209
-P) 

1 - - - - 

2 - - - - 

3 - - - - 

4 - + + + 

5 - - - - 

6 - - - - 

7 + + + + 

Таблица 1 
Антимикробная активность водорастворимых пептидов, полученных  

из  биомассы личинок H. illucens 

‘-’ бульон мутный или есть осадок (антимикробная активность не выявлена) 
‘+’ бульон прозрачный (выявлена антимикробная активность) 

микробных пептидов насекомых.  
Isolation of antimicrobial peptides from 
larvae of Hermetia illucens and the prospect 
of their applying. Smirnova Ksenia Yuriev-
na, 2 year post-graduate student, Krylova 
L.S., 1 year master’s degree student,  Remi-
zov E.Ki., post-graduate student, Gorshuno-
va S. Vl.- master’s degree student, FSBEU 
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named after N.I. Vavilov” 
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ABSTRACT 
Nowadays antimicrobial peptides (AMPs) 
are considered by researchers as a promis-
ing object for development of a new genera-
tion of antibacterial drugs. AMPs are insect 

innate immunity molecules that, during evo-
lution, provide effective protection against 
various infectious agents. The benefits of 
AMP include their activity against a wide 
range of microorganisms (bacteria, viruses, 
fungi), fast killing effect, a potentially low 
probability of resistance, the accompanying 
spectrum of anti-inflammatory properties. 
The widespread administration of antibiotics 
as antimicrobial drugs  resulted in the ex-
istance of antibiotic-resistant strains. There-
fore, the search for new promising antibac-
terial agents of biological origin can be a 
prerequisite for the development of highly 
effective antimicrobial agents that can re-
place traditional drugs. The aim of the re-
search was to isolate antimicrobial peptides 
from the biomass of Hermetia illucens lar-
vae and to study their antimicrobial activity. 
To achieve this, it was necessary to solve 
the following tasks: isolate AMP from the 
biomass of larvae, separate protein fractions 
by high performance liquid chromatography 
and  to study their antimicrobial activity. As 
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a result of the experiment, 7 protein frac-
tions from the biomass of Hermetia illucens 
larvae were obtained. The antimicrobial 
activity of the isolated proteins fractions 
were studied. The antimicrobial activity of 
two fractions, N 4 and 7, were  studied in 
the first case against Candida albicans str. 
РКПГY -401 / NCTC-885-653, Staphylo-
coccus aureus str. ATCC 6538 (209-P), 
Salmonella typhimuriumstr. 1626, in the 
second  case against Bacillus cereus str. 
ATCC 11778, Candida albicans str. 
РКПГY -401 / NCTC-885-653, Staphylo-
coccus aureus str. ATCC 6538 (209-P), 
Salmonella typhimurium str. 1626. 
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