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РЕФЕРАТ 

Хлорофилло-каротиновая паста (ХКП) – продукт, получаемый из бензинового экс-
тракта хвойной древесной зелени. Основой при производстве ХКП являются липиды 
древесной зелени. В их состав входят нейтральные жиры (сложные эфиры глицерина и 
высших жирных кислот), жирные кислоты (линолевая, линоленовая и др.), пигменты 
(каротин, каротиноиды, хлорофилл), витамины А, D, Е, К, воск, смолы, фосфатиды, сте-
рины, эфирные масла, гормоны. Физические свойства пасты: при комнатной температу-
ре - густая однородная мазеобразная масса, при температуре выше 25оС приобретает 
более жидкую консистенцию; запах - характерный хвойный; цвет - темно-зеленый. 

Основной целью нашей работы является определение общей токсичности хвойной 
хлорофилло-каротиновой пасты. Для достижения поставленной цели был использован 
экспресс-метод определения общей токсичности на микроорганизмах Stylonychia myti-
lus. Метод основан на извлечении из исследуемого образца корма различных фракций 
токсических веществ с использованием ацетонового и водного экстрактов с последую-
щим воздействием этих экстрактов на стилонихий. Результаты эксперимента оценивают 
по выживаемости инфузорий в экстрактах. 

В результате проведенного исследования было установлено, что ХКП, изготовленная 
на ООО «Тихвинский химзавод» не является токсичной, поскольку при параллельном 
биотестировании как водного раствора ацетонового экстракта, так и водного раствора 
испытуемого корма определена выживаемость стилонихий – 94 % и 84% соответствен-
но. В соответствии с ГОСТ 31674-2012 корм считается нетоксичным при выживаемости 
стилонихий в количестве от 80% до 100%. 

ВВЕДЕНИЕ 
Одним из важнейших условий повы-

шения продуктивности животноводче-
ской промышленности Российской Феде-
рации наряду с генетическим потенциа-
лом скота, санитарно-гигиеническими 
условиями содержания и квалифициро-
ванным ветеринарным надзором является 
качественная кормовая база хозяйства. От 
качества кормов зависит не только про-
дуктивность, но и рентабельность произ-
водства [3,5]. 

При неправильном хранении кормов 
происходит их обсеменение различными 

грибами, что впоследствии приводит к 
развитию микотоксикозов у животных. 

Основной мерой профилактики токси-
козов в животноводстве и птицеводстве 
является контроль качества кормов и кор-
мовых добавок, который проводят экс-
пресс-методом с использованием культу-
ры Stylonychia mytilus согласно ГОСТу 
31674-2012 «Корма, комбикорма, комби-
кормовое сырье. Методы определения 
общей токсичности» [1,4]. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Определение общей токсичности 
хвойной хлорофилло-каротиновой пасты 
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(ООО «Тихвинский химзавод») проводи-
лось экспресс-методом биотестирования с 
использованием культуры Stylonychia 
mytilus согласно ГОСТу 31674-2012 
«Корма, комбикорма, комбикормовое 
сырье. Методы определения общей ток-
сичности» [2]. 

Исследование хлорофилло-
каротиновой пасты проводилось на ка-
федре кормления и гигиены животных 
ФГБОУ ВО СПбГАВМ. 

Перед проведением эксперимента вы-
полнили следующие процедуры: 

За сутки до опыта был подготовлен 
раствор Лозина-Лозинского – среда для 
культивирования микроорганизмов.  

За сутки до анализа произведена пере-
садка массы стилонихий в новую пита-
тельную среду (рабочий раствор Лозина-
Лозинского) с кормом (свежие хлебопе-
карные дрожжи), хранение в термостате 
при  22 °C. 

3. Подготовка исследуемого корма 
(ХКП) в день анализа:  

-водный ацетоновый экстракт: пробу 
ХКП массой 0,1 г залили 15 мл ацетона 
перемешивали 20 мин на магнитной ме-
шалке, а затем отстаивали в течение 10 
мин. Затем автоматической пипеткой или 
из полученной надосадочной жидкости 
экстрактов отобрали 0,5 мл и перенесли в 
колбу с раствором Лозина-Лозинского; 

-водный экстракт: пробу ХКП массой 
0,1 г внесли в колбу и залили 100 мл ди-
стиллированной воды. Содержимое пере-
мешивали 20 мин на магнитной мешалке, 
после чего смесь профильтровали через 
бумажный фильтр.  

После подготовительных процедур 
приступили к определению общей ток-
сичности ХКП. 

Проведение основного опыта: с помо-
щью автоматической пипетки отбирали 
по 20 мкл среды Лозина-Лозинского со 
стилонихиями и помещали их в лунки 
предметных стекол. Затем туда же авто-
матической пипеткой вносили по 20 мкл 
водного раствора ацетонового экстракта 
ХКП.  Аналогичным образом заполнили 
второй набор предметных стекол средой 
со стилонихиями и добавили по 20 мкл 

водного экстракта ХКП. Через 2 мин в 
каждой лунке подсчитали количество 
внесенных стилонихий. Полученные дан-
ные представлены в таблице 1. 

Параллельно с биотестированием про-
бы корма, с целью определения качества 
ацетона и минерального раствора Лозина-
Лозинского проводили контрольные те-
сты. Для этого было взято 10 предметных 
стекол, в  лунки которых помещали вы-
шеуказанным способом стилонихии и 
заливали их: 

а) 200 мкл 1%-ного раствора ацетона в 
минеральном растворе Лозина-
Лозинского (0,1 см (100 мкл) ацетона на 
10 см раствора Лозина-Лозинского); 

б) 200 мкл минерального раствора Ло-
зина-Лозинского. 

В контрольных тестах количество сти-
лонихий не изменилось. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Через 1 ч (при экстракции ацетоном) и 
через 3 ч (при экстракции водой) экспози-
ции оценили изменение формы стилони-
хий, характер движения, а также подсчи-
тали количество микроорганизмов в каж-
дой лунке.  

При вторичном подсчете стилонихий 
изменения формы и характера движения 
микроорганизмов не было отмечено. Дан-
ные, полученные в результате подсчета 
инфузорий после экспозиции представле-
ны в таблице 2. 

Выживаемость стилонихий N, %, вы-
числили по формуле: 

, 
где N2 - среднеарифметическое (из пяти 
испытаний) значение количества стило-
нихий в конце опыта, шт.; 
N1 - среднеарифметическое (из пяти ис-
пытаний) значение количества стилони-
хий в начале опыта, шт.; 
100 - коэффициент перевода результата в 
проценты. 
1. с раствором ацетонового экстракта 
ХКП: 
N=13,4/14,2 *100=94%; 
2. c водным экстрактом ХКП: 
12,2/14,4*100=84%. 
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Экстракт Раствор ацетонового экстракта 

ХКП 

Водный экстракт ХКП 

№ лунки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Количество 

стилонихий 

12 11 18 14 16 12 13 19 13 15 

Таблица 1 
Количество стилонихий в лунках в начале опыта 

Экстракт Раствор ацетонового экс- Водный экстракт ХКП 

Номер лунки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Количество стилонихий 11 9 18 13 16 12 10 18 9 12 

Таблица 2 
Количество стилонихий в лунках через 1 ч (при экстракции ацетоном)  

и через 3 ч (при экстракции водой) 

Продолжительность эксперимента соста-
вила 3,5 ч. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате постановки опыта по 
определению общей токсичности экс-
пресс-методом на культуре Stylonychia 
mytilus было установлено, что хлорофил-
ло-каротиновая паста, изготовленная на 
ООО «Тихвинский химзавод» не являет-
ся токсичной, поскольку при параллель-
ном биотестировании как водного рас-
твора ацетонового экстракта, так и вод-
ного раствора испытуемого корма опре-
делена выживаемость стилонихий – 94 % 
и 84% соответственно. В соответствии с 
ГОСТ 31674-2012 корм считается неток-
сичным при выживаемости стилонихий в 
количестве от 80% до 100%. 
Study of general toxicity of pine chloro-
phyll-carotene paste on Stylonychia myti-
lus. Kuznetsov A.F. - Doctors of Veterinary 
Sciences, Professor, Lunegova I.V. - Can-
didate of Veterinary Sciences, Associate 
Professor, Berman K.A. - assistant, St. Pe-
tersburg State Academy of Veterinary Med-
icine 
ABSTRACT 
Chlorophyll-carotene paste (CCP) is a prod-
uct obtained from a gasoline extract of pine 

woody greens. The basis for the production 
of CCP are lipids of wood greens. They con-
sist of neutral fats (glycerol esters and higher 
fatty acids), fatty acids (linoleic, linolenic, 
etc.), pigments (carotene, carotenoids, chlo-
rophyll), vitamins А, D, E, K, wax, resins, 
phosphatides, sterols, essential oils, hor-
mones. The physical characteristics of the 
paste: it’s a thick homogeneous mass of oint-
ments at room temperature, and the paste 
becomes more diluted at a temperature 
above 25 ° C; the smell is distinctive conif-
erous; the color is dark green. 
The main purpose of our research is to deter-
mine the general toxicity of pine chlorophyll
-carotene paste. To achieve the goal, we 
used an express method of determining the 
general toxicity on the microorganisms Sty-
lonychia mytilus. The method is based on 
the extraction of various fractions of toxic 
substances from the sample with acetone and 
water simultaneously, followed by the im-
pact of these extracts on Stylonychia. The 
results of experiment evaluate by the surviv-
ability of microorganisms in extracts.  
As a result of completed experiment of de-
termining the general toxicity on the micro-
organisms Stylonychia mytilus it was identi-
fied that  the chlorophyll-carotene paste pro-
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duced by “Tikhvinskiy chimzavod” is non-
toxic, since test of aqueous acetone extract 
and aqueous solution of the sample  simulta-
neously defined by the survival of Sty-
lonychia – 94 % and 84%, respectively. In 
according with GOST 31674-2012 feed is 
considered non-toxic if the survivability of 
Stylonychia in an amount from 80% to 
100%. 
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РЕФЕРАТ 

Проанализировано применение микронизорованных кормовых дрожжей (МКД) и 
микронизированной рисовой шелухи (МРШ) в кормление телят в возрасте от 2-х до 4-х 
месяцев при введении в основной рацион в дозе 2 грамма на 1 кг живой массы телят, 
ежедневно 1 раз в сутки, начиная с 2-х месячного возраста.   
Целью исследования являлось изучение влияния скармливания микронизированных 
кормовых добавок на организм телят.  


