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РЕФЕРАТ 
Исследована генотипическая реакция лисиц (Vulpes vulpes L.) 
двух генотипов: серебристо-черная (bb) и красная (ААВВ) на 
включение в рацион янтарной кислоты. Молодняку препарат 
добавляли в корм, начиная с отсадки от матерей в двухмесяч-
ном возрасте (начало июля) и завершая убоем зверей в семи-
месячном возрасте (конец ноября) для получения шкурки. 

Янтарную кислоту включали в рацион из расчета 5 мг на кг живой массы в течение 10 
дней в начале каждого месяца с июля по ноябрь (5 месяцев, 50 введений препарата). По-
казатели качества шкурки определяли в соответствии с ГОСТ 2790-88. Янтарная кислота 
оказала значительное влияние на показатели размера шкурок: нулевой размер имели 
12,5% лисиц серебристо-черного генотипа, 3,35% красных лисицы имели размер 00, 
6,65% – размер 0, что свидетельствует о значительном влиянии янтарной кислоты на 
укрупнении красных лисиц. Количество бездефектных шкурок серебристо-черного ге-
нотипа составило 75% против 70% красной лисицы, что указывает на улучшение каче-
ства меха серебристо-черных лисиц. Объективную оценку влияния янтарной кислоты на 
общее распределение шкурок по группам размера и дефектов позволяет сделать зачет по 
качеству: лисицы серебристо-черного генотипа контрольной группы получили 102,58% 
против 103,60% особей опытной группы, соответственно на генотип красной лисицы 
препарат оказал также положительное влияние – 105,25% против 106,30% соответствен-
но. Таким образом, лисицы разных генотипов по-разному реагируют на включение в 
рацион янтарной кислоты. Серебристо-черная лисица отвечает на введение препарата в 
основном ускорением формирования кожи и ее производных, красная лисица – увеличе-
нием живой массы. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Лисица (Vulpes vulpes L.) является од-

ним из первых объектов промышленного 
звероводства, разведением которого зани-
маются около 100 лет. Лисица насчитыва-
ет порядка 18 цветовых вариаций, обу-
словленных наборами генов. На протяже-
нии всего периода лисоводства в про-
мышленных условиях массово разводят 
рецессивную мутацию красной окраски - 
серебристо-черную лисицу, имеющую 
генотип bb [6]. Длительный для зверовод-
ства период доместикации повлиял на 
морфофизиологические параметры орга-
низма животного [1, 9]. В меньшем коли-
честве в промышленных условиях разво-
дят красную лисицу с генотипом ААВВ. 
Стадо красных лисиц, в частности тип 
«огневка вятская», имеет непродолжи-
тельный период доместикации и поэтому 
у них нет значительных морфофизиологи-
ческих изменений в организме [7]. Разные 
цветовые типы животных отличаются 
друг от друга не только набором генов, но 
и хозяйственно-полезными признаками, 
проявление которых напрямую зависит от 
особенностей протекания в организме 
физиолого-биохимических реакций. В 
обычных условиях янтарная кислота об-
разуется в организме в небольших коли-
чествах. Она является универсальным 
промежуточным метаболитом, который 
необходим для дыхания клеток и получе-
ния источника энергии АТФ. Обмен энер-
гии – это главная составляющая приспо-
собительных реакций животного, в том 
числе адаптации к искусственным усло-
виям содержания [5]. Мутации, затрагива-
ющие окраску меха, обладают системным 
действием и влияют на изменение не-
скольких признаков организма сразу, в 
том числе на особенности теплового об-
мена [8]. Особенности протекания физио-
лого-биохимических реакций в организме 
могут привести к совершенно разной ре-
активности на один и тот же препарат у 
животных разных генотипов [2, 3, 10]. 
Как следствие, в хозяйствах в одном слу-
чае получают ожидаемый эффект от вве-
дения препарата, в другом – он слабее 
или не выражен. Целью исследований 

было изучение реакции лисиц разных 
генотипов на включение в рацион янтар-
ной кислоты. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

В работе использовали лисиц (Vulpes 
vulpes L.) двух генотипов: серебристо-
черную (bb) и красную (ААВВ) из ООО 
«Зверохозяйство «Вятка» (Кировская об-
ласть). Из молодняка зверей каждого цве-
тового типа после отсадки от матерей в 
двухмесячном возрасте (начало июля) 
были сформированы две группы (по 30 
голов в каждой): контрольная и опытная. 
Все звери получали общехозяйственный 
рацион в соответствие с возрастом. Щен-
кам опытных групп дополнительно вво-
дили в рацион янтарную кислоту из рас-
чета 5 мг/кг живой массы в течении 10 
дней в начале каждого месяца с июля по 
ноябрь (всего 5 месяцев и 50 введений 
препарата). Звери контрольной группы 
препарат не получали. Для контроля за 
живой массой щенков взвешивали на 
электронных весах E-scale с точностью до 
10 г. В семимесячном возрасте (конец 
ноября) после формирования у лисиц 
зимнего волосяного покрова их убивали 
для получения шкурки. Показатели каче-
ства шкурки определяли в соответствии с 
ГОСТ 2790-88 [4]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 Включение янтарной кислоты в раци-
он серебристо-черной лисицы способ-
ствовало незначительному уменьшению 
размера и площади ее шкурки (табл. 1), в 
рацион красной лисицы, наоборот, про-
изошло выраженное увеличение размера 
и площади шкурки. Определение наличия 
дефектов на шкурках дает иную картину 
(табл. 2). Среди шкурок серебристо-
черной лисицы мы наблюдаем увеличе-
ние количества бездефектных шкурок и 
отсутствие шкурок с большим дефектом в 
опытной группе, в сравнении с контроль-
ной. На шкурках красной лисицы в опыт-
ной группе появляется малый дефект, 
чего нет в контрольной группе (На шкур-
ках красной лисицы не определяют цвет и 
серебро). Совокупная оценка показателей 
качества шкурки (зачет по качеству), 
включающая размер шкурки и наличие на 
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ней дефектов, показывает, что шкурки 
серебристо-черной и красной лисиц опыт-
ных групп в итоге незначительно превос-
ходят по качеству шкурки зверей кон-
трольных групп. 

Результаты исследований свидетель-
ствуют, что животные с разным генотипом 
обладают разной реактивностью к препаратам. 
В нашем случае, серебристо-черная (bb) и 
красная лисицы (ААВВ) по-разному реагиро-
вали на введение янтарной кислоты. Серебри-
сто-черная лисица реагировала на введение 
янтарной кислоты в основном ускорением 
формирования кожи и ее производных, крас-
ная лисица – нарастанием живой массы. Одна-
ко, совокупный показатель качества шкурки 
(зачет по качеству) нивелировал эти различия 
и у обоих генотипов лисиц введение ян-
тарной кислоты оказало незначительный 
положительный эффект.  

Группа ли- Распределение шкурок по группам размера, % Средняя пло-

20 0 1 2 3 

Серебристо-черная лисица 

контрольная   20,0 33,05 46,95   21,5 

опытная   12,5 38,95 48,6   21,4 

Красная лисица 

контрольная   2,8 31,25 53,45 12,5 20,85 

опытная 3,35 6,65 41,65 40 8,35 21,3 

Таблица 1  
Размер и площадь шкурок лисицы (в соответствии с ГОСТ 2790-88 [4]) 

Группа 

лисиц 

Распределение шкурок по группам, % 
Зачет ка-

чества, % дефект волосяного покрова цвет 
сереб-

ро 

без 

дефек-

та 

ма-

лый 
средний 

боль-

шой 
1 2 1   

Серебристо-черная лисица 

контр. 61,4 28,6 7,5 2,5 91,95 8,05 100,0 102,58 

опытная 75,0 12,5 12,5   90,9 9,1 100,0 103,6 

Красная лисица 

контр. 93,75   6,25   - - - 105,25 

опытная 70 26,65 3,35   - - - 106,3 

Таблица 2  
Показатели качества шкурок лисицы (в соответствии с ГОСТ 2790-88 [4]) 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 Лисицы разных генотипов по-разному 
реагируют на включение в рацион янтар-
ной кислоты. Серебристо-черная лисица 
отвечает на введение препарата в основ-
ном ускорением формирования кожи и 
ее производных, красная лисица – увели-
чением живой массы. 
GENOTYPIC REACTION OF FOXES 
(VULPES VULPES L.) ON THE INCLU-
SION IN THE DIET OF SUCCINIC AC-
ID.  
A.E. Kokorina -  Candidate of Biological 
Sciences (Russian Research Institute of 
Game Management and Fur Farming), 
O.Yu. Bespyatykh -  doctor of biological 
sciences, docent (Vyatka State University). 
ABSTRACT 

 The genotypic reaction of foxes (Vulpes 
vulpes L.) of two genotypes: silvery-black 
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(bb) and red (AABB) to inclusion of succin-
ic acid in the diet was investigated. The drug 
was added to the feed of young animals 
starting with the deposition from mothers at 
the age of two months (beginning of July) 
and ending with the slaughter of animals at 
the age of seven months (end of November) 
to obtain skins. Succinic acid was included 
in the diet at the rate of 5 mg per kg of live 
weight for 10 days at the beginning of each 
month from July to November (5 months, 50 
injections of drug). Quality indicators of the 
skin were determined in accordance with 
GOST 2790-88. Succinic acid has had a sig-
nificant impact on the size of the skins: zero 
size was 12.5% of the foxes silver-black 
genotype, a 3.35% of red foxes were the size 
00, to 6.65% – size of 0, indicating a signifi-
cant influence of succinic acid on the consol-
idation of red foxes. The number of defect-
free skins silver black genotype was 75% 
compared to 70% of the red foxes, which 
indicates the improvement of the quality of 
the fur of silver foxes. Objective evaluation 
of the influence of succinic acid on the over-
all distribution of skins in size groups and 
defects allows to make a test on the quality: 
foxes silver-black genotype in the control 
group received 102,58% vs 103,60% of indi-
viduals in the experimental group, respec-
tively, on the genotype of the red foxes the 
drug also had a positive impact – of 
105.25% vs 106,30%, respectively. Thus, 
foxes of different genotypes react differently 
to the inclusion of succinic acid in the diet. 
Silvery-black fox reacts to the introduction 
of the drug mainly by accelerating the for-
mation of the skin and its derivatives, red 
fox - increasing live weight. 
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