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РЕФЕРАТ  
Требования экологической безопасности к 
продукции птицеводства стимулируют спе-
циалистов к поиску эффективных биологи-
чески-активных веществ, не оказывающих 
отрицательного влияния на здоровье птицы 
и их продуктивность. С этой целью проведе-
на оценка влияния энтеросорбента на основе 

полиметилсилоксана полигидрата (ПМС ПГ) на биохимические показатели кро-
ви цыплят кросса хайсекс браун при прединкубационной обработке яиц и при-
менения его в период раннего постэмбрионального развития цыплят. Согласно 
схеме эксперимента опытную группу яиц перед закладкой в инкубатор обрабо-
тали в течение 30 секунд 0,01% взвесью аэрозоля ПМС ПГ. После вывода цып-
лят сформировали 4 группы: 1 и 2 группы – из обработанных ПМС ПГ яиц, 3 и 
4 – из контрольных яиц. 2 и 3 группы цыплят в течение 30 суток спустя 2 часа 
после вечернего кормления получали с водой 0,01% взвесь ПМС ПГ. У 30 -
суточных цыплят получили образцы крови из подкрыльцовой вены и провели 
анализ биохимических показателей сыворотки на полуавтоматическом биохи-
мическом анализаторе Mindray BA-88A. В результате выяснили, что у цыплят, 
выведенных из яиц подвергнутых обработке ПМС ПГ достоверно выше белко-
вый коэффициент, ниже концентрация мочевой кислоты, триглицеридов и ак-
тивность ферментов. У цыплят, выведенных из яиц подвергнутых обработке и 
получивших ПМС ПГ, уровень содержания общего белка и глюкозы больше, 
чем в других группах на 1,45-9,03% и 7,14-8,11%. Группа цыплят, получившая 
взвесь ПМС ПГ после вывода, отличалась более высоким содержанием альбу-
мина, магния и низким уровнем холестерола на фоне остальных групп. Таким 
образом, в результате прединкубационной обработки яиц, последующего введе-
ния или выпойки 0,01% взвеси ПМС ПГ установлено ее стимулирующее влия-
ние на белок-синтетическую функцию печени, образование альбумина, актив-
ное вовлечение глюкозы, триглицеридов, холестерола и минеральных веществ в 
метаболические процессы, выведение промежуточных метаболитов, снижение 
активности маркерных ферментов в крови.  
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ВВЕДЕНИЕ  
Выращивание стрессоустойчивой, вы-

сокопродуктивной птицы в современных 
условиях без применения биологически 
активных добавок практически невозмож-
но. Ужесточение требований к экологиче-
ской безопасности продукции птицевод-
ства заставило специалистов во всем мире 
пересмотреть методические подходы к 
вопросам применения БАВ [9]. В настоя-
щее время птицеводческие предприятия 
не могут полностью отказаться от приме-
нения антимикробных препаратов [8], тем 
не менее все более широкое применение 
находят пробиотики, энзиматические 
комплексы, органические кислоты, мине-
ральные и витаминные добавки, стимуля-
торы роста из животных и растительных 
тканей, не уступающим по своим анти-
микробным и ростостимулирующим по-
казателям антибиотикам [1; 2; 5; 12; 14; 
15]. Несмотря на широкий спектр биоло-
гически активных веществ, ученые и 
практики по-прежнему заняты поиском 
таких веществ, которые одновременно 
оказывали стимулирующее влияние на 
метаболические процессы, улучшали со-
стояние пищеварительной системы, спо-
собствовали выведению токсических про-
дуктов, оказывали гепатопротекторное 
действие и стимулировали скорость роста 
птицы. В этом отношении приоритетны-
ми являются многокомпонентные смеси, 
где в качестве наполнителя используется 
сорбент. По сведениям ученых, кремний-
содержащий сорбент, обладая уникаль-
ным свойством создавать электрически 
заряженные системы, приклеивает на 
свою поверхность вирусы, бактерии и 
выводит их из организма, сохраняя полез-
ную микрофлору кишечника [11]. Кормо-
вые добавки сорбционного действия в 
рационах положительно влияют на рост и 
развитие птицы, повышают обменные 
процессы в организме и, что немаловаж-
но, снижают затраты корма [6]. Исходя из 
этого, целью настоящего исследования 
явилась оценка влияния энтеросорбента 
на основе полиметилсилоксана полигид-
рата (ПМС ПГ) на биохимические показа-
тели крови цыплят кросса хайсекс браун 

при прединкубационной обработке яиц и 
применения его в период раннего постэм-
брионального развития цыплят. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Исследование выполнено в 2020 г на 
кафедре акушерства, хирургии и незараз-
ных болезней животных. Эксперимент 
состоял из двух этапов. На первом этапе 
партию инкубационных яиц разделили на 
2 порядка, один порядок – опытный, вто-
рой – служил контролем. Перед закладкой 
в инкубатор яйца однократно обработали 
аэрозолью 0,01% взвеси ПМС ПГ в тече-
ние 30 секунд. Инкубировали яйца по 
стандартной технологии. На 2 этапе, по-
сле вывода сформировали 4 группы цып-
лят в соответствии со схемой (рис.). Каж-
дая группа включала по 50 голов цыплят.  

Основу рациона (ОР) цыплят составил 
комбикорм «Солнышко» (АО «Капитал-
ПРОК», Россия) и кормовая добавка 
«Добрый селянин» («МирАгро», Россия), 
применяемые в дозах, рекомендованных 
производителем. Поение цыплят кипячё-
ной водой температурой 20-22°С из груп-
повых поилок без ограничений. Темпера-
турно-влажностный режим соответство-
вал возрасту цыплят. Взвесь ПМС ПГ 
выпаивали 2 и 3 группе цыплят через 2 
часа после последнего кормления. ПМС 
ПГ – энтеросорбент, основой которого 
служит кремнийорганическая решетка. 
Препарат представляет собой ансамбль 
сросшихся глобул связанных между со-
бой силоксановыми связями, формирую-
щими поры, благодаря чему обладает вы-
раженными поглотительными и антиток-
сическими свойствами [7]. 

У 30-суточных цыплят для биохимического 
исследования взятие крови выполнили из под-
крыльцовой вены в специальные вакуумные 
пробирки с активатором свертывания и гелем. 
Исследование сыворотки крови осуществили 
на полуавтоматическом биохимическом анали-
заторе Mindray BA-88A. Результаты подвергли 
статистической обработке с помощью специ-
ального пакета программ.  
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Белковый обмен является индикато-
ром состояния всего организма. Концен-
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трация общего белка в сыворотке крови 
зависит, прежде всего, от соотношения 
синтеза и распада основных белковых 
фракций. У цыплят 2 и 3 групп в сыво-
ротке крови преобладала альбуминовая 
фракция, белковый коэффициент соста-
вил 1,26 и 1,32 против 1,05 и 0,99 в 1 и 4 
группах. Также у цыплят 1 и 4 
групп .содержание общего белка меньше 
чем во 2 и 3 группах на 7,24-9,03 % и 6,25
-7,45% (р≤0,05), соответственно 
(таблица), что свидетельствует о недоста-
точной протеосинтетической функции 
печени.  

Конечным метаболитом пуринов явля-
ется мочевая кислота [3], повышенная 
концентрация которой указывает на раз-
витие мочекислого диатеза у цыплят. В 
результате прединкубационной обработ-
ки яиц у цыплят 1 группы содержание 
мочевой кислоты меньше, чем во второй 
на 10,80%, в третьей – на 11,93% и чет-
вертой – на 35,33% (р≤0,05). Ее концен-
трация в сыворотке крови у цыплят, 
включенных в эксперимент, не превыша-
ла физиологически допустимого уровня 
(220-880 мкмоль/л). 

Ключевым в энергообмене у птиц вы-
ступает углеводный метаболизм, так как 
большинство клеток тканей и органов 
эволюционно приспособлены покрывать 
свои энергозатраты за счёт окислительно-
го распада экзогенных или эндогенных 
углеводов [10]. Наиболее низкое содер-
жание глюкозы обнаружено у цыплят 4 

группы, у цыплят 1 и 3 групп имелась 
тенденция к ее повышению. У цыплят 2 
группы концентрация глюкозы больше по 
сравнению с другими группами на 7,14-
8,11% (р≤0,05). Однако содержание триг-
лицеридов и холестерола у цыплят 2 
группы достоверно меньше на 33,33-
66,67% и 3,70-22,23%, чем у цыплят дру-
гих групп. Полученные данные подтверждают 
тесную взаимосвязь между обменом углеводов 
и липидов: в результате сложных превращений 
организм птиц способен использовать 
углеводные метаболиты для синтеза необхо-
димых компонентов. 

Анализируя минеральный обмен, сле-
дует отметить, что содержание магния и 
общего кальция в группах цыплят не име-
ло достоверных отличий (р≥0,05). Пре-
динкубационная обработка яиц и после-
дующее введение цыплятам энтеросор-
бента способствовали снижению неорга-
нического фосфора в сыворотке крови до 
1,30 ммоль/л и вовлечению его в обмен-
ные процессы. Наряду с этим у цыплят 1 
группы, где была проведена лишь пре-
динкубационная обработка яиц, содержа-
ние фосфора больше на 53,85%, чем у 
цыплят 1 группы. В 3 группе цыплят, по-
лучивших ОР и ПМС ПГ, уровень фосфо-
ра не имел достоверных отличий от дан-
ных, полученных во 2 группе цыплят. В 
тоже время у цыплят 4 группы, получив-
ших только ОР, концентрация фосфора 
составила 1,60 ммоль/л и была достоверно 
больше чем в 3 группе на 14,29% (р≤0,05). 

1 группа   2 группа   3 группа   4 группа 

              

Обработка яиц ПМС ПГ   Яйца без обработки 

              

ОР   ОР+0,01% взвесь 
ПМС ПГ 

  ОР+0,01%  взвесь 
ПМС ПГ 

  ОР 

          

ОБЩИЙ БЕЛОК, АЛЬБУМИН, ГЛОБУЛИНЫ, БЕЛКОВЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ, МОЧЕ-
ВАЯ КИСЛОТА, ГЛЮКОЗА, ХОЛЕСТЕРОЛ, ТРИГЛИЦЕРИДЫ, Сa, P, Mg, 

 АСТ, АЛТ, ЩЕЛОЧНАЯ ФОСФАТАЗА 

Рис. 1. Схема проведения эксперимента. 
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Для растущего молодняка, как и для 
продуктивной птицы, не маловажное зна-
чение имеет соотношение кальция и фос-
фора. У цыплят 2 и 3 групп соотношение Ca:P 
составило 1,85:1,00 и 1,79:1,00, что, вероятно, 
является следствием активного вовлечения 
ионов фосфора в синтез макроэргических со-
единений (нуклеотидов, цитоплазмы и ядер 
РНК и ДНК, фосфоаминолипидов, клеточных 
коэнзимов, АТФ, креатинфосфата, гексозофос-
фата, ацетилфосфата и др.) [4].  

У цыплят 1 и 4 групп выражено 
отклонение активности ферментов 
индикаторной группы, трансаминаз и 
щелочной фосфатазы, являющееся 
следствием дисфункции билиарной 
системы. 

 

ВЫВОДЫ 
Как отмечают ученые, сведений о вли-

янии энтеросорбентов на основе крем-
нийорганических соединений в птицевод-
стве и влияния их на обменные процессы 
у цыплят недостаточно [13].  

Тем не менее, метод эфферентной про-
филактики, примененный в прединкуба-
ционный период и ранний постинкубаци-
онный, показал, что у цыплят: 

больше содержание общего белка и 
альбумина в сыворотке крови;  
более активное вовлечение глюкозы, 
триглицеридов, холестерола и минераль-
ных веществ в метаболические про-
цессы; 
взвесь ПМС ПГ выводит промежуточ-
ные метаболиты, обладает гепатопро-

Показатель 1 группа 2 группа 3 группа 4 группа 

Общий белок, г/л 44,30±1,23 48,30±0,98 47,60±0,86 44,80±1,09 

Альбумин, г/л 22,70±0,78 26,90±0,38 27,10±0,36 22,30±0,47 

Глобулины, г/л 21,60±0,82 21,40±0,53 20,50±0,43 22,50±0,59 

Белковый коэффи-
циент 

1,05±0,09 1,26±0,07 1,32±0,08 0,99±0,06 

Мочевая кислота, 
мкмоль/л 

195,30±8,64 216,40±6,22 218,60±7,14 264,30±13,81 

Глюкоза, ммоль/л 11,20±0,21 12,00±0,13 11,20±0,08 11,10±0,17 

Холестерол, 
ммоль/л 

3,20±0,12 2,70±0,04 2,80±0,04 3,30±0,06 

Триглицериды, 
ммоль/л 

0,40±0,05 0,30±0,01 0,40±0,03 0,50±0,02 

Общий кальций, 
ммоль/л 

2,50±0,13 2,40±0,04 2,50±0,05 2,30±0,11 

Неорганический 
фосфор, ммоль/л 

2,00±0,73 1,30±0,03 1,40±0,07 1,60±0,18 

Магний, ммоль/л 0,60±0,05 0,60±0,02 0,70±0,04 0,60±0,06 

АСТ, Ед/л 243,00±11,0 228,00±10,60 205,50±9,73 285,50±13,64 

АЛТ, Ед/л 16,50±0,30 20,40±0,42 21,30±0,27 26,20±0,48 

Щелочная фосфа-
таза, Ед/л 

1269,00±48,50 801,00±26,20 866,40±28,15 1534,00±62,70 

Таблица  
Биохимические показатели крови у экспериментальных групп цыплят,  

n=50, M±m 
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текторным действием, что подтвер-
ждается концентрацией маркер-
ных ферментов в сыворотке крови.  
EFFECT OF PRE-INCUBATION EGG 
PROCESSING AND INTRODUCTION 
OF ENTEROSORBENT INTO THE DI-
ET ON CHICKEN METABOLISM. The 
study was carried out at the expense of 
the federal budget by order of the Minis-
try of Agriculture of Russia in 2020 
L.V. Kletikova, Doctor of biological sci-
ences, professor (ORCID 0000-0002-6277-
3063), M.S. Mannova, Candidate of Bio-
logical Sciences, Associate Professor 
(ORCID 0000-0002-6029-2629), N.N. Ya-
kimenko, Candidate of Veterinary Scienc-
es, Associate Professor (ORCID 0000-
0001-9459-4505) 
FSBEI HE «Ivanovo State Agricultural 
Academy named after D.K. Belyaeva», 
Ivanovo, Russia 
ABSTRACT 

Environmental safety requirements for 
poultry products stimulate specialists to 
search for effective biologically active sub-
stances that do not adversely affect poultry 
health and their productivity. For this pur-
pose, an assessment of the effect of an enter-
osorbent based on polymethylsiloxane poly-
hydrate (PMS PG) on the blood biochemical 
parameters of highsex brown cross chickens 
during pre-incubation processing of eggs 
and its use during early postembryonic de-
velopment of chickens was carried out. Ac-
cording to the experimental scheme, the ex-
perimental group of eggs was treated for 30 
seconds with a 0.01% suspension of an aero-
sol of PMS PG for 30 seconds before being 
placed in the incubator. After hatching, 4 
groups were formed: 1 and 2 groups - from 
eggs treated with PMS PG, 3 and 4 - from 
control eggs. 2 and 3 groups of chickens 
within 30 days 2 hours after the evening 
feeding received with water 0.01% suspen-
sion of PMS PG. In 30-day-old chickens, 
blood samples were obtained from the axil-
lary vein and the analysis of serum biochem-
ical parameters was carried out using a Min-
dray BA-88A semi-automatic biochemical 
analyzer. As a result, it was found that in 
chickens hatched from eggs treated with 

PMS PG, the protein coefficient is signifi-
cantly higher, the concentration of uric acid, 
triglycerides and enzyme activity are lower. 
In chickens hatched from treated eggs and 
received PMS PG, the level of total protein 
and glucose is higher than in other groups by 
1.45-9.03% and 7.14-8.11%. The group of 
chickens that received a suspension of PMS 
PG after hatching had a higher content of 
albumin, magnesium and a lower level of 
cholesterol compared to other groups. Thus, 
as a result of pre-incubation processing of 
eggs, subsequent introduction or drinking of 
0.01% suspension of PMS PG, its stimulat-
ing effect on the protein-synthetic function 
of the liver, the formation of albumin, the 
active involvement of glucose, triglycerides, 
cholesterol and minerals in metabolic pro-
cesses, excretion of intermediate metabolites, 
a decrease in the activity of marker enzymes 
in the blood. 
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