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РЕФЕРАТ 
В связи с недостаточной изученностью особенностей воздействия про-

тивомикробных средств на физиологическое состояние птиц осуществлено ис-
следование влияния энрофлоксацина в дозах 200 и 100 мг/л на показатели бе-
лой крови у петушков кросса «Хайсекс Браун» в условиях экспериментального 
заражения культурой Salmonella infantis. В опыте задействованы четыре группы 
петушков, из которых I – контрольная, II и III за сутки до заражения и на про-
тяжении последующих трех суток, получали препарат в дозе 200 мг/л и 100 мг/
л, IV группа была подвергнута экспериментальному заражению без последую-
щего лечения. Отбор крови у всех групп проводили на 1, 3, 5, 7 и 9 сутки после 
заражения. В ходе исследования осуществлено определение количества лейко-
цитов и лейкограммы с последующим подсчетом данных лейкоцитарного ин-
декса, индекса Кребса и индекса иммунореактивности. На протяжении всего 
опыта были зафиксированы значительные статистически достоверные измене-
ния во всех группах в сравнении с контролем, что свидетельствует о невысокой 
активности используемых доз энрофлоксацина против штамма Salmonella infan-
tis. Повышение количества лейкоцитов в крови цыплят всех опытных групп, а 
также серьезные динамические колебания показателей лейкоцитарных индексов 
отражают развитие в организме цыплят сильного инфекционного процесса. 
Наиболее высокодостоверные изменения выявлены в данных индекса иммуно-
реактивности, где значения опытных групп были ниже в несколько раз относи-
тельно контроля. Кроме того, применение энрофлоксацина в дозе 100 мг/л ока-
зало некоторое супрессивное воздействие на иммунные реакции в организме 
цыплят третьей группы. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Несмотря на обширность исследова-

ний эффективности и последствий ис-
пользования антибактериальных препа-
ратов в птицеводстве, ряд вопросов до 
сих пор является малоизученным. Кроме 
того, обширный арсенал применяемых 
лекарственных средств постоянно попол-
няется. Непрерывный технологический 
процесс на птицефабриках сопровожда-
ется вспышками бактериальных инфек-
ций среди поголовья, для подавления 
которых необходима противомикробная 
терапия. Однако, несмотря на хороший 
лечебный эффект некоторых антибакте-
риальных препаратов, недостаточно изу-
чены воздействия, оказываемые непо-
средственно на организм, способные 
влиять на последующий рост и продук-
тивность птиц. Одними из часто приме-
няемых в последнее время противомик-
робных средств в терапии болезней бак-
териальной этиологии, вызванных как 
грамотрицательными, так и грамположи-
тельными микроорганизмами, являются 
фторхинолоны, обладающие высоким 
системным эффектом [7; 9, 10].  

Представитель фторхинолоновой 
группы – энрофлоксацин, используют 
при лечении сальмонеллеза, представля-
ющего собой полиэтиологическую ин-
фекционную патологию, обусловленную 
разнообразными штаммами микроорга-
низмов рода Salmonella. Кроме того, не-
которые серотипы представляют опас-
ность, как для животных, так и для чело-
века, например, S. typhimurium, S. infan-
tis, S. enteritidis [1]. 

Фторированные хинолоны обладают 
хорошими фармакокинетическими свой-
ствами, определяющими высокий уро-
вень биодоступности, а так же отличную 
степень проницаемости в ткани, органы 
и клетки макроорганизма [8]. Тем не ме-
нее, несмотря на все вышеуказанные до-
стоинства препаратов группы фторхино-
лонов, недостаточно исследовано их вли-
яние на физиологическое состояние 
птиц, в том числе и на показатели белой 
крови, в связи с чем возникает необходи-
мость тщательного изучения этого вопроса.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Подобранные по принципу аналогов 

петушки кросса «Хайсекс Браун» были 
сформированы в четыре группы, из кото-
рых I – контроль, II – цыплята, получав-
шие энрофлоксацин в дозе 200 мг/л, III – 
цыплята, которым выпаивали энрофлок-
сацин в дозе 100 мг/л, IV – петушки полу-
чали обычную питьевую воду. Цыплята 
всех подопытных групп, получали сба-
лансированный по питательным и биоло-
гически активным веществам рацион. 
Выпаивание препаратов начинали за сут-
ки до инфицирования и продолжали в 
течение пяти суток. Экспериментальное 
заражение осуществляли внутрибрюшин-
но культурой Salmonella infantis в концен-
трации 30 млн. КОЕ/0,5 мл во II, III и IV 
группах. Отбор крови методом внутри-
сердечной пункции проводили на 1, 3, 5, 
7, 9 сутки после заражения во всех груп-
пах эксперимента. Полученные пробы 
крови стабилизировали 3,8 % цитратом 
натрия. 

Исследовано количество лейкоцитов, 
лейкоцитарная формула, а также подсчи-
таны лейкоцитарные индексы. Содержа-
ние лейкоцитов в крови цыплят измерено 
методом прямого подсчета в камере Горя-
ева. Лейкоцитарную формулу определяли 
в мазках крови, окрашенных по Романов-
скому-Гимзе, путем учета отдельных 
форм лейкоцитов, затем осуществляли 
расчет лейкоцитарных индексов с приме-
нением специальных формул. 

Индекс Кребса (ИК) [2]: 
 

ИК = 
 
 
где ПЭ – псев- доэозинофилы, Л 
– лимфоциты. 

Лейкоцитарный индекс (ЛИ) [6]: 

ЛИ = , 

где ПЭ – псевдоэозинофилы, Л – лимфо-

циты. 
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Индекс иммунореактивности (ИИР) 
[4]: 

ИИР = ,  
где Л – лимфоциты, М – моноциты, Э – 
эозинофилы. 

Статистическая обработка цифрового 
материала проведена с использованием 
программы SPSS Statistic 17.0, достовер-
ность полученных результатов оценивали 
при помощи непараметрического крите-
рия Манна-Уитни. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И 
ОБСУЖДЕНИЕ 

В результате осуществленных иссле-
дований выявлены значительные досто-
верные изменения, которые, возможно, в 
большей степени связаны с воздействием 
бактериальной инфекции. Количество 
лейкоцитов было повышено на протяже-
нии всего эксперимента (таблица 1), так 
начиная с первых суток после заражения 
рост показателя в II, III, IV группах соста-
вил 32%, 39 % и 32 % соответственно, что 
продолжалось и на третьи (выше кон-
трольных значений на 19 %, 22 %, 33 %), 
пятые (25%, 26 %, 32 %), а также седьмые 
сутки (18 %, 25 %, 27 %).  

Подобная реакция организма, проявив-
шаяся выраженным лейкоцитозом, веро-

ятно, является следствием влияния бакте-
рий на организм цыплят как патогенных 
агентов [5]. Кроме того, на девятые сутки 
достоверные отличия в 21 % и 28 % отно-
сительно контрольных значений обнару-
жены только в III и IV группах. Возмож-
но, эти изменения связаны с недостаточно 
высокой дозой препарата для подавления 
инфекционного процесса в III группе, и 
отсутствием лечения в IV группе, где 
сдвиги численности лейкоцитов были 
более высокими. 

Неоднозначные результаты получены 
при подсчете ЛИ и ИК, что проявилось в 
достоверных отличиях, выявленных толь-
ко на третьи и седьмые сутки, что отраже-
но в таблице 2. 

На третьи сутки после заражения ЛИ в 
II и IV группах был ниже контрольных 
данных на 33 % и 35 %, в то время как ИК 
в указанных группах был выше на 32% и 
34%. На седьмые сутки исследования до-
стоверные изменения двух индексов заре-
гистрированы уже во всех опытных груп-
пах – ЛИ в II, III, IV группах упал на 60 
%, 72 % и 80 %, а ИК вырос на 62 %, 71 % 
и 66 % соответственно. Вероятно, выяв-
ленные сдвиги в показателях обоих ин-
дексов взаимосвязаны с адаптивным по-
тенциалом организма в условиях развития 
инфекционного процесса.  

Показатель 

Г
р
у
п
п
а 

1 сутки 3 сутки 5 сутки 7 сутки 9 сутки 

Лейкоциты, 
109·л--1 

I 19,3±0,99 16,3±0,61 17,7±1,58 17,7±1,21 17,3±1,52 

II 28,7±0,84** 20,3±0,61** 22,7±1,12* 21,7±0,61* 20,7±1,23 

II
I 

31,7±0,61** 21,0±1,12** 24,3±0,95** 23,7±0,81** 22,0±0,89* 

I
V 

30,3±0,61 24,3±0,95** 26,0±0,89** 24,3±0,95** 24,3±0,61** 

Таблица 1  
Динамика количества лейкоцитов в крови цыплят 

** – статистически достоверные различия между значениями параметров в кон-
трольной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,01; * – статисти-
чески достоверные различия между значениями параметров в контрольной и группах 
опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05. 
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Наиболее выражены отличия ИИР, 
который, начиная с третьих суток после 
заражения, достоверно падал во всех 
опытных группах. Так, в II группе значе-
ния были меньше в четыре, в III – в во-
семь, а в IV – в шесть раз по сравнению с 
контрольными данными. Аналогичный 
спад зафиксирован на пятые сутки, что 
проявилось в достоверной разнице в три, 
семь, одиннадцать раз, а также на седь-
мые сутки, где выявлено уменьшение в 
пять, двенадцать и девять раз относитель-
но контроля. Однако уже на девятые сут-
ки достоверное снижение в два раза обна-
ружено только в II и III группах. Подоб-
ный сдвиг индекса может отражать воз-
растание количества воспалительных ме-
диаторов – монокинов, формирующихся 
на фоне антигенной активации, при этом 
стоит отметить, что в II и IV группах от-

личия были более продолжительные, что, 
вероятно, свидетельствует о лучшем тече-
нии фагоцитарной реакции, так как из-
вестно стимулирующее влияние моноки-
нов на функциональную активность мак-
рофагов, а также их индуцирующее дей-
ствие на «респираторный взрыв» в псев-
доэозинофилах [3]. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, основываясь на выяв-
ленных в результате исследования 
достоверных изменениях показателей во 
всех опытных группах, можно 
сделать вывод о наличии лейкоцитарной 
реакции при экспериментальной 
сальмонеллезной инфекции у птиц вне 
зависимости от использования 
энрофлоксацина. 

Доза 100 мг/л была менее эффектив-
ной, что подтверждают данные 

Индекс 

Г
р
у
п
п
а 

1 сутки 3 сутки 5 сутки 7 сутки 9 сутки 

ИК 

К 2,92±0,25 2,55±0,28 2,81±0,38 2,09±0,19 3,24±0,41 

I 3,15±0,37 3,78±0,32* 2,96±0,19 5,49±0,74** 3,41±0,26 

II 3,29±0,33 3,87±0,55 4,26±0,62 7,29±0,62** 3,76±0,41 

II
I 

3,29±0,27 3,87±0,41* 3,05±0,21 6,19±1,15** 4,06±0,21 

ЛИ 

К 0,36±0,03 0,42±0,05 0,39±0,06 0,50±0,06 0,33±0,04 

I 0,35±0,05 0,28±0,03* 0,34±0,02 0,20±0,03** 0,30±0,02 

II 0,32±0,03 0,29±0,04 0,26±0,04 0,14±0,01** 0,28±0,03 

II
I 

0,31±0,03 0,27±0,03* 0,34±0,02 0,18±0,02** 0,25±0,01 

ИИР 

К 24,6±3,41 31,5±2,54 29,1±5,08 26,7±3,47 18,6±3,55 

I 22,5±6,11 7,36±2,75** 8,52±1,96** 5,59±1,43** 9,51±1,39* 

II 19,5±6,74 3,83±0,58** 3,85±1,21** 2,19±0,25** 9,58±2,93 

II
I 

29,5±3,41 4,75±1,83** 2,57±0,53** 2,98±0,57** 8,14±1,65* 

Таблица 2  
Значения лейкоцитарных индексов в крови цыплят, у.е. 

** – статистически достоверные различия между значениями параметров в кон-
трольной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,01; * – статистиче-
ски достоверные различия между значениями параметров в контрольной и группах 
опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05. 
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отдельных показателей в III группе. Кро-
ме того, можно судить о 
некотором супрессивном влиянии этой 
концентрации препарата на течение 
фагоцитарной реакции в организме, так 
как достоверные отличия в 
экспериментально зараженной группе 
цыплят, не получавших 
энрофлоксацин, были менее выражены. 
WHITE BLOOD PARAMETERS IN 
COCKERELS UNDER DIFFERENT 
DOSES OF ENROFLOXACIN IN EX-
PERIMENTAL SALMONELLOSIS 
CONDITIONS 
1Moiseeva A.A. – researcher, 1,2Prisnyi 
A.A. – D. B. Sc., principal researcher, 1S-
kvortsov V.N. – D. V. Sc., Head of Depart-
ment, 1Nevzorova V.V. – researcher 
1Federal State Budget Scientific Institu-
tion "Federal Scientific Centre VIEV" 
2Federal State Autonomous Educational 
Institution of Higher Education 
«Belgorod State National Research Uni-
versity» 
ABSTRACT 

Due to insufficient data of antimicrobial 
agents influence on the physiological state of 
birds the study of the influence of Enrofloxa-
cin in doses of 200 and 100 mg/l on white 
blood parameters at the roosters of the cross 
"Haysex Brown" (at the conditions of exper-
imental infection with Salmonella infantis 
culture) was carried out. Four groups of 
roosters were involved in the experiment,  I 
– a control group, II and III, received the 
drug in doses of 200 mg/l and 100 mg/l the 
day before and during the next three days: 
group IV was subjected to experimental in-
fection without further treatment. Blood was 
taken from all groups on the 1st, 3rd, 5th, 7th 
and 9th day after infection. In the course of 
the study the number of leukocytes and leu-
kogram was determined with the subsequent 
calculation of the leukocyte index, Krebs 
index and immunoresponsiveness index da-
ta. Significant statistically reliable changes 
in all groups in comparison with the control 
were registered throughout the whole experi-
ence, which indicates a low activity of the 
used doses of Enrofloxacin against the strain 
Salmonella infantis. An increase in the num-
ber of leukocytes in the blood of chicks of 

all experimental groups, as well as serious 
dynamic fluctuations in leukocyte indexes 
reflect the development of a strong infec-
tious process in the chicks. The most highly 
reliable changes were found in the immuno-
reactivity index data, where the values of the 
experimental groups were several times low-
er relative to control. In addition, the use of 
enrofloxacin at a dose of 100 mg/l had some 
suppressive effect on the immune reactions 
in the chicks of the third group. 
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РЕФЕРАТ 
Здоровье, как отдельного репродуктивного органа, так и репро-
дуктивной системы в целом представляет исключительную зна-
чимость. Особенно это касается последней стадии родового про-
цесса, когда происходит отделение плаценты и послеотельного 
периода, когда цервикальный канал в значительной степени от-
крыт, что создает «ворота» для инфекции, также клиническая 
картина обостряется на фоне сниженного иммунитета и гипоэле-

ментоза Ca, P, Fe, Se. Исследование проведено на базе ООО СП «Калужское», имеюще-
го статус племенного репродуктора по разведению крупного рогатого скота голштин-
ской породы, на 45 коровах новотельной группы с живой массой 550-600 кг со средним 
удоем 9000 л молока за последнюю оконченную лактацию. В статье анализируются три 
схемы лечения в двух опытных и одной контрольной группах коров при остром после-
родовом эндометрите. Две опытные группы коров лечили с помощью антибиотиков, 
препаратов, сокращающих матку и нестероидных противовоспалительных средств. Пер-
вой опытной группе в дополнение применяли внутриматочные средства.  Контрольной 
группе в качестве терапии использовали нестероидные противовоспалительные средства 
и ректальный массаж матки. В результате исследования выявлено, что охота у коров 
первой группы наступала раньше, чем во второй, но показатель оплодотворяемости во 
второй группе на 13,3 % выше, чем в первой. Причина кроется во введении внутрима-
точных лекарственных растворов, нарушающих естественную микрофлору матки, трав-


