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РЕФЕРАТ 
Основными показателями хорошей продуктивности поголовья свиноматок 
на свинокомплексах являются: высокий процент оплодотворяемости, мно-
гоплодие и жизнеспособность поросят. На данный момент каких-либо уни-
версальных методов для определения фертильности в свиноводстве не 
применяется. О репродуктивном потенциале каждой свинки судят уже по 
факту, после первого-второго опороса. Именно поэтому, апосредованное 
суждение о будущей продуктивности свинок через определение гормонов 

в период полового созревания, может позволить значительно снизить экономические 
потери на содержание низкопродуктивных свинок. 

С целью установления г орм ональн ог о статуса ремонтных свинок мы  определи-
ли в сыворотке крови  к онцентрации п ол овых гормонов (Е2) и Мюллер-ингибирующего 
гормона. 

Проведённые нами исследования уровня антимюллерова гормона (АМГ) с по-
мощью иммуноферментного анализа в сыворотки крови  доказали  возможность ранней 
оценки фертильности у свинок. Этот метод позволит провести раннюю выбраковку низ-
копродуктивных ремонтных свинок из маточного поголовья. 

Дальнейшая разработка методов определения фертильности свинок, а также 
ведение тестирования на уровень антимюллерова гормона методом ИФА в обязатель-
ную гинекологическую диспансеризацию ремонтных свинок на свиноводческих пред-
приятиях является экономически целесообразным и эффективным.   

ВВЕДЕНИЕ 
На сегодняшний день свиноводство – 

это одна из самых быстроразвивающихся 
отраслей сельского хозяйства. Этому спо-
собствуют высокие темпы прироста пого-
ловья и набора живой массы поросят: 
каждые 4,5 месяца одна свиноматка в 
среднем приносит 12-15 поросят и к 6 
месяцам каждый поросенок уже достигает 
массы для убоя. Этому способствуют фи-

зиологические особенности свиней, кото-
рых нет ни у одного другого вида продук-
тивных животных: многоплодие, поли-
цикличность и быстрый прирост живой 
массы у поросят. Однако и содержание 
свиней обходится очень дорого – в день один 
3х месячный поросенок съедает до 1 кг корма в 
день. Именно поэтому содержание низкопро-
дуктивных свинок крайне неэффективно и 
экономически невыгодно [1,3].  
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В настоящее время на комплексах по 
всему миру о продуктивности свинок 
судят дефакто: после второго-третьего 
опороса каждой свинки ее оценивают по 
нескольким показателям и решают, вы-
годно ли дальше ее оставлять в разведе-
нии или выгоднее сразу отправить на 
убой. К таким показателям относятся 
многоплодность, количество живых по-
росят в одном помете, живая масса поро-
сят при рождении и живая масса поросят 
при отъеме. Также о фертильности каж-
дой отдельно взятой свинки можно су-
дить по таким признакам как: своевре-
менный приход в охоту после опороса, 
хорошая оплодотворяемость и прижива-
емость эмбрионов [2] .   

На данный момент на комплексах по 
всему миру применяются самые простые 
методы диагностики: о приходе в охоту 
и начале супоросности смотрят по нали-
чию рефлекса неподвижности, для опре-
деления приживаемости эмбрионов при-
меняют УЗИ. Все остальные показатели 
смотрят по факту [1]. 

Однако все эти методы требуют време-
ни и все это время на содержание каждой 
свинки расходуется огомная сумма. 
Крайне целесообразно проводить выбраковку 
потенциально низкопродуктивных свинок еще 
в возрасте полового созревания и не ждать 
опоросов. Однако простыми клиническими 
методами исследования это определить невоз-
можно – требуется лабораторная диагностика 
фертилности каждой свинки. 

Именно поэтому целью своей работы 
мы ставим исследование методов опреде-
ления фертильности, возможность из при-
менения для свиней и адоптации на ком-
плексах. В частности, определение уровня  
антимюллерова гормона (АМГ). Антимю-
ллеров гормон является одним из основ-
ных индикаторов нормального функцио-
нирования  половых желёз [4].   

В организме самки AMГ продуцирует-
ся гранулезными клетками растущих фол-
ликулов от стадии первичных, достигая 
максимума в малых антральных и практи-
чески исчезает в фолликулах, приближен-
ных к граафову пузырьку [5, 10].  

Рисунок 1 – Уровень АМГ в фолликулах свиней, коров, овец и коз (по Monniaux D, 
Drouilhet L и др., 2012). 
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Антимюллеров гормон является марке-
ром яичникового резерва. Биологические 
эффекты AMT реализуются при действии 
на серин/треониновые рецепторы двух 
типов: АМГР-1, АМГР-П. Результатом 
взаимодействия с рецепторами служит 
образование сложного рецепторного ком-
плекса, оказывающего свое влияние по-
сле соединения с ядром клетки [8]. 

По данным некоторых авторов [9], ан-
тимюллеров гормон или Мюллер-
ингибирующий гормон способен снижать 
чувствительность гранулезных клеток 
яичников к фолликулостимулирующему 
гормону, задерживая фолликулы на ста-
дии малых антральных.  

Однако свиньи – это многоплодные 
животные, и многие авторы расходятся во 
мнениях о функциях этого гормона в ор-
ганизме свиней и говорят о том, что у 
свиней он изучен в наименьшей степени.  

По данным Monniaux D, Drouilhet L и 
др., [6] уровень АМГ в фолликулах сви-
ней разных стадий значительно не разли-
чается в отличии от других видов самок 
животных  (рис.1).  

 Однако последние исследования ука-
зывают н то, что основная разницы в дей-
ствии АМГ в организме заключается в 
том, что он после овуляции сохраняется в 
той же концентрации что и до, что позво-
ляет предположить, что именно это обес-
печивает последующее единовременное 
созревание нескольких фолликулов сразу, 
и, как следствие, многоплодность [7]. 

Таким образом, применение теста на 
уровень анти-мюллерова гормона у сви-
ней может показать даже большую эф-
фективность, чем у других видов живот-
ных и, соответственно, принести значи-
тельную экономическеую выгоду. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ 

Экспериментальные работы проводи-
лись на кафедре диагностики болезней, 
терапии,  акушерства и  репродукции жи-
вотных ФГБОУ ВО «Московская госу-
дарственная академия ветеринарной ме-
дицины и биотехнологии – МВА имени 
К.И. Скрябина»  и в ООО «АПХ Мира-
торг» Брянской области. 

ООО «АПХ Мираторг» многопро-
фильное сельскохозяйственное предприя-
тие. Свиноводство представлено 28 ком-
плексами, расположенными в разных 
областях, на которых содержатся от 
35000 и более голов свиней, в зависимо-
сти от технологического цикла каждого 
из комплексов. Племенная база свинома-
ток составляет 130000 голов. 

Основные технологические процессы 
на молочных фермах    полностью авто-
матизированы. Свиням комбикорм пода-
ется в определенные часы кормления при 
помощи  системы «Драй Рапид». Это 
надёжная система сухого кормления для 
участков доращивания (DR 1500 с мощ-
ностью подачи 1500 кг/час) и остальных 
участков (DR 850 с мощностью подачи 
850 кг/час). 

Объектами исследований были клини-
чески здоровые ремонтные свинки, рож-
денные в 2018-2019 гг.  Для определения 
концентрации Антимюллерова гормона 
(АМГ) использовали сыворотки крови 
свинок. Отбор крови производился из 
яремной вены вакуум-содержащими си-
стемами BD Vacuumtainer. Ццельная 
кровь была отобрана нами на комплексе. 
Центрифугировали при 2500 оборотах, в 
течение 10 минут, далее аликвотировали 
сыворотку крови и замораживали для 
доставки образцов на кафедру. Дальней-
шие исследования проводились методом 
иммуноферментного анлиза. 

Для постановки ИФА мы применяли 
тест «Ansh Labs porcine AMH» производ-
ства США. Перед постановкой реакции 
мы внесли по 50 мкл исследуемой сыво-
ротки в лунки планшета, 50 мкл калибраторов 
A-G и 50 мкл буфера для анализа АМГ. 

В течение 120 минут при комнатной 
температуре на  шейкере встряхивали  со 
скоростью 600-800 об/мин. Затем промы-
ли 5 раз раствором А и добавили 100 мкл 
RTU-конъюгата антитело-биотин AMГ в 
каждую лунку. 

В течение 60 минут при комнатной 
температуре на  шейкере встряхивали  со 
скоростью 600-800 об/мин, после промы-
ли и внесли 100 мкл AMГ стрептавидин-
энзим конъюгата-RTU. 
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Быстро встряхивали (600-800 об/мин) 
на шейкере в течение 30 минут и промы-
вали. В экспериментальные лунки добав-
ляли 100 мкл раствора хромогена TMB, 
избегая попадания солнечных лучей и 
встряхивали при 600-800 об/мин на шей-
кере с орбитальными микропланшетами, 
в течение 10-12 мин при комнатной тем-
пературе. 

 Вносили 100 мкл раствора для оста-
новки реакции в каждую лунку, исполь-
зуя пипетку с повторителем. Затем поме-
щали планшет в считывающее устройство 
для ИФА, установленное на длину волны 
450 нм. 

По калибровочной кривой определяли 
концентрацию Антимюллерова гормона 
(АМГ) в сыворотки крови телок-
фримартин. 

Половые гормоны в сыворотки крови 
экспериментальных телок определяли в 
ИФА с использованием тест-систем рос-
сийского производства. 
СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

     Наиболее ранняя диагностика низ-
копродуктивных свинок является основ-
ной задачей при работе с маточным пого-
ловьем на комплексе. Своевременное 
определение фертильности у ремонтного 
молодняка с последующей выбраковкой 
проблемных свинок будет способствовать 

снижению прямых экономических потерь 
при разведении свиноматок. 

На производстве свиноматки были раз-
делены нами на три группы: свинки, ко-
торые были получены от свиноматок с 
многоплодной супоросностью (далее 
многоплодные), свинки, которые были 
получены от свиноматок со средним ко-
личеством поросят (далее среднеплодные 
или условно контрольная группа) и свин-
ки, которые были получены от свинома-
ток с малым количеством поросят (далее 
малоплодные). Все свинки на момент 
исследования были клинически здоровы, 
в возрасте 4-4,5 месяцев, жмт 120-150 кг, 
ни разу не приходившие в охоту. 

 С целью установления г орм ональн ог о 
статуса   свинок мы  определили в сыво-
ротке крови  к онцентрации п ол овых гор-
монов Эстрадиол Е2 и Мюллер-
ингибирующего гормона.  

 При проведении эксперемента воспро-
изводительная способность свинок оце-
нивалась по общепринятым показателям: 
день прихода в охоту, оплодотворяе-
мость, многоплодие и сохранность поро-
сят к двухмесячному возрасту. 

  Изучение уровня антимюллерова гор-
мона показало, что его количество в орга-
низме свинки имеет обратную корреля-
цию с ее репродуктивными показателями. 

Группа Уровень гормонов 

Антимюллеров гормон, (нг/мл) Эстрадиол Е2, пМ/л 

Малоплодные   
9±1,3 
  

102,3±1,86 
  

Многоплодные   
2,1±1,35 
  

81±1,7 
  

Среднеплодные   
6,6±2,12 

  
95,3±1,3 
  

Таблица 1  
Концентрация половых гормонов в сыворотке крови трех исследуемых групп 

свинок (n=10)  
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    Так, при достаточно высоких кон-
центрациях АМГ (9,0±1,3нг/мл) в сыво-
ротке крови фертильность была признана 
достаточно низкой. Однако по итогу про-
ведения исследований, все свинки были 

оплодотворены с дальнейшей супоросно-
стью. 

 В то время как у свинок с низким 
уровнем АМГ в сыворотке некоторые 
показатели были значительно ниже. Вы-

Группа n 

Выявлена первая охота, дни 

140-
150 

150-
160 

160-
170 

170-
180 

180-
190 

190-
200 

1 
Малоплодные 
с высоким уровнем АМГ 
(9,0±1,3нг/мл) 

10 - - 2 7 1 - 

2 
Многоплодные 
с низким уровнем АМГ 
 (2,1±1,35нг/мл) 

10 1 2 4 3 - - 

3 
Среднеплодные 
со средним уровнем АМГ 
(6,6±2,12нг/мл) 

10 - 1 3 4 2 - 

Таблица 2  
Возраст в днях, когда была выявлена первая охота у различных групп ремонт-

ных свинок 

Группа 
Оплодотворяе 
мость, % 

Многоплодие 
Сохранность к 2х ме-
сячному возрасту, % 

1 
Малоплодные 
с высоким уровнем АМГ 
(9,0±1,3нг/мл) 

59,8 7,4±0,6 79,3 

2 
Многоплодные 
с низким уровнем АМГ 
(2,1±1,35нг/мл) 

72,1 14,5±0,5 75,6 

3 
Среднеплодные 
со средним уровнем АМГ 
(6,6±2,12нг/мл) 

63,6 10,5±0,5 80,8 

Таблица 3  
Воспроизводительная способность свинок разных групп по итогам первого  

опороса 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2021г. 

 

350  

явлена некоторая корреляция между 
уровнем АМГ и днем первого прихода в 
охоту, однако это не будет являться кли-
нически значимым показателем. Клини-
чески значимой корреляции между уров-
нем АМГ и сохранностью поросят к двух-
месячному возрасту не выявлено. Однако 
значительной оказалась разница показа-
телей процентом оплодотворяемости и 
многоплодием у свинок с низким и с вы-
соким уровнем АМГ.  
ВЫВОДЫ 

Определение уровня АМГ в сыворотке 
крови ремонтных свинок может приме-
няться наряду с другими диагностически-
ми тестами для отбора ремонтного мо-
лодняка, тем самым повышая репродук-
тивные характеристики стада.  

В процессе исследований обнаружена 
взаимосвязь между уровнем АМГ в сыво-
ротке крови исследуемых животных и их 
способностью к плодотворному осемене-
нию. Предлагаемый метод позволяет об-
наруживать низкопродуктивных свинок 
даже в первые месяцы их жизни, что  мо-
жет существенно уменьшить затраты на 
содержание проблемных животных. 

Также исследования показали, что при 
уровне Е2 более 100 пМ\л  репродуктив-
ные способности свинок значительно 
снижаются, что подтверждается данными 
других авторов [11]. Это может быть пря-
мым показанием к проведению дальней-
шего обследования свинки на предмет 
наличия патологий яичников.  

Безусловно, необходимы дальнейшие 
более подробные исследования в области 
гормонального статуса фертильных сви-
нок, поскольку доподлинно функции не-
которых гормонов у них не совсем ясны. 

 Таким образом, введение тестирования 
на уровень антимюллерова гормона мето-
дом ИФА в обязательную гинекологиче-
скую диспансеризацию свинок на свино-
водческих предприятиях является целесо-
образным и эффективным.   
Determining the fertility of juvenile gilts 
of large white breed. 
Fedotov S. V.-doctor of Veterinary Sci-
ences, рrofessor of the Department of dis-
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ABSTRACT 
  Main indicators of good productivity of 
number of sows on pig farms are: high per-
cent of successful insemination, number of 
fetuses and vitality of piglets. Now there is 
no universal methods of diagnostics of fer-
tility that can be used on practice. The re-
productive potential of each pig is judged 
after the fact, after the first or second far-
rowing. That is why, an indirect judgment 
about the future productivity of gilts 
through the determination of hormones dur-
ing puberty can significantly reduce the 
economic losses for the maintenance of low
-producing gilts. 
In order to establish the hormonal status of 
gilts, we determined the concentration of 
sex hormones (Е2) and Müller-inhibiting 
hormone in the blood serum. 
Our studies of the level of anti-Müllerian 
hormone (AMH) using enzyme-linked im-
munosorbent assay in blood serum proved 
the possibility of early assessment of fertili-
ty in pigs. This method will allow early 
culling of low-yielding gilts from the 
broodstock. 
Further development of methods for deter-
mining the fertility of pigs, as well as con-
ducting testing for the level of anti-
Müllerian hormone by ELISA in the man-
datory gynecological clinical examination 
of gilts at pig breeding enterprises is eco-
nomically feasible and effective. 
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