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РЕФЕРАТ 
Биохимический профиль крови является одним из инструментов монито-
ринга кормления и содержания животных, состояния их здоровья. Однако 
он требует уточнения для особей, выращиваемых как в разных климатиче-
ских условиях, так и эксплуатирующихся при различных системах содержа-
ния. Целью нашего исследования была оценка временных изменений уров-

ней циркулирующих метаболитов и активности ферментов у коз-первокоток зааненской 
породы в первые два месяца лактации, выращиваемых при интенсивной технологии со-
держания в климатических условиях Северо-Западного региона России. 

Отбор проб крови у коз-первокоток (n=32) проводили дважды: на 20-30 сутки и 50-60 
сутки после окота (май-июнь). В сыворотке крови определяли концентрацию общего 
белка, альбумина, мочевины, креатинина, глюкозы, общего холестерина, а также актив-
ность ферментов: аспартатаминотрансфераза (АСТ), аланинаминотрансфераза (АЛТ) и 
щелочная фосфатаза (ЩФ). Было установлено, что к концу второго месяца лактации 



Международный вестник ветеринарии, № 4, 2021 г. 

 

 131 

ВВЕДЕНИЕ 
Повышение генетического потенциала 

продуктивности, переход на интенсивные 
технологии выращивания сопровождается 
рядом нежелательных побочных эффек-
тов, связанных с ростом числа различных 
заболеваний, негативно влияющих на 
молочную продуктивность и воспроизво-
дительную способность молочного скота. 
В этой связи биохимические профили 
крови можно рассматривать как один из 
инструментов мониторинга состояния 
животных [11]. Интерпретация биохими-
ческих профилей сложна как из-за меха-
низмов, контролирующих уровень раз-
личных метаболитов в крови, так и из-за 
значительных вариаций этих уровней, 
обусловленных целым рядом факто-
ров. Среди них можно выделить породу, 
возраст, физиологическую стадию, систе-
му кормления и содержания, а также кли-
матические условия [8].  

Цель нашего исследования – оценка 
временных изменений уровней циркули-
рующих метаболитов и активности фер-
ментов у коз-первокоток зааненской по-
роды в первые два месяца лактации, при 
интенсивной технологии содержания 
(Северо-Западный регион, Россия). 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 Работа была проведена в племенном 
хозяйстве Ленинградской области (май-
июнь 2020 г). Объектом исследования 
служили козочки после первого окота 
(n=32). Кровь для проведения биохимиче-
ских исследований отбирали двукратно: 
на 20-30 сутки и на 50-60 сутки после 
окота. В сыворотке крови определяли 
концентрацию общего белка, альбумина, 

мочевины, креатинина, глюкозы, общего 
холестерина, а также активность фермен-
тов аспартатаминотрансфераза (АСТ), 
аланинаминотрансфераза (АЛТ) и щелоч-
ная фосфатаза (ЩФ). Лабораторные ис-
следования проводили на автоматическом 
анализаторе «PKL 125» (Paramedical, Ита-
лия) с использованием реагентов фирмы 
«Витал Девелопмент Корпорэйшн» (Росс
ия). Полученные данные обрабатывали 
методом однофакторного дисперсионного 
анализа с повторными измерениями (One 
Way Repeated Measures Analysis of Vari-
ance) при помощи программы SigmaPlot 
12,5 (SystatSoftware, Inc., США). При вы-
числении корреляционных связей приме-
няли коэффициент Пирсона. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 Сравнительный анализ показал, что в 
динамике первых двух месяцев лактации 
наибольшие изменения претерпели пока-
затели липидного обмена (табл.1). У мо-
лочного скота одним из факторов, влияю-
щих на содержание триглицеридов в кро-
ви, является их аккумуляция печенью во 
время отрицательного энергетического 
баланса (ОЭБ) [3]. Поэтому повышение 
уровня триглицеридов в крови к 50-60 
суткам лактации на 71 % (p<0,001) может 
быть обусловлено снижением их концен-
трации в печени по мере выхода животно-
го из состояния ОЭБ. Содержание общего 
холестерина в крови на 20-30 сутки после око-
та выросло на 11% (p<0,001). Seifi et. al. (2007) 
[10] обнаружили на 21-й день после отёла от-
рицательную корреляцию общего холестерина 
с гидроксибутиратом. являющегося одним из 
маркеров ОЭБ, поэтому повышение уров-
ня холестерина может быть связано с 

абольшие изменения произошли в показателях липидного обмена. Так, концентрация 
триглицеридов и холестерина в крови выросла на 71% и 11% (p<0,001). Содержание об-
щего белка, креатина и альбумина повысилось на 7,4%, 10,8% (p<0,001) и 2% (p<0,05) 
соответственно. Активность АЛТ увеличилась на 19% (p<0,001). 

Сравнительный анализ биохимических показателей крови первого и второго месяцев 
лактации показал положительную динамику процесса адаптации животных к вызовам 
транзитного периода. Полученные значения биохимических показателей крови можно 
использовать для установки базовых физиологических значений для 1-2 месяца лакта-
ции у коз-первокоток. Это позволит облегчить реалистичную оценку методов управле-
ния, питания и состояния здоровья коз зааненской породы, выращиваемых в условиях 
крупных животноводческих комплексов. 
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Таблица 1  
Биохимический профиль крови у коз-первокоток в 1-ый и 2-ой месяцы лактации 

Показатели 
Месяц лактации 

1 2 

Триглицериды, ммоль/л 0,108 ± 0,008 0,185 ± 0,025 *** 

Общий холестерин, ммоль/л 1,91 ± 0,05 2,12± 0,05 *** 

Креатинин, мкмоль/л 59,3 ± 1,3 65,7 ± 1,5 *** 

Мочевина, ммоль/л 6,19 ± 0,26 6,02 ± 0,33 

Общий белок, г/л 65,0 ± 1,0 69,8 ± 0,6 *** 

Альбумины,г/л 31,6 ±0,2 32,2 ± 0,3* 

АСТ, ед/л 94,7 ± 2,1 95,7 ± 3,0 

АЛТ, ед/л 15,7 ± 0,7 18,7±1,2 ** 

ЩФ, ед/л 180 ± 52 194 ± 55 

Глюкоза, ммоль/л 3,20 ± 0,05 3,16 ± 0,06 

Примечание: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001. 

улучшением энергетического баланса к 
концу второго месяца лактации [4]. По-
добный вывод можно сделать и анализи-
руя изменение концентрации креатинина 
в крови. Креатинин является продуктом 
расщепления креатинфосфата в мышцах. 
Экскреция креатинина тесно связана с 
мышечной массой животного [9]. Недо-
статок энергии после окота приводит не 
только к использованию жировых запасов 
тела, но и к мобилизации мышечного бел-
ка, что способствует уменьшению мы-
шечной массы, повышению уровня моче-
вины в крови [5] и снижению концентра-
ции креатинина. В нашем случае была 
обнаружена только тенденция к более 
высокому содержанию мочевины крови в 
первом месяце лактации (р<0,1). Однако 
корреляционный анализ показал наличие 
однонаправленной зависимости между 
концентрациями креатинина и мочевины 
в первый месяц лактации (r=0,40 при 
р<0,05), тогда как на 50-60 сутки лакта-
ции эта связь отсутствует. Содержание 
общего белка к концу второго месяца 
лактации выросло на 7 % (p<0,001), на 2% 

(р<0,05) повысился уровень его альбуми-
новой фракции. Альбумин синтезируется 
в печени, его метаболизм зависит как от 
поступления пищи, так и наличия воспа-
лительных заболеваний [6], поэтому по-
вышение концентрации альбумина в кро-
ви является одним из факторов, предпо-
лагающих улучшение состояния печени в 
динамике ранней лактации. Ферменты 
АСТ и АЛТ участвуют в интеграции бел-
ково-углеводного обмена. Активность 
АСТ в сыворотке крови считается чув-
ствительным показателем при диагности-
ке стеатоза печени [7], но уровни актив-
ности АСТ в первый и второй месяц лак-
тации были сходными и находились в 
пределах значений, полученных на козах 
этой популяции [2]. Активность АЛТ 
во втором месяце лактации увеличи-
лась на 19% (p<0,01). Это может быть 
обусловлено активацией работы глю-
козо-аланинового цикла для поддержа-
ния гомеостаза глюкозы [1]. Концентра-
ция глюкозы в первый и второй месяц 
лактации не имела достоверных различий. 
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ВЫВОДЫ 
Сравнительный анализ биохимиче-

ских показателей крови первого и второго 
месяцев лактации показал динамику, 
предполагающую успешную адаптацию 
молочных коз к вызовам транзитного пе-
риода. Полученные биохимические пере-
менные можно использовать для установ-
ки базовых физиологических значений 
для 1-2 месяца лактации у коз-
первокоток. Это позволит облегчить реа-
листичную оценку методов управления, 
питания и состояния здоровья коз заанен-
ской породы, выращиваемых в условиях 
крупных животноводческих комплексов. 
Работа выполнена в рамках Государ-
ственного задания № 0445-2021-0011 
CHANGES IN BLOOD BIOCHEMICAL 
PARAMETERS IN THE FIRST TWO 
MONTHS OF LACTATION IN PRIMIP-
AROUS GOATS OF THE SAANEN 
BREED. V.B. Leibova - Researcher, Re-
production Department,Russian Research 
Institute for Farm Animal Genetics and 
Breeding – Branch of the L. K. Ernst Fed-
eral Science Center for Animal Husband-
ry (RRIFAGB). 
ABSTRACT 

The biochemical blood profile is one of 
the tools for monitoring the feeding and 
keeping of animals, and their state of health. 
However, it requires clarification for individ-
uals reared both in different climatic condi-
tions and operated under different housing 
systems. In this regard, the purpose of our 
study was to assess the temporal changes in 
the levels of circulating metabolites and the 
activity of enzymes in the first-flowing 
Saanen goats in the first two months of lacta-
tion, reared with intensive maintenance tech-
nology in the climatic conditions of the 
North-West region of Russia. 

Blood sampling from primiparous goats 
(n = 32) was carried out twice: on days 20-
30 and days 50-60 after lambing (May-
June). In the blood serum, the concentration 
of total protein, albumin, urea, creatinine, 
glucose, total cholesterol was determined, as 
well as the activity of enzymes: aspartate 
aminotransferase (AST), alanine aminotrans-
ferase (ALT) and alkaline phosphatase 
(ALP). It was found that by the end of the 

second month of lactation, the most signifi-
cant changes occurred in lipid metabolism. 
Thus, the concentration of triglycerides and 
cholesterol in the blood increased by 71% 
and 11% (p <0.001). The change in the pa-
rameters of protein metabolism was less dy-
namic: the content of total protein, creatine 
and albumin increased by 7.4%, 10.8% (p 
<0.001) and 2% (p <0.05), respectively. 
ALT activity increased by 19% (p <0.001). 
Comparative analysis of blood biochemical 
parameters of the first and second months of 
lactation showed a positive dynamics of the 
process of adaptation of primiparous goats. 
The obtained values of blood biochemical 
parameters can be used to establish basic 
physiological values for 1-2 months of lacta-
tion in primiparous goats. This will facilitate 
a realistic assessment of the management, 
nutrition and health status of Saanen goats 
reared in large livestock facilities. 
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