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РЕФЕРАТ 
 Кокцидиоз является самым распространенным за-
болеванием кроликов, являющийся причиной боль-
шого экономического ущерба в кролиководстве. 
Целью настоящей работы явилось изучение влияния 
кокцидий на показатели микроядерного теста, так 
как в литературных источниках авторам не встреча-
лись данные о изучении мутагенного действия мета-

болитов эймерий на хромосомный аппарат соматических клеток кроликов. Для проведе-
ния опыта было сформировано 4 группы кроликов по 10 голов в каждой, с высокой, 
средней, низкой интенсивностью инвазии (ИИ) ооцистами кокцидий и здоровые живот-
ные. У подопытных и контрольных кроликов производили забор крови из краевой уш-
ной вены, приготовили мазки и окрашивали красителем Гимза. Для проведения микро-
ядерного теста проводили микроскопию препаратов крови и подсчитывали частоту 
встречаемости эритроцитов с микроядрами. Установлено, что у кроликов с низкой ИИ 
частота встречаемости эритроцитов с микроядрами составляла 1,49+0,10, что в 1,6 раза превы-
шало показатель контрольной группы (р<0,001). У группы кроликов со средней ИИ частота появле-
ния эритроцитов с микроядрами была в 2,3 раз больше, чем в контрольной группе (р<0,001) 
и составляла 2,15+0,09. Частота встречаемости эритроцитов с микроядрами группы с 
высокой ИИ превышала контрольный показатель в 3,1 раза и составила 2,88+0,13 ‰.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Эймериоз (кокцидиоз) - самая распро-

странённая болезнь кроликов и причиняет 
большой экономический ущерб. На сего-
дняшний день хорошо исследовано пато-
генное действие кокцидий на организм 
хозяина [1,2,3]. Сведения о мутагенном 
действии метаболитов эймерий на хромо-
сомный аппарат соматических клеток 
кроликов в литературных источниках нам 
не встречались. 

Современные исследования указыва-
ют на влияние биологических факторов 
на индукцию мутаций [4,5], в частности, 
на это указывает изучение влияния мета-
болитов гельминтов на геном в тесте 
Эймса [6]. Научно доказано, что мутаген-
ным воздействием на генетический аппа-
рат хозяина обладают метаболиты раз-
личных гельминтов [7,8]. Специфичность 
повреждения хромосомного набора обу-
словлена генотоксинами паразитов.  

Микроядерный тест (МЯТ) получил 
широкое применение для определения 
мутагенного действия факторов окружаю-
щей среды [9] и рекомендован Междуна-
родным агентством защиты окружающей 
среды, как один из высокочувствитель-
ных методов выявления канцерогенов и 
мутагенов [10]. 

В связи с этим, определение возмож-
ности индукции мутагенеза секреторно-
экскреторно-соматическими продуктами 
паразитов составляет особый интерес. 
Проведение исследований в этом направ-

лении является актуальным и имеет тео-
ретическое и практическое значение.  

Цель исследований: изучение влияния 
кокцидий на показатели микроядерного 
теста у кроликов. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 Работа проведена в ФГБНУ НИИПЗК. 
Объектом исследования служили кроли-
ки. Выявление ооцист кокцидий проводи-
ли согласно  Методическим указаниям по 
лабораторной диагностике эймериозов 
животных, интенсивность инвазии (ИИ) 
определяли в 1 грамме фекалий [11]. В 
зависимости от ИИ сформировано 4 груп-
пы подопытных кроликов, по 10 голов в 
каждой (таблица 1). Для выявления часто-
ты встречаемости эритроцитов с микро-
ядрами выполнен МЯТ. Для этого у кро-
ликов проведен забор крови из краевой 
ушной вены. При приготовлении мазков 
на предметном стекле каплю перифериче-
ской крови смешивали с каплей физиоло-
гического раствора, равномерно распре-
деляли, высушивали, фиксировали мети-
ловым спиртом в течение 30 минут и 
окрашивали красителем Гимза. Число 
эритроцитов с микроядрами определялось 
для 3000 клеток и выражалось в расчете 
на 1000 клеток в промилле (‰). Исследо-
вание препаратов проведено под биноку-
лярным микроскопом Nicon со встроен-
ным цифровым фотоаппаратом 
(увеличение x1000) [4]. 

Полученный в опытах цифровой мате-
риал обрабатывали статистически [12], с 

Группы кроликов Интенсивность инвазии, /г 
фекалий 

Кол-во 
голов 

1 группа Низкая (до 10 000) 10 

2 группа Средняя (10 000 – 100 000) 10 

3 группа Высокая (свыше 100 000) 10 

4 группа 
(контроль) 

Клинически здоровые 10 

Таблица 1  
Группы подопытных кроликов 

По результатам проведенных лабораторных исследований установлено, что измене-
ние частот встречаемости эритроцитов с микроядрами в периферической крови кроли-
ков зависит от степени инвазии эймериями, доказывая тем самым мутагенное действие 
метаболитов эймерий на хромосомный аппарат соматических клеток хозяина. 
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применением компьютерной программы 
Microsoft Exсel. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Анализ препаратов показал, что эрит-
роциты с микроядрами в периферической 
крови кроликов появляются с разной ча-
стотой у разных групп подопытных жи-
вотных (таблица 2). Примечание: * - 
р<0,05 ; ** - р<0 ,01; *** - р<0,001 

При анализе препаратов крови кон-
трольной группы кроликов установлено, 
что частота встречаемости эритроцитов с 
микроядрами составила 0,92+0,08 ‰ 
(таблица 2).  

У кроликов 1 группы установлено, что 
частота встречаемости эритроцитов с 
микроядрами составляла 1,49+0,10, что в 
1,6 раза превышало показатель контроль-
ной группы (р<0,001).  

При исследовании периферической 
крови подопытных животных второй 
группы установлено, что частота появле-
ния эритроцитов с микроядрами была в 
2,3 раз больше, чем в контрольной группе 
(р<0,001) и составляла 2,15+0,09.  
Частота эритроцитов с микроядрами 3-й 
группы превышала контрольный показа-
тель в 3,1 раза и составила 2,88+0,13 ‰. 
ВЫВОДЫ 

Анализ полученных данных позволяет 
заключить, что частота встречаемости 
эритроцитов с микроядрами в перифери-
ческой крови кроликов увеличивается от 
степени контаминации эймериями. Мик-
роядерный тест можно применять как 
один из критериев при диагностике про-
тозойных инвазий у кроликов. Увеличе-
ние частоты встречаемости эритроцитов с 
микроядрами в периферической крови 
кроликов в высокой степенью инвазии 
эймериями может свидетельствовать о 

влиянии генотоксинов паразитов  на гру-
бые нарушения в митозе. 

RATE OF DETECTION OF 
ERYTHROCYTES WITH MICRONU-
CLEI IN PERIPHERAL BLOOD OF 
RABBITS IN SPONTANEOUS COC-
CIDIOSIS. I.V. Petrova - Candidate of 
Veterinary Sciences, Senior Researcher, 
Biotechnology Department, A.N. 
Semikrasova - Candidate of Biological 
Sciences, Leading Researcher of the De-
partment of Biotechnology, K.V. Zhilina 
- Postgraduate Student, Junior Research-
er, Biotechnology Department. Federal 
State Budget Scientific Institute 
«Scientific Research Institute of Fur - 
Bearing Animal Breeding and Rabbit 
Breeding named after V.A. Afanas`ev».  
ABSTRACT 

Coccidiosis is the most common disease 
in rabbits, causing great economic damage 
in rabbit farming. The aim of this work was 
to study the effect of coccidia on the param-
eters of the micronucleus test, since the 
authors did not come across data on the 
study of the mutagenic effect of eimeria 
metabolites on the chromosomal apparatus 
of somatic cells in rabbits in the literature. 
For the experiment, 4 groups of rabbits, 10 
heads each, with high, medium, low intensi-
ty of invasion (II) by oocysts of coccidia 
and healthy animals were formed. In experi-
mental and control rabbits, blood was taken 
from the marginal ear vein, smears were 
prepared and stained with Giemsa dye. To 
carry out the micronucleus test, microscopy 
of blood preparations was performed and 
the frequency of occurrence of erythrocytes 
with micronuclei was calculated. It was 
found that in rabbits with low IS, the fre-
quency of occurrence of erythrocytes with 

Группы кроликов Результат МЯТ, ‰ 

1 группа 1,49+0,10*** 

2 группа 2,15+0,09*** 

3 группа 2,88+0,13*** 

4 группа (контроль) 0,92+0,08 

Таблица 2  
Результаты МЯТ, ‰ (M±m, n=10) 

Примечание: * - р<0,05 ; ** - р<0 ,01; *** - р<0,001 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2022 г. 

 

 21 

micronuclei was 1.49 + 0.10, which was 1.6 
times higher than that of the control group (p 
<0.001). In the group of rabbits with medi-
um IS, the frequency of appearance of eryth-
rocytes with micronuclei was 2.3 times high-
er than in the control group (p <0.001) and 
was 2.15 + 0.09. The frequency of occur-
rence of erythrocytes with micronuclei in the 
group with high IS exceeded the control indica-
tor by 3.1 times and amounted to 2.88 + 0.13 ‰. 

According to the results of laboratory 
studies, it was found that the change in the 
frequency of occurrence of erythrocytes with 
micronuclei in the peripheral blood of rab-
bits depends on the degree of invasion by 
eimeria, thereby proving the mutagenic ef-
fect of eimeria metabolites on the chromoso-
mal apparatus of the host somatic cells. 
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