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РЕФЕРАТ 
В статье приведены данные по изучению воздействия представителя фторхи-
нолонов офлоксацина на лейкоцитарные индексы петушков кросса Хайсекс 
Браун. Исследованы показатели двух групп: I – контрольная, получала чистую 
воду, II – опытная, которой выпаивали препарат в течение 10 дней в дозе 200 
мг/л. Отбор крови проводили на 1, 3, 5, 7 и 9 сутки после отмены офлоксаци-
на. Определяли лейкоцитарную формулу в крови всех подопытных цыплят, 

после чего изучали динамику индекса Кребса (ИК), лейкоцитарного индекса (ЛИ), ин-
декса иммунореактивности (ИИР) расчетным методом. Выявлено непродолжительное 
снижение ИК на третьи сутки на 25 %, а также повышение ЛИ в аналогичное время на 
23 %. Обнаруженное нами единоразовое достоверное падение ИК и увеличение ЛИ, ука-
зывает на то, что офлоксацин не оказал выраженного отрицательного эффекта на эти 
показатели. Установлен также и сдвиг данных ИИР, где динамика более неоднозначна. 
Так, на первые сутки исследований показатель был достоверно выше контрольных дан-
ных на 47 %, при этом уже на пятые и седьмые сутки значения снижены на 41 % и 54 %. 
Зафиксированная продолжительная динамика ИИР на первые, пятые и седьмые сутки 
опыта прекращается к последним суткам исследования, где достоверных изменений не 
обнаружено, что подтверждает вероятное отсутствие отрицательного воздействия при-
менения офлоксацина в дозе 200 мг/л на физиологическое состояние цыплят раннего 
возраста кросса Хайсекс Браун. 

ВВЕДЕНИЕ 
Значительным препятствием в развитии 

птицеводческой отрасли являются бакте-
риальные болезни, обуславливающие 
иммуносупрессивное воздействие на ор-
ганизм, снижение продуктивности и ги-
бель поголовья. С целью решения вышеобо-
значенной проблемы используют антибактери-

альные препараты, при этом, в последние годы, 
большую популярность в лечении получила 
группа фторхинолонов [10]. 

Фторхинолоны эффективны против 
тяжелых инфекционных заболеваний, 
вызванных бактериальными агентами, 
устойчивыми ко многим классам проти-
вомикробных средств. Кроме того, фто-
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рированные хинолоны, проникая в фаго-
цитирующие клетки, накапливаются в 
активной форме. Такая внутриклеточная 
кумуляция веществ усиливает фагоцитар-
ную активность макрофагов и нейтрофи-
лов и снижает жизнеспособность бакте-
рий [12, 14]. Одним из препаратов груп-
пы фторхинолонов, имеющим хорошие 
перспективы использования в ветерина-
рии, является офлоксацин, эффективный 
в отношении грамположительных и гра-
мотрицательных микроорганизмов [9, 
11]. Несмотря на актуальность применения 
офлоксацина, малоизученным является его 
воздействие на организм птиц, в частности на 
систему крови.  

Гематологические показатели благодаря 
своеобразию реакций и чувствительности 
зачастую являются существенным аргументом 
и решающим звеном в диагностическом ис-
следовании [7]. Анализ системы крови может 
отражать физиологическое состояние организ-
ма, при этом одними из важных данных явля-
ются лейкоцитарные индексы, позволяющие 
оценить работу эффекторных механизмов 
иммунной системы, а также тяжесть воспали-
тельной реакции, степень компенсации рези-
стентности [1, 3]. 

В связи с недостаточностью имеющихся 
данных о воздействии отдельных представите-
лей фторхинолонов на показатели системы 
крови цыплят, нами было изучено влияние 
офлоксацина на лейкоцитарные индексы пе-
тушков кросса Хайсекс Браун. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

По принципу аналогов были подобраны и 
сформированы две группы, состоящие из цып-
лят суточного возраста кросса Хайсекс Браун. 
Группа I являлась контрольной и получала 
обычную чистую воду, в то время как II – 
опытная, которой выпаивали офлоксацин 

на протяжении 10 суток в дозе 200 мг/л. 
Отбор крови осуществляли на 1, 3, 5, 7 и 
9 сутки после отмены препарата. Полу-
ченные пробы крови стабилизировали 3,8 
% цитратом натрия. 

Исследованы лейкоцитарные индексы 
неспецифической реактивности расчет-
ным методом, для чего сначала подсчита-
на лейкоцитарная формула, а затем ис-
пользованы следующие формулы.Индекс 
Кребса (ИК) [4]: 

Статистическая обработка цифрового 
материала проведена с использованием 
программы SPSS Statistic 17.0, достовер-
ность полученных результатов оценивали 
при помощи непараметрического крите-
рия Манна-Уитни. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Существуют данные о том, что прове-
дение антимикробной терапии у млекопи-
тающих, зачастую взаимосвязано с после-
дующим возникновением агранулоцито-
за, и нейтропении [13]. Кроме того, уста-
новлено, что применение отдельных 
представителей фторхинолонов у живот-
ных является причиной снижения содер-
жания в крови гранулоцитарных клеток. 
[2, 8]. Подобное влияние, вероятно, 
напрямую должно сказываться на показа-
телях лейкоцитарных индексов, однако, в 
наших исследованиях таких изменений у 
цыплят не выявлено. Непродолжительное 
снижение ИК на третьи сутки на 25 %, а 
также повышение ЛИ в аналогичное вре-
мя на 23 % (таблица 1), не являются ин-
формативными данными, отражающими 
негативное воздействие использования 
офлоксацина. При этом уменьшение ИК 
может обуславливать иммуносупрессив-
ное влияние токсинов на клетки крови, а 
изменение величины ЛИ находится в тес-
ной взаимосвязи с направлением обмена 
веществ [3]. Однако в наших исследова-
ниях единоразовый сдвиг данных, вероят-
но, произошел по причине кратковремен-
ного воздействия препарата, который был 
воспринят организмом в качестве чуже-
родного агента, оказавшего небольшой 
аллергический эффект, что не было дли-
тельным, так как на последние сутки опы-
та никаких изменений не зафиксировано. 
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Сутки Группа ИК ЛИ ИИР 

1 I 1,01 0,15 1,13 0,21 14,3 1,93 

II 0,87 0,09 1,22 0,16 26,8 6,34** 

3 I 0,91 0,08 1,14 0,09 23,8 8,91 

II 0,68 0,04* 1,49 0,08* 19,0 3,08 

5 I 0,78 0,07 1,35 0,14 42,9 6,65 

II 0,85 0,06 1,20 0,07 25,1 6,17* 

7 I 0,82 0,08 1,27 0,12 41,2 7,22 

II 0,85 0,06 1,21 0,09 18,9 3,33** 

9 I 0,68 0,04 1,49 0,08 25,5 2,49 

II 0,83 0,12 1,30 0,13 24,2 2,81 

Таблица 1  
Динамика лейкоцитарных индексов в крови исследуемых цыплят, у.е. 

** – статистически достоверные различия между значениями параметров в кон-
трольной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,01; * – статисти-
чески достоверные различия между значениями параметров в контрольной и группах 
опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05. 

Иная ситуация зарегистрирована в дан-
ных ИИР, где динамика более неоднозначна. 
Так, на первые сутки исследований показатель 
был достоверно выше контрольных результа-
тов на 47 %, при этом уже на пятые и седьмые 
сутки значения снижены на 41 % и 54 %. Веро-
ятно, подобный волнообразный сдвиг произо-
шел вследствие применения офлоксацина и 
явился ответной реакцией организма на его 
введение, тем не менее, препарат не вызвал 
серьезного токсического воздействия, о 
чем свидетельствует отсутствие достовер-
ных отличий в данных к концу опыта.  
ВЫВОДЫ 

Установлено, что применение офлок-
сацина в дозе 200 мг/л у петушков кросса 
Хайсекс Браун не обуславливает негатив-
ного эффекта на показатели лейкоцитар-
ных индексов, это в свою очередь, веро-
ятно, отражает отсутствие отрицательно-
го воздействия на физиологическое со-
стояние исследуемых птиц, что подтвер-
ждается непродолжительными малозна-
чимыми сдвигами полученных данных на 
протяжении всего опыта. 
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ABSTRACT 

In the present publication we share the 
results of our research into the effect of of-
loxacin, a fluoroquinolone class drug, on 
leukocyte indices of Hisex Brown male 
chicks. We studied the indices in 2 groups: I 
– control group, which received pure drink-
ing water, II – experimental group, which 
received ofloxacin via drinking water at con-
centration 200 mg/L for 10 consecutive 
days. Blood samples were drawn at Day 1, 
Day 3, Day 5, Day 7 and Day 9 after the 
drug withdrawal. We performed WBC dif-
ferential for all the employed chicks; then by 
applying computational method we studied 
the dynamics of Krebs index (KI), leukocyte 
index (LI) and index of immunoreactivity 
(IIR). We observed a transitory decrease in 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2022 г. 

 

60  

KI by 25% on Day 3 and an increase in LI 
by 23% on the same day. These reliable 
changes occurring only once show that of-
loxacin did not have a marked negative ef-
fect on these indices. We also observed a 
shift in IIR, here the dynamics was ambigu-
ous. Accordingly IIR increased reliably by 
47% on Day 1 as compared to control, but 
on Day 5 and Day 7 it decreased by 41% and 
54% respectively. We noted continuous dynamics 
in IIR on Day 1, Day 5 and Day 7 but on the final 
day of the experiment, at the close, there were no 
reliable changes and that proves, with high proba-
bility, the absence of any negative effect of ofloxa-
cin, when administered at concentration 200 mg/L, 
on physiological state of Hisex Brown chickens at 
young age. 
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