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РЕФЕРАТ 
Неспецифический клеточный иммунитет представляет 
собой линию защиты организма от воздействия неблаго-
приятных внешних факторов. Показатели фагоцитарной 
активности крови – актуальный и информативный пара-
метр, оцениваемый при анализе эффективности препаратов 

и подкормок в разнообразных отраслях животноводства и птицеводства. Рыбоводство не 
является исключением – повышение показателей резистентности организма рыб – важ-
ная и актуальная задача для повышения и поддержания качества получаемой продукции. 
Наиболее приоритетным направлением аквакультуры Ленинградской области является 
разведение радужной форели. В связи с этим разработка и оценка средств повышения 
продуктивности и резистентности рыбы является актуальной задачей для ветеринарной 
науки. Целью представленного исследования было оценить влияние применения ком-
плексной минеральной кормовой добавки SmartBiotic на показатели фагоцитарной ак-
тивности сеголеток радужной форели. Для этого было сформировано 3 бассейна – в пер-
вом бассейне концентрация исследуемой добавки составляла 0,15%, во втором бассейне 
концентрация исследуемой добавки составляла 0,25%, в третьем бассейне применение 
кормовой добавки не проводили – контрольная группа. Отбор проб крови осуществляли 
трехкратно с интервалами 1 месяц. В крови проводили оценку количества лейкоцитов и 
уровень фагоцитарной активности крови по общепринятым методикам. В ходе экспери-
мента выявлено благотворное влияние исследуемой добавки на показатели фагоцитар-
ного числа и фагоцитарного индекса исследуемой рыбы, причем наилучшие результаты 
были выявлены у особей, содержащихся в бассейне с концентрацией исследуемой до-
бавки 0,25%. 

ВВЕДЕНИЕ 
С повышением себестоимости живот-

новодства и птицеводства увеличивается 
и стоимость получаемой в этих отраслях 
продукции, что в свою очередь вынужда-
ет потребителей обращаться к продуктам 
рыбоводства [5]. Помимо экономической 

доступности, следует также отметить, что 
продукция рыбоводства имеет в своем 
составе полноценный белок, богата ами-
нокислотами, жирными кислотами и ви-
таминами. Что касается Ленинградской 
области, то наиболее приоритетным 
направлением аквакультуры является 
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именно разведение радужной форели [8]. 
В связи с этим разработка и оценка 
средств повышения продуктивности и 
резистентности рыбы является актуаль-
ной задачей для ветеринарной науки. 

Неспецифический клеточный иммуни-
тет представляет собой линию защиты 
организма от воздействия неблагоприят-
ных внешних факторов [1, 7, 9]. Показате-
ли фагоцитарной активности крови – ак-
туальный и информативный параметр, 
оцениваемый при анализе эффективности 
препаратов и подкормок в разнообразных 
отраслях животноводства и птицеводства 
[2, 3, 4]. Рыбоводство не является исклю-
чением – повышение показателей рези-
стентности организма рыб – важная и 

актуальная задача для повышения и под-
держания качества получаемой продук-
ции [7, 10, 12]. Целью представленного 
исследования было оценить влияние при-
менения комплексной минеральной кор-
мовой добавки SmartBiotic на показатели 
фагоцитарной активности сеголеток ра-
дужной форели. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

В представленном исследовании про-
ведена оценка влияния применения ком-
плексной минеральной кормовой добавки 
на основе гуминовых соединений Smart-
Biotic радужной форели в период выра-
щивания. Исследование проводилось в 
ООО «Сумской лососево-сиговый питом-
ник» Кингисепский р-н, Ленинградская 

Рис. 1 – Диаграмма результатов исследования уровня фагоцитарной актив-

ности крови 

Рис. 2 – Диаграмма результатов исследования уровня фагоцитарного индекса 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2022 г. 

 

122  

область, дер. Велькота в весенний пери-
од.  

Целью представленного исследования 
было оценить влияние применения ком-
плексной минеральной кормовой добавки 
SmartBiotic на показатели фагоцитарной 
активности сеголеток радужной форели. 
Для этого было сформировано 3 бассейна 
– в первом бассейне концентрация иссле-
дуемой добавки составляла 0,15%, во вто-
ром бассейне концентрация исследуемой 
добавки составляла 0,25%, в третьем бас-
сейне применение кормовой добавки не 
проводили – контрольная группа. Отбор 
проб крови осуществляли трехкратно с 
интервалами 1 месяц. В крови проводили 
оценку количества лейкоцитов и уровень 
фагоцитарной активности крови по обще-
принятым методикам.  

Показатели фагоцитоза определяли 
микроскопическим методом с использо-
ванием культуры стафилококка штамма 
209, инактивированной нагреванием и 
стандартизированной с использованием 
оптического стандарта мутности [6, 11]. 
Статистическая обработка полученных 
данных включала вычисление среднего 
арифметического, определение стандарт-
ного отклонения, расчет достоверности 
по Стьюденту. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Результаты оценки влияния примене-
ния «SmartBiotic» радужной форели на 
показатели фагоцитарной активности 
крови приведены на рисунках 1-3.При 
анализе данных по показателям фагоци-

Рис. 3 – Диаграмма результатов исследования уровня фагоцитарного числа 

тоза во второй отбор в 1 и 2 группах пока-
затели фагоцитарной активности были 
ниже на 20% и 17% соответственно по 
сравнению с контролем, однако в группе 
2 показатель фагоцитарной активности 
был на 3% больше, чем в группе 1. При 
анализе данных по показателям фагоци-
тоза в третий отбор в 1 и 2 группах пока-
затели фагоцитарной активности были 
ниже на 14% и 10% соответственно по 
сравнению с контрольной группой, одна-
ко в группе 2 показатель фагоцитарной 
активности был на 3% больше, чем в 
группе 1. Следует отметить, что в зимне-
весенний период происходит повышение 
фагоцитарной активности у рыб в связи с 
повышением температуры окружающей 
среды [1, 8, 11] – этим и объясняется об-
щая тенденция к повышению фагоцитар-
ной активности во всех трёх группах, то 
есть сезонные колебания. 

Показатель фагоцитарного индекса во 
второй отбор проб в 1 и 2 группах были 
выше на 13% и 24% соответственно по 
сравнению с контролем, в группе 2 пока-
затель фагоцитарного индекса был на 
15% выше, чем в группе 1. При анализе 
данных по показателям фагоцитарного 
индекса в третий отбор в 1 и  2 группах 
показатели были выше на 27% и 38% со-
ответственно по сравнению с контролем, 
также в группе 2 показатель фагоцитарно-
го индекса был на 18% выше, чем в груп-
пе 1.  

Показатель фагоцитарного числа во 
второй отбор в 1 и 2 группах были ниже 
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на 48% и 1% соответственно по сравне-
нию с контролем, в группе 2 показатель 
фагоцитарного числа был на 48% выше, 
чем в группе 1. При анализе данных по 
показателям фагоцитарного числа в тре-
тий отбор в 1 и 2 группах показатели бы-
ли выше на 33% и 45% соответственно по 
сравнению с контролем, также в группе 2 
показатель фагоцитарного числа был на 
22% выше, чем в группе 1. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, выявлено благотвор-
ное влияние применения комплексной 
минеральной кормовой добавки SmartBi-
otic радужной форели в период выращи-
вания на показатель уровня фагоцитарно-
го числа и фагоцитарного индекса. При-
чем наилучшие результаты были выявле-
ны у особей, содержащихся в бассейне с 
концентрацией исследуемой добавки 
0,25%. Полученные результаты позволя-
юттрекомендовать её для дальнейших 
исследований и возможного применения 
в схеме выращивания радужной форели. 
THE «SMARTBIOTIC» EFFECT ON 
BLOOD PHAGOCYTIC ACTIVITY IN 
RAINBOW TROUT 

Karpenko L.Yu – D.Biol.sc., Professor, 
St. Petersburg State University of Veteri-
nary Medicine; Galetskiy V.B. – 
D.Agticultur.sc., AO «Gatchinskiy KKZ»; 
Bakhta A.A. – Cand.biol.sc., Assoc.; 
Kozitsyna A.I. – Cand.vet.sc.; St. Peters-
burg State University of Veterinary Medi-
cine; Rudyak V.P. – OOO «Lignohumat». 
ABSTRACT 

Nonspecific cellular immunity is the de-
fense line against the effects of environmen-
tal factors. Phagocytic activity of blood is  
an actual and informative parameter to eval-
uate analyzing the effectiveness of drugs and 
feed additives in animal and poultry hus-
bandry. Fish farming is no exception – in-
creasing the fish body resistance is an im-
portant and urgent task in order to improve 
and maintain the quality of the products ob-
tained. The most priority aquaculture direc-
tion in Leningrad region is the rainbow trout 
breeding. In this regard, the development 
and evaluation of means to increase the 
productivity and resistance of fish is an ur-
gent task for veterinary science. The purpose 

of the presented study was to evaluate the 
effect of the complex mineral feed additive 
“SmartBiotic” on the phagocytic activity in 
rainbow trout fingerlings. For this purpose, 3 
pools were formed – in the first pool, the 
concentration of the studied additive was 
0.15%, in the second pool, the concentration 
of the studied additive was 0.25%, in the 
third pool – the control group. Blood sam-
pling was taken three times each month. In 
the blood, the number of leukocytes and the 
level of phagocytic activity were evaluated 
according to generally accepted methods. 
During the experiment, the beneficial effect 
of the studied additive on the phagocytic 
number and phagocytic index of the studied 
fish was revealed, and the best results were 
found in individuals contained in a pool with 
a concentration of 0.25% of the studied addi-
tive. 
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РЕФЕРАТ 
Морфология клапанного аппарата сердца у животных 
является в настоящее время актуальной и является важ-
ным разделом анатомии сердечнососудистой системы. 
Изучение морфологии клапанов сердца, а именно их 
анатомии и гистологии, у животных в видовом и пород-
ном аспекте, расширяет область знаний ветеринарных 


