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РЕФЕРАТ 
Морфология клапанного аппарата сердца у животных 
является в настоящее время актуальной и является важ-
ным разделом анатомии сердечнососудистой системы. 
Изучение морфологии клапанов сердца, а именно их 
анатомии и гистологии, у животных в видовом и пород-
ном аспекте, расширяет область знаний ветеринарных 
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кардиологов и позволяет подбирать индивидуальный подход к конкретному животному 
при лечении патологий сердца. Цель нашего исследования – изучить особенности гисто-
логического строения полулунного клапана легочного ствола сердца козы англо-
нубийской породы, а также установить морфометрические показатели гистоструктур 
данной области. Материалом для исследования послужили трупы коз англо-нубийской 
породы в возрасте 12 месяцев, полученных при забое из фермерского хозяйства 
«Гжельское подворье» Московской области Российской Федерации. Возраст определяли 
по бонитировочным карточкам и со слов главного ветеринарного врача хозяйства. Всего 
было исследовано 10 образцов полулунного клапана легочного ствола сердца козы англо
-нубийской породы. Отобранные образцы для гистологического исследования окраши-
вали гематоксилином и эозином, Трихромом по Массону, толлуидиновым синим и 
Шифф-йодной кислотой по Мак-Манусу. В результате исследования установлено, что 
створки полулунного клапана легочного ствола сердца козы англо-нубийской породы 
представлены аортальным (фиброзным), губчатым (спонгиозным) и желудочковым сло-
ями. Аортальный слой образован коллагеновыми и эластическими волокнами, губчатый 
слой – рыхлой малоклеточной соединительной тканью, а желудочковый слой створок 
полулунного клапана аорты также образован соединительной тканью и намного меньше 
аортального. По итогам гистологического исследования представлены морфометриче-
ские данные по каждому слою клапана.  

ВВЕДЕНИЕ 
Морфология клапанного аппарата 

сердца у животных является в настоящее 
время актуальной и является важным раз-
делом анатомии сердечнососудистой си-
стемы. Такие патологии, как эндокардиоз 
клапанов сердца, стеноз клапанов, а так-
же их недостаточность, часто встречают-
ся в ветеринарной практике по работе с 
сельскохозяйственными и мелкими до-
машними животными [2,6,7]. Изучение 
морфологии клапанов сердца, а именно 
их анатомии и гистологии, у животных в 
видовом и породном аспекте, расширяет 
область знаний ветеринарных кардиоло-
гов и позволяет подбирать индивидуаль-
ный подход к конкретному животному 
при лечении патологий сердца [4,5].  

Проанализировав доступную литера-
туру, мы не нашли достаточного объема 
информации о гистологии полулунного 
клапана легочного ствола сердца сельско-
хозяйственных животных, а в частности 
мелкого рогатого скота. Исходя из выше-
сказанного, целью нашего исследования 
является – изучить особенности гистоло-
гического строения полулунного клапана 
легочного ствола сердца козы англо-
нубийской породы, а также установить 
морфометрические показатели гисто-
структур данной области. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Материалом для исследования послу-
жили трупы коз англо-нубийской породы 
в возрасте 12 месяцев, полученных при 
забое из фермерского хозяйства 
«Гжельское подворье» Московской обла-
сти Российской Федерации. Возраст опре-
деляли по бонитировочным карточкам и 
со слов главного ветеринарного врача 
хозяйства.  

Для проведения гистологического ис-
следования структур сердца был произве-
ден забор материла на свежих сердцах коз 
англо-нубийской породы путем тонкого 
анатомического препарирования.  

Всего было исследовано 10 образцов 
полулунного клапана легочного ствола 
сердца козы англо-нубийской породы. 

Материал фиксировали в 10% раство-
ре нейтрального формалина в течение 24 
часов после чего по общепринятой мето-
дике заливали в парафин. Затем изготав-
ливали срезы толщиной 3-5 мкм, которые 
окрашивали гематоксилином и эозином.  

Часть срезов были окрашены Трихро-
мом по Массону, толлуидиновым синим, 
Шифф-йодной кислотой по Мак-Манусу. 
Анализ гистологических препаратов про-
водился при помощи светооптического 
микроскопа CarlZeissAxioskop 2 Plus 
(Германия) при увеличении 40, 100, 400, 
1000. Микрофотографирование проводи-
ли при помощи цифровой фотокамеры 
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CarlZeissAxioCam ERc5s (Германия) и 
программного обеспечения AxioVision 
4.8 Морфометрические измерения прово-
дили вручную при помощи программного 
обеспечения AxioVision 4.8, ImageJ 
(Германия). 

Вариационно-статистическую обра-
ботку результатов исследования проводи-
ли с использованием пакета анализа дан-
ных в программе «Excel Windows Office 
XP» и «Statistika 6,0» (Statsoft, USA) с 
расчётом средней арифметической и её 
стандартной ошибки (M±m).  

При статистическом анализе получен-
ных данных был использован t-критерий 
Стьюдента для независимых выборок, 
при этом достоверным считались разли-
чия при значении p <0,05.  

Все анатомические и гистологические 
термины соответствуют 
«Международной ветеринарной анатоми-
ческой номенклатуре», пятая редакция, 
перевод и русская терминология профес-
сора Зеленевского Н. В. [1]; 
«Международной гистологической но-
менклатуре», под редакцией Семченко В. 
В., Самусевой Р.П. [3]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Створки полулунного клапана сердца 
козы англо-нубийской породы имеют 
типичное гистологическое строение и 
представлены аортальным (фиброзным), 
губчатым (спонгиозным) и желудочко-
вым слоями.  

В основании каждой створки клапана 
выявляются структуры фиброзного коль-
ца и миокарда, содержащего группы кар-
диомиоцитов проводящей системы серд-
ца. Аортальный (фиброзный) слой обра-
зован плотно расположенными перепле-
тающимися между собой преимуществен-
но продольно ориентированными колла-
геновыми и эластическими волокнами. 
Толщина фиброзного слоя варьируется в 
пределах 140-190 мкм и составляет в 
среднем 158,43±16,92 мкм. Губчатый 
(спонгиозный) слой представлен преиму-
щественно рыхлой малоклеточной соеди-
нительной тканью, содержащей обильные 
отложения внеклеточного матрикса, бога-
того гликозаминогликанами. Толщина 

губчатого слоя варьируется от 220-380 
мкм в основании и до 50-90 мкм ближе к 
дистальной части.  

Желудочковый слой створок полулун-
ного клапана аорты козы англо-
нубийской породы также образован со-
единительной тканью и формируются 
множественные волнообразные складки. 
Данный слой створок исследуемого кла-
пана сравнительно тоньше аортального. 

Толщина желудочкового слоя створки 
варьируется в пределах 70-120 мкм и со-
ставляет в среднем у исследуемых живот-
ных 114,13±11,32 мкм. 

Поверхность створок клапана на всем 
протяжении покрыта одним слоем эндо-
телия, причем эндотелиоциты, покрываю-
щие аортальный слой, характеризовались 
более крупными овальными и округлыми, 
часто близко расположенными, умеренно 
гиперхромными ядрами, тогда как ядра 
эндотелиоцитов, выстилающих аорталь-
ную поверхность, были преимущественно 
уплощенные. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По итогам нашего исследования полу-
лунный клапан легочного ствола сердца 
козы англо-нубийской породы имеет ти-
пичное гистологическое строение для 
данного вида и состоит из трех слоев: 
фиброзного, спонгиозного и желудочко-
вого. Мы определили морфометрические 
данныегистоструктур полулунного клапа-
на легочного ствола сердца, из чего сде-
лали вывод, что желудочковый слой ство-
рок полулунного клапана аорты значи-
тельно уступает по толщине аортальному 
и губчатому, а последний является наибо-
лее развитым. 

Полученные данные расширяют зна-
ния по морфологии сердца сельскохозяй-
ственных животных, а в частности мелко-
го рогатого скота. Описанные гистологи-
ческие характеристики могут быть ис-
пользованы ветеринарными морфологами 
для сравнительной характеристики с дру-
гими представителями жвачных. Резуль-
таты нашего исследования могут быть 
использованы ветеринарными патолого-
анатомами и патофизиологами при диа-
гностике патологического процесса и 
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проведения вскрытия, используя наши 
данные как вариант нормы.  
HISTOLOGICAL PATTERNS OF THE 
SEMILUNAR VALVE OF THE PUL-
MONARY TRUNK IN AN ANGLO-
NUBIAN GOAT 
Vasiliev D.V. – Ph.D., Assoc. Department 
of Animal Anatomy; Khvatov V.A. – As-
sistant of the Department of Animal Anat-
omy; Bylinskaya D.S. – Ph.D., Assoc. De-
partment of Animal Anatomy; (St. Peters-
burg State University of Veterinary Medi-
cine) 
ABSTRACT 
The morphology of the valvular apparatus of 
the heart in animals is currently a topical and 
especially important area of the anatomy of 
the cardiovascular system. The study of the 
morphology of heart valves, namely their 
anatomy and histology, in animals in species 
and breed aspect, expands the area of 
knowledge of veterinary cardiologists and 
allows you to select an individual approach 
to a particular animal in the treatment of 
heart pathologies. 
The purpose of our study is to study the fea-
tures of the histological structure of the sem-
ilunar valve of the pulmonary trunk of the 
heart of the Anglo-Nubian goat breed, as 
well as to establish the morphometric param-
eters of the histostructures of this area. 
The material for the study was the corpses of 
goats of the Anglo-Nubian breed at the age 
of 12 months, obtained by slaughter from the 
farm "Gzhelskoe Podvorye" in the Moscow 
region of the Russian Federation. 
Selected samples for histological examina-
tion were stained with hematoxylin, eosin, 
Trichrome according to Masson, toluidine 
blue and Schiff-iodic acid according to 
McManus. 
As a result of the study, it was found that the 
cusps of the semilunar valve of the pulmo-
nary trunk of the heart of the Anglo-Nubian 
goat breed are represented by the aortic 
(fibrous), spongy (spongiform) and ventricu-
lar layers. The aortic layer is formed by col-
lagen and elastic fibers, the spongy layer is 
formed by loose small-celled connective 
tissue, and the ventricular layer of the cusps 

of the semilunar aortic valve is also formed 
by connective tissue and is much smaller 
than the aortic one. According to the results 
of histological examination, morphometric 
data for each layer of the valve are presented. 
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