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of the architectonics of the fibrous compo-
nent. 
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РЕФЕРАТ 
Минеральные элементы являются необходимым компонентом 
клеток и тканей организма. Дисбаланс магния, калия, фосфо-
ра, кальция в сыворотке крови животных отражается на функ-
ции сердечно-сосудистой системы, способствуя развитию 
миокардиодистрофии. В связи с напряженной функциональ-
ной деятельностью высокопродуктивные коровы более пред-
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расположены к развитию этой патологии, поэтому определение содержания минераль-
ных веществ у них в предродовой период является актуальным. В условиях животновод-
ческого предприятия СПК «Гридино» Красносельского района Костромской области 
были сформированы две группы высокопродуктивных коров костромской породы треть-
ей-четвертой лактации, находящихся в предродовом периоде – за 10-13 дней до отела. 
Для выполнения исследования в первую подопытную группу подобрали 15 клинически 
здоровых коров; во вторую подопытную группу вошли 5 коров с признаками миокарди-
одистрофии (тахикардия, слабость тонов сердца, специфические изменения ЭКГ и др.). 
В сыворотке крови определяли с помощью наборов реагентов «ОЛЬВЕКС» количество 
важных минеральных элементов для оптимальной работы миокарда: магния и калия, а 
также общего кальция и неорганического фосфора; математически высчитывали от соот-
ношение K:Mg и Ca:P. Установлено, что в сыворотке крови у больных коров наблюдает-
ся более высокие показатели магния в (1,85 раза (Р<0,001), на фоне низких значений 
калия 29,57% (P<0,01), общего кальция (на 10,9%), неорганического фосфора (на 10,8%), 
чем у клинически здорового крупного рогатого скота, что указывает на значительные 
нарушения баланса исследуемых компонентов минерального обмена у высокопродук-
тивных коров в предродовом периоде при миокардиодистрофии.  

ВВЕДЕНИЕ  
Минеральные элементы являются не-

обходимым компонентом клеток и тканей 
организма, участвуя практически во всех 
биохимических процессах обмена ве-
ществ [4, 6].  

Высокая продуктивность молочных 
коров обусловлена интенсивным метабо-
лизмом и неразрывно связана с напряжен-
ной функциональной деятельностью [3]. 
Имеет значение и физиологическое состо-
яние животного, так как в предродовой 
период в организме коров обмен веществ 
подвергается существенным изменениям, 
обеспечивающим рост плода. В целом, 
организм крупного рогатого скота, как и 
миокард, подвергается значительным 
функциональным нагрузкам [6, 7]. Мио-
кардиодистрофия нередко появляется у 
высокопродуктивных коров, причинами 
которой являются воздействие различных 
патогенетических факторов, среди кото-
рых большое значение имеет нарушение 
обмена веществ и неполноценность корм-
ления [4, 5].  

Имеется взаимосвязь между ионами 
магния, калия, фосфора, кальция и дисба-
ланс этих элементов в сыворотке крови 
отражается на функции сердечно-
сосудистой системы [1, 2, 4].  

Учитывая напряженность обмена ве-
ществ в разные физиологические перио-
ды у животных и определенную роль 
микроэлементов в развитии патологиче-

ских процессов в миокарде, целью насто-
ящего исследования явилась оценка уров-
ня минерального обмена при миокардио-
дистрофии у высокопродуктивных коров 
в предродовой период. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

В условиях животноводческого пред-
приятия СПК «Гридино» Красносельско-
го района Костромской области были 
сформированы две группы высокопро-
дуктивных коров костромской породы 
третьей-четвертой лактации, находящих-
ся в предродовом периоде – за 10-13 дней 
до отела. Для выполнения исследования в 
первую подопытную группу подобрали 
15 клинически здоровых коров; во вто-
рую подопытную группу вошли 5 коров с 
признаками миокардиодистрофии 
(тахикардия, слабость тонов сердца, спе-
цифические изменения ЭКГ и др.).  

Отбор проб крови животных осу-
ществляли из яремной вены в вакуумные 
пробирки (без использования антикоагу-
лянта) утром до приема корма. В сыво-
ротке крови определяли с помощью набо-
ров реагентов «ОЛЬВЕКС» компании 
«ОЛЬВЕКС ДИАГНОСТИКУМ» количе-
ство важных минеральных элементов для 
оптимальной работы миокарда: магния 
(Mg) и калия (К), а также общего кальция 
(Ca) и неорганического фосфора (Р); математи-
чески высчитывали от соотношение K:Mg и 
Ca:P. Данные исследований подвергали обще-
принятым методам биометрического анализа. 
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Группа животных 
  

Показатель 

1-я подопытная: 
клинически здоровые 

коровы 

2-я подопытная: 
коровы с признаками миокар-

диодистрофии 

Калий, 
ммоль/л 

4,43±0,25 3,12±0,15  ** 

Магний, 
ммоль/л 

0,97±0,13 1,80±0,09  *** 

Кальций общий, 
ммоль/л 

1,83±0,10 1,63±0,15 

Фосфор неорганический, 
ммоль/л 

1,57±0,07 1,40±0,07 

K:Mg 4,6:1 1,73:1 

Ca:P 1,17:1 1,16:1 

Таблица 1  
Показатели минеральных элементов в сыворотке крови коров, M±m 

Примечание: 
Достоверность различий приведена в сравнении с 1-ой подопытной группой живот-
ных: ** – Р<0,01; *** – Р<0,001. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Установлено, что концентрация калия 
в сыворотке крови у коров при миокарди-
одистрофии составляла 3,12±0,15 ммоль/
л, что было ниже на 29,57% (P<0,01), чем 
у клинически здоровых животных 
(таблица 1). В то же время уровень маг-
ния у животных первой подопытной 
группы, наоборот, регистрировали ниже в 
1,85 раза (Р<0,001), чем у больных коров 
(0,97±0,13 против 1,80±0,09 ммоль/л). 
Соотношение К:Mg у коров 1-й подопыт-
ной группы было равно – 4,6:1, а у коров 
с признаками миокардиодистрофии этот 
показатель был в 2,6 раза ниже и составил 
1,73:1.  Макроэлементы – калий и магний 
регулируют баланс между распределени-
ем ионов в кардиомиоцитах и их динами-
ка приводит к тому, что гипокалиемия 
будет способствовать снижению сократи-
тельной функции миокарда, а гипермаг-
ниемия – уменьшению возбудимости 
миокарда [1, 2]. Это может указывать на 
степень патологии у коров симптомами 
миокардиодистрофии.  

При анализе у животных кальциево-
фосфорного обмена установлен более 
низкий уровень этих элементов у коров с 
признаками миокардиодистрофии (см. 
таблицу 1). Так, у животных при миокар-

диодистрофии количество общего каль-
ция в сыворотке крови и неорганического 
фосфора было ниже, чем у клинически 
здоровых коров соответственно на 10,9% 
и 10,8%.  

Следует отметить, что Ca:P соотноше-
ние у всех коров было низкое и его реги-
стрировали в среднем в пределах 1,16-
1,17:1, что возможно связано с напряжен-
ным физиологическим состоянием живот-
ных в предродовом периоде и усиленным 
формированием плода в последние два 
месяца беременности [6]. 

Более низкие значения показателей 
общего кальция и неорганического фос-
фора у коров с признаками миокардио-
дистрофии могут указывать на нарушение 
обменных процессов в митохондриях кар-
диомиоцитов, а также на изменения в 
регуляции сердечной деятельности. 
ВЫВОДЫ 

Установлено, что у коров с признака-
ми миокардиодистрофии в период глубо-
кой стельности наблюдаются более низ-
кие значения в сыворотке крови общего 
кальция, неорганического фосфора, калия 
и более высокие показатели магния, чем у 
клинически здорового крупного рогатого 
скота.  

Данные изменения указывают на зна-
чительные нарушения баланса исследуе-
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мых компонентов минерального обмена у 
высокопродуктивных коров в предродо-
вом периоде при миокардиодистрофии, 
что оказывает негативное влияние на воз-
будимость, проводимость и сократимость 
миокарда. 
EVALUATION OF MINERAL METAB-
OLISM OF HIGHLY PRODUCTIVE 
COWS WITH MYOCARDIODYSTRO-
PHY IN THE PRENATAL PERIOD. Ko-
chueva N. A., Doctor of Biological Sciences, 
Professor, Professor of the Department of Inter-
nal Non-infectious Diseases, Surgery and Ob-
stetrics of the Kostroma State Agricultural 
Academy – ORCID-0000-0002-6637-4924; Sa-
betova K. D., Masters of Veterinary Sciences, 
Senior Lecturer of the Department of Internal 
Non-infectious Diseases, Surgery and Obstetrics 
of the Kostroma State Agricultural Academy 
ABSTRACT 

Mineral elements are necessary compo-
nents of the cells and tissues of the body. 
The imbalance of magnesium, potassium, 
phosphorus, calcium in the blood serum of 
animals affects the function of the cardiovas-
cular system, contributes the development of 
myocardial dystrophy. Due to the intense 
functional activity, highly productive cows 
are more prone to the development of this 
pathology, therefore, the determination of 
their content of minerals during the prenatal 
period is relevant. To perform the study, two 
groups of highly productive cows of the Ko-
stroma breed of the third or fourth lactation, 
which are in the prenatal period - 10-13 days 
before calving, were formed under the condi-
tions of the livestock enterprise SPK 
"Gridino" of the Krasnoselsky district of the 
Kostroma region. The first experimental 
group was formed of 15 clinically healthy 
cows; the second experimental group includ-
ed 5 cows with signs of myocardial dystro-
phy (tachycardia, weakness of heart sounds, 
specific ECG changes, etc.). The amount of 
important mineral elements for optimal myo-
cardial function was determined in the blood 
serum, using the OLVEX reagent kits. The 
components such as magnesium and potassi-
um, as well as total calcium and inorganic 
phosphorus were mathematically calculated 
on he basis of K:Mg and Ca:P ratio. It was 
found that in the blood serum of sick cows the 

level of magnesium was higher (1.85 times 
(P<0.001), against the lower values of potassium 
29.57% (P<0.01), total calcium (by 10.9 %), inor-
ganic phosphorus (by 10.8%) than in clinically 
healthy cows. This indicates a significant imbal-
ance of the studied mineral metabolism compo-
nents in highly productive cows in the prenatal 
period with myocardial dystrophy. 
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