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РЕФЕРАТ 
В связи со значительным снижением разно-
образия пород и популяций птиц возникает 
необходимость в сохранении половых кле-
ток редких пород и уникальных организ-
мов, таких как химеры. Основным методом 
для сохранения генофонда у птиц служит 
метод криоконсервации семени, который 

применяется во многих странах мира в виде создания криобанков. Сперму от птиц по-
род брама светлая и брама палевая и их химер получали методом абдоминального мас-
сажа. Криоконсервацию семени проводили в мелких гранулах при добавлении 6% рас-
твора диметилацетамида. Гранулы размораживали на нагретой металлической пластине 
при температуре 60°С. Объем эякулята, активность спермы и ее концентрация у иссле-
дованных пород и их химер статистически не отличались. Максимальная активность 
заморожено-оттаянного семени наблюдалась у семени породы брама палевая (40,0%), а 
минимальная у породы брама светлая 30%, тогда как у химер активность семени занима-
ла промежуточное положение и составила 35%. Таким образом, заморожено-оттаянные 
сперматозоиды химер птиц жизнеспособны, как и нативное семя. 

ВВЕДЕНИЕ 
 В связи со значительным снижением 

разнообразия пород, породных форм 
птиц актуальным становится создание 
новых пород и кроссов особенно сель-
скохозяйственного назначения [1]. Дру-
гим подходом для решения этих про-

блем может служить создание уникаль-
ных животных, таких как химеры и со-
хранение их репродуктивных клеток и 
органов методом криоконсервации [2]. 
Основным методом для сохранения гено-
фонда у птиц служит метод криоконсер-
вации семени, который применяется во 
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многих странах мира в виде создания 
криобанков (3-4). Тем не менее, генетиче-
ский материал может сохраняться не 
только в виде семени, но и ДНК, кусочков 
различных тканей. Актуальность работы 
заключается в том, что создание химер и 
криоконсервация семени петухов позво-
лит увеличить популяции находящихся 
под угрозой исчезновения птиц. Цель 
работы: провести анализ качества натив-
ной и замороженно-размороженной спер-
мы петухов породы брама светлая и бра-
ма палевая в сравнении с их химерами. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

 Во ВНИИГРЖ имеется база ЦКБ БК 
«Генетическая коллекция редких и исче-
зающих пород кур», содержащая 40 по-
род и популяций. В наших исследованиях 
объектом исследования были эмбрионы 
кур двух пород: брама палевая и брама 
светлая. Птицы находились в стандарт-
ных условиях содержания и питания. Ку-
риц осеменяли еженедельно, чтобы обес-
печить оплодотворенные яйца. 

Получение химер и их фенотип. Химе-
ры были получены после трансплантации 
бластодермальных клеток брамы палевой 
эмбриону-реципиенту брама светлая и 
наоборот. Наличие контрастных перьев, 
не свойственных данной породе служило 
фенотипическим проявлением химериз-
ма. Более подробный метод получения 
химер отражен в нашей предыдущей ста-
тье [5]. Петухов размещали по индивиду-
альным клеткам.  

Получение спермы и ее криоконсерва-
ция. В основе метода работы с семенем 
использовали модифицированный метод 

Целютина К.В. [6]. У полученной спер-
мы активность оценивали под микроско-
пом при температуре 42 ºC.  Криокон-
сервация семени проходила в мелких 
гранулах. Разбавляли сперму в соотно-
шении 1:1 синтетической средой LKS. 
Эквилибрацию проводили в течение 40 
минут. Диметилацетамид был добавлен 
в конечной концентрации 6%. Замора-
живание производили в гранулах путем 
прямого накапывания семени в жидкий 
азот. Гранулы размораживали на нагре-
той металлической пластине при темпе-
ратуре 60°С. Статистическую обработку 
данных проводили с использованием 
пакета анализа в Excel 2013. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Породы брама палевая и брама свет-
лая были выбраны из коллекции ВНИИ-
ГРЖ (Санкт-Петербург, Пушкин).  

Краткая характеристика исходных 
форм. Брама светлая выведена в США в 
середине девятнадцатого века, а в Евро-
пе появилась спустя век в 1950-х годах. 
Это крупная и красивая птица, мясной 
породы. Масса петухов достигает до 5 
кг, а кур – 4,5 кг. Курицы сносят круп-
ные яйца коричнего цвета до 120 штук в 
год. Окраска оперения светлая, отлича-
ется от брамы палевой наличием сцеп-
ленного с полом гена серебристой окрас-
ки S (Silver). Брама палевая отселекцио-
нирована в США. Эта порода имеет 
крупные размеры и яйценоскость, сопо-
ставимые с брамой светлой. Окраска 
оперения – палевая, имеет доминантный 
ген Со (Columbian) ограничивающий 
местами черный цвет. Яйценоскость 125

Номер петухов Объем (мл) Активность натив-

ной спермы 

Концентрация 

(млрд) 

48 0,6 85 2,87 

47 0,3 80 2,05 

46 0,8 75 3.37 

45 0,3 85 1,43 

Среднее 0,5 81,25 2,43 

Таблица 1 

Качество спермы у петухов породы брама светлая 
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-140 яиц. Живая масса кур 3,0-4,5 кг, пе-
тухов 3,5-5,0 кг. 

Фенотипическая характеристика хи-
мер. Для создания химер были выбраны 
породы с контрастным оперением, поэто-
му химеризм определяли по фенотипу 
при наличии перьев, не свойственных 
данной породе. Химеры были получены 
нами после трансплантации бласто-
дермальных клеток от эмбриона-донора 
породы брама светлая эмбрионам – реци-
пиентам породы брама палевая и наобо-
рот, и представлены в статье, напечатан-
ной в журнале «Птицеводство» [5]. 

Оценка качества спермы. У получен-
ной спермы определяли активность и ее 
концентрацию у пород брама светлая и 
брама палевая и их химер (табл.1-3). Объ-
ем эякулята и активность нативной спер-
мы у химер статистически не отличались 
от исходных пород. Следует отметить 
высокий уровень активности нативных 
сперматозоидов, составляющие более 
80%. Концентрация спермы у химер была 
немногим выше, чем у породы брама 

светлая и ниже, чем у породы брама пале-
вая. Таким образом, качество спермы хи-
мер по таким показателям, как объем, 
активность и концентрация практически 
не отличается от показателей исходных 
форм пород брама светлая и брама пале-
вая, что указывает на полноценность 
спермы у химерных организмов. 

Криоконсервация спермы петухов. В 
процессе замораживания сперма подвер-
гается различным повреждающим факто-
рам особенно в период фазового перехода 
от жидкого состояния к кристаллическо-
му. Как правило, вначале криоконсерва-
ции идет повреждение мембран, а при 
более низких температурах изменяется 
ионное равновесие [7]. Результаты анали-
за качества замороженно-оттаянного се-
мени представлены в таблице 4. Было 
проведено три повторности опы-
тов.Максимальная активность замороже-
но-оттаянного семени наблюдалась у се-
мени породы брама палевая (40,0%), а 
минимальная у породы брама светлая 
(30,0%,) тогда как у химер активность 

Номер петухов Объем (мл) Активность натив-

ной спермы 

Концентрация 

(млрд) 

71 0,5 85 2,65 

70 0,4 80 2,34 

69 0,5 85 3,56 

50 0,4 80 2,05 

49 0,5 85 2,91 

Среднее 0,46 83 2,70 

Таблица 2 

Качество спермы у петухов породы брама палевая 

Номер петухов или 

клетки 

Объем (мл) Активность натив-

ной спермы 

Концентрация 

(млрд) 

1020926 0,5 80 4,17 

1710326 0,4 85 2,36 

б/н Клетка 1 0,3 80 1,29 

б/н Клетка 7 0,4 85 2,24 

Среднее 0,4 82,5 2,51 

Таблица 3 
Качество спермы у петухов химер 
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семени занимала промежуточное положе-
ние и составила в среднем 35,0%.  
ОБСУЖДЕНИЕ 

Ранее в нашей статье «Создание фено-
типических химер кур с использованием 
бластодермальных клеток пород брама 
светлая и брама палевая» [5] было показа-
но, что эффективность получения химер 
между породами брама палевая брама 
светлая при разных сочетаниях в качестве 
доноров и реципиентов различалась и в 
среднем составила 28,1%. Возможно, раз-
личия в количестве получения химер свя-
заны с особенностями взаимодействия 
клеток разной генетической природы, 
объединенных в один организм. К сожа-
лению, механизмы этого феномена не 
изучены, как и биологические особенно-
сти химер. Наши результаты указывают, 
что как нативные, так и заморожено-
оттаянные сперматозоиды химер птиц 
жизнеспособны. Подтверждением могут 

служить проведенные ранее исследования 
о создании потомков химер (8). Для раз-
работки и длительном сохранении гено-
фонда в нашей стране и ряде других 
стран созданы криобанки генетических 
ресурсов (9-10). В криобанках созраняют-
ся половые клетки и их предшественники, 
зародыши разных организмов при ис-
пользовании методов глубокого замора-
живания в жидком азоте при -196 °С.  
ВЫВОДЫ 

Таким образом, дана характеристика 
репродуктивных свойств межпородных 
химер-петухов, полученных при сочета-
нии пород брама светлая и брама палевая. 
Показано, что по объему эякулята, кон-
центрации и активности заморожено-
оттаянного семени химеры достоверно не 
отличались от исходных форм по натив-
ному и заморожено-оттаянному семени. 
Создание химер птиц, сохранение и крио-
консервация их половых клеток могут 

Порода Петух Активность заморожено-оттаянного семени (%) 
Брама светлая 48 

47 

45 

44 

Среднее 

 40 

 10 

 25 

 10 

 21,25 

45 

35 

20 

50 

37,5 

40 

35 

35 

15 

31,23 

Брама палевая 71 

70 

60 

50 

49 

Среднее 

45 

20 

40 

25 

45 

35 ,0 

35 

30 

55 

50 

55 

45,0 

45 

40 

50 

40 

25 

40,0 
Химеры 1020926 

1710326 

1 

7 

Среднее 

15 

25 

40 

20 

 33,3 

25 

20 

30 

20 

31,7 

35 

30 

25 

20 

40,0 

Таблица 4 
 Активность замороженно-оттаянного семени пород брама светлая, брама пале-

вая и их химер. 
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сыграть важную роль при создании новых 
высокопродуктивных генотипов, при ре-
шении проблем, связанных с сохранением 
генетического разнообразия в популяции 
птиц, а также при получении трансгенных 
птиц. 

Работа проводилась при поддержке 
Российского фонда фундаментальных 
исследований № 20-016-00017 «Оценка 
жизнеспособности предшественников 
половых клеток, используемых для сохра-
нения генетического разнообразия редких 
и исчезающих пород кур (Gallus gallus), 
при криоконсервации». 
EVALUATION OF THE QUALITY OF 
NATIVE AND CRYOPRESERVED SE-
MEN OF BIRDS OF BREEDS BRAMA 
LIGHT AND BRAMA FAWN AND 
THEIR CHIMERAS . Kozikova L.V. Dr. 
habil.(Biol. Sci), a leading researcher at 
the Laboratory of Molecular Genetics; 
Ekaterina Polteva, Junior researcher at 
the Laboratory of Molecular Genetics. 
A.A. Kurochkin, Junior researcher at the 
Department of genetics, breeding and con-
servation poultry's genetic resources; N.V. 
Pleshanov, Researcher at the Department 
of genetics, breeding and conservation 
poultry's genetic resources. «Russian re-
search institute of farm animal genetics 
and breeding - branch of the L.K. Ernst 
Federal science center for animal hus-
bandry, Sankt-Petersburg, Pushkin. 
ABSTRACT 

Due to the significant decline in the di-
versity of bird breeds and populations, there 
is a need to preserve germ cells of rare 
breeds and unique organisms, such as chime-
ras. The main method for preserving the 
gene pool in birds is the method of semen 
cryopreservation, which is used in many 
countries of the world in the form of creating 
cryobanks. Sperm from the birds of the 
breeds Brama light and Brama fawn and 
their chimeras were obtained by abdominal 
massage. Cryopreservation of the semen was 
carried out in small granules with the addi-
tion of a 6% solution of dimethylacetamide. 
The granules were thawed on a heated metal 
plate at 60°C. The ejaculate volume, sperm 
activity and its concentration in the studied 
breeds and their chimeras did not differ sta-

tistically. The maximum activity of the fro-
zen-thawed semen was observed in the se-
men of the Brahma fawn breed (40.0%), and 
the minimum activity in the Brahma light 
breed was 30%, while in chimeras the semen 
activity occupied an intermediate position 
and amounted to 35%. Thus, frozen-thawed 
spermatozoa of bird chimeras are viable, as 
well as native semen. 
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РЕФЕРАТ 
 В статье представлены результаты экспериментальной оценки эффективно-
сти программы синхронизации половой охоты под контролем УЗИ диагно-
стики состояния яичников у коров. В данной работе определенно влияние 
гормональных препаратов на динамику лизиса желтого тела и роста фоллику-
лов в яичниках у коров с помощью УЗИ аппарата. Оценку эффективности  
синхронизации половой охоты и определения влияния гормональных препа-

ратов на состояние яичников у дойных коров проводили с марта  по август  2021  года в 
Волгоградской области  в хозяйстве ООО СП «Донское». Для проведения производ-
ственного опыта сформировали две опытные группы коров голштинской породы по 30 
голов в каждой.  

Для ультразвукового исследования яичников у второй опытной группы использовали  
УЗИ  сканер Easi-Scan Curve фирмы BCF Technology. Линейно-матричные преобразова-
тели с частотным диапазоном от 5,0 до 7,5 МГц. Трансректальное ультразвуковое иссле-
дование проводили путем введения ультразвукового преобразователя в прямую кишку. 
Это позволило визуализировать и оценить архитектуру яичников. 

В результате анализ УЗИ снимком выявили, что  двукратное применение Про-
сольвина способствует регрессии желтого тела. Перед применением простагландина 
желтое тело имело размер 3х2 см, но после внутримышечного введения Просольвина 
произошла регрессия желтого тела, его размеры стали уменьшаться, затем оно полно-


