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РЕФЕРАТ 
В статье представлены 
данные о влиянии кастра-
ции на изменение показа-
телей, отражающих пиг-
ментный, ферментный и 
липидный обмены. Опыты 
проведены на 14 хряках 5-

мес. возраста, распределенных на две группы (n = 7 в каждой) − контрольную и под-
опытную (n = 7). Медикаментозное сопровождение перед кастрацией открытым спосо-
бом заключалось во внутримышечной инъекции кетоджекта, а в послеоперационный 
период ‒ в повторном применении вышеуказанного препарата, а также кобактана и 
хипратопика спрея. Хрякам подопытной группы дополнительно инъецировали тимоген, 
являющийся синтетическим аналогом одного из гормонов тимуса.  

Кровь отбирали до, на 14- и 30-е сутки после оперативного вмешательства, сыворот-
ку получали общепринятым способом. Определяли содержание аланинаминотрансфера-
зы, аспартатаминотрансферазы, щелочной фосфатазы, общего и прямого билирубинов, 
холестерола, триглицерида, лактатдегидрогеназы, альфа-амилазы, гамма-
глутамилтрансферазы и расчетным методом коэффициент де Ритиса. 

Установлено, что кастрация как в контрольной, так и подопытной группах (на фоне 
иммунокоррекции) вызывала существенные изменения в биохимическом статусе живот-
ных обеих групп, в большинстве случаев имевших однотипную направленность. Так, на 
14-е сутки девять показателей из 10 характеризовались отрицательной динамикой, а на 
30-е ‒ положительной, в пяти случаях из которых с превышением уровня дооперацион-
ного периода. Только в отношении триглицеридов отмечали тенденцию к повышению на 
всех этапах исследований. Коэффициент де Ритиса носил разноплановый характер. 
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Наиболее выраженные изменения регистрировали в катаболическую фазу в фермент-
ной системе показателей ‒ аминотрансфераз (особенно АлАТ, гамма-
глутамилтрансферазы, лактатдегидрогеназы, альфа-амилазы). Для анаболической стадии 
характерна нормализация показателей АсАТ, щелочной фосфатазы, гамма-
глутамилтрансферазы, лактатдегидрогеназы; ниже исходного, но превышающие норма-
тивные значения ‒ АлАТ; верхнюю границу референсных интервалов ‒ общего билиру-
бина, холестерола, триглицеридов. 

Применение тимогена в значительной степени снижало негативное влияние опера-
тивного вмешательства, особенно в катаболическую фазу и способствовало более быст-
рой нормализации показателей, отражающих ферментный обмен. Их динамика в под-
опытной группе характеризовалась меньшей амплитудой и интервалами в диапазоне min 
‒ max по сравнению с контрольной. Существенных различий в динамике показателей 
липидного и пигментного обменов между группами не регистрировали на фоне в боль-
шинстве случаев референсных значений в катаболическую фазу при повышении уровня 
общего билирубина, холестерола и триглицеридов в анаболическую. 

ВВЕДЕНИЕ 
Кастрация молодняка свиней и осо-

бенно хряков, не прошедших племенного 
отбора, относится к наиболее частым хи-
рургическим вмешательствам в условиях 
промышленного свиноводства. Положи-
тельной ее стороной является возмож-
ность управления гормональным стату-
сом животных и повышения качества по-
лучаемой продукции за счет устранения 
(минимизации) неприятного запаха ‒ 
«запах мяса хряка», а основным недостат-
ком ‒ наличие послекастрационных 
осложнений, число которых в условиях 
промышленной технологии может дости-
гать 63,98% [1]. 

На современном этапе развития хирур-
гии все большее внимание исследовате-
лей стали привлекать иммунотропные 
препараты, в значительной мере повыша-
ющие эффективность комплексного лече-
ния при травмах различного генеза, в том 
числе и при оперативном вмешательстве. 
В большей степени этот вопрос отражен в 
публикациях медицинских исследований, 
в то время как в ветеринарии сведения 
ограничены отдельными сообщениями [7, 
10]. С положительным результатом дан-
ный прием был апробирован нами с ис-
пользованием тимогена и рибава на моде-
лях кожно-мышечных ран у мышей, 
крупного рогатого скота, при переломах у 
крыс, а также кастрации поросят доотъ-
емного периода [8]. 

Известно, что любая травма, в том 
числе и оперативное вмешательство, со-

провождается нарушениями метаболиче-
ского процесса у животных. Наиболее 
часто об этом судят по изменению основ-
ных биохимических показателей крови. 
Это позволяет изучить не только динами-
ку того или иного процесса, но и опреде-
лить качество профилактических и лечеб-
ных мероприятий, наметить рациональ-
ные и целенаправленные пути их коррек-
ции. 

В связи с этим перед нами стояла цель 
изучить динамику показателей фермент-
ного, пигментного и липидного обменов у 
хряков после кастрации на фоне иммуно-
коррекции тимогеном. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования проведены в хозяйстве 
промышленного типа и на кафедре внут-
ренних незаразных болезней, хирургии и 
акушерства ФГБОУ ВО Костромская 
ГСХА.  

Из 38 хряков, кастрированных откры-
тым способом, методом случайной вы-
борки отобрали 14 животных, которых 
распределили на две группы с соблюде-
нием принципа парных аналогов ‒ кон-
трольную и подопытную (n=7 в каждой). 
Перед оперативным вмешательством жи-
вотным внутримышечно инъецировали 
кетоджект ‒ нестероидный противовоспа-
лительный препарат (внутримышечно), 
обладающий также анальгезирующим и 
жаропонижающим действиями. В после-
операционный период медикаментозное 
сопровождение заключалось в повторном 
применении вышеуказанного препарата, а 
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Рис. Дизайн исследования  

также кобактана 2,5% из группы цефалос-
поринов в виде суспензии для инъекций, 
ежедневно, трехдневным курсом; хипра-
топика спрея (хлортетрациклина 20 мг/
см3 в форме гидрохлорида), один раз в 
сутки трехдневным курсом. Хрякам под-
опытной группы дополнительно инъеци-
ровали тимоген (препарат РВ-2), являю-
щийся синтетическим аналогом одного из 
гормонов тимуса, в дозе 100 мкг/см3/
голову.  

Забор крови для исследования прово-
дили до, и на 14- и 30-е сутки после опе-
ративного вмешательства. Сыворотку 
получали общепринятым способом.  

Кроме основных биохимических пока-
зателей: аланинаминотрансферазы 
(АлАТ), аспартатаминотрансферазы 
(АсАТ), щелочной фосфатазы (ЩФ), об-
щего и прямого билирубинов, показате-
лей липидного обмена (холестерола, триг-
лицерида), определяли также лактатде-
гидрогеназу (ЛДГ), альфа-амилазу, гамма
-глутамилтрансферазу (ГГТ). Коэффици-

ент де Ритиса (АсАТ / АлАТ) определяли 
расчетным методом. 

Учитывая разночтения по нормам био-
химических показателей различных авто-
ров, мы взяли за основу обобщенные дан-
ные по Ю.Г. Васильеву и др. [2], а также 
референсные интервалы у карликовых 
свиней по Н.Г. Войтенко и М.Н. Макаро-
вой [3], которые по данным авторов не 
имели существенных различий с другими 
породами. 

Дизайн исследования представлен на 
рисунке. 

Статистическую обработку получен-
ных результатов проводили на персональ-
ном компьютере с использованием про-
граммного пакета Microsoft Excel. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 

В таблице представлены данные, отра-
жающие влияние кастрации хряков в ба-
зовом варианте, а также модифицирован-
ном (на фоне иммунокоррекции тимоге-
ном) на показатели ферментного, пиг-
ментного и липидного обменов. В графе 
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Таблица 
Динамика биохимических показателей свиней после кастрации на фоне иммуно-

коррекции 

Показатель Норма 
Гру
ппа 

До операции Время, сут. после операции 

фон 14-е 30-е 

АсАТ, Ед/л 20-471 
к 52,03±8,48 35,27±13,40 38,00±5,10 

п 47,29±5,28 32,47±5,20 39,43±1,97 

АлАТ, Ед/л 15-521 
к 69,44±5,10 26,44±6,64⁎⁎⁎ 67,60±8,86°° 

п 59,53±3,99 47,45±6,01 60,86±3,14 

Коэффици-
ент де Рити-
са 

  
к 0,75±0,11 1,77±0,96 1,18±0,60 

п 0,80±0,07 0,70±0,09 0,65±0,03 

ЩФ, Ед/л 40-1801 
к 174,86±23,33 90,71±23,93⁎ 116,00±17,05 

п 142,29±21,56 63,00±6,56⁎⁎ 123,14±14,54°° 

Об. билиру-
бин, 
мкмоль/л 

0,3-8,21 
к 6,74±2,60 5,91±2,03 13,68±3,92 

п 8,73±1,75 7,30±2,90 12,00±2,21 

Пр. билиру-
бин, 
мкмоль/л 

  
к 2,11±0,83 2,01±0,70 4,12±1,15 

п 2,80±0,50 2,50±1,03 3,64±0,60 

ГГТ, Ед/л 31-521 
к 39,14±3,12 23,91±4,90⁎ 35,64±4,89 

п 44,54±7,58 29,52±7,07 35,99±3,63 

ЛДГ, Ед/л 423-12662 
к 

1443,86±124,9
9 

928,54±268,77 1123,20±73,80 

п 
1603,71±123,2
3 

869,98±113,14⁎⁎ 1118,29±150,9⁎ 

Альфа-
амилаза, Ед/
л 

1683-
31732 

к 1946,57±64,62 1111,51±167,8⁎⁎⁎ 1309,00±196,2⁎ 

п 
1832,00±186,5
1 

1050,95±108,2⁎⁎ 
1582,43±117,3°
° 

Холестерол, 
ммоль/л 

1,05-2,742 
к 2,30±0,14 1,74±0,15⁎ 2,98±0,22⁎°°° 

п 2,31±0,18 2,31±0,23 3,06±0,20⁎° 

Триглице-
рид, ммоль/
л 

0,12-0,601 
к 0,37±0,03 0,41±0,08 0,85±0,10⁎⁎⁎°° 

п 0,42±0,03 0,47±0,05 0,87±0,14⁎⁎° 

Примечание: 1. ⁎, ⁎⁎, ⁎⁎⁎; °, °°, °°°- P≤ 0,05;0,01 соответственно по отношению к исход-
ному уровню и четырнадцатым суткам внутри группы; 2. 1 ‒ референсные интервалы 
по Ю.Г. Васильеву и др. (2015), 2 ‒ по Н.Г. Войтенко и М.Н. Макаровой (2020); 3. к ‒ 
контрольная, п ‒ подопытная группы 

«Норма» указаны референсные интерва-
лы. Результаты собственных исследова-
ний приведены в виде средней арифмети-
ческой и ее ошибки. 

Анализ таблицы свидетельствует о 
том, что кастрация в базовом варианте, а 
также на фоне иммунокоррекции вызыва-
ла значительные изменения в биохимическом 
статусе животных обеих групп, в большинстве 
случаев имевшие однотипную направленность.  

Так, у девяти показателей из 10 они 
характеризовались на 14-е сутки отрица-
тельной динамикой, а на 30-е ‒ положи-
тельной, в пяти случаях, из которых пре-
вышали уровень дооперационного перио-
да. Только в отношении триглицеридов 
отмечали тенденцию к повышению на 
всех этапах исследований. Коэффициент 
де Ритиса носил разноплановый характер. 

Степень выраженности вариативности 
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биохимического профиля различалась 
между группами ‒ контрольной и под-
опытной, по степени проявления тех или 
иных адаптационных процессов, направ-
ленных на восстановление (оптимизацию) 
гомеостаза при стрессе, вызванном опера-
тивным вмешательством.  

Важное диагностическое значение, как 
указывает Ю.Г. Васильев и соавт. [2], при 
изучении ферментного обмена имеет 
определение активности аминотрансфе-
раз – АсАТ и АлАТ, обычно исследуемых 
одновременно. Первая из них – АсАТ, 
относится к группе цитоплазматических 
ферментов и митохондрий. Высокий уро-
вень ее содержания свидетельствует о 
некротических поражениях тканей. Вто-
рая – АлАТ представляет собой цитоплаз-
матический белок, в большинстве случаев 
повышение которого указывает на повре-
ждение печеночной паренхимы. 

Как было указано выше, при изучении 
показателей вариативности ферментного 
профиля у хряков после кастрации уста-
новлено, что динамика содержания ами-
нотрансфераз в сыворотке крови обеих 
групп хряков на разных стадиях экспери-
мента, как и других биохимических пока-
зателей, подчинялась одним и тем же за-
кономерностям.  

Применительно к АсАТ в доопераци-
онный период показатели ее активности в 
контрольной группе превышали норма-
тивные на 10,7%, а в последующие сроки 
на 14- и 30-е сутки после кастрации сни-
жались, не выходя за пределы референс-
ных интервалов, до 75,04 и 80,85%  уров-
ня от верхней их границы и до 67,79 и 
73,03% по отношению к исходному зна-
чению. В подопытной группе показатели 
активности в дооперационный период 
превышали на 0,62% нормативные, а на 
14- и 30-е сутки снижались, не выходя за 
пределы референсного интервала до 69,09 
и 83,89% от нормативного уровня и 68,66 
и 83,38% от исходного. 

Аналогичную динамику регистрирова-
ли и в отношении АлАТ. У хряков кон-
трольной группы фоновые показатели 
превышали нормативные на 33,54%, на 14
- и 30-е сутки по отношению к верхней 

границе показатели референсных интер-
валов они достигали 50,85% (Р≤0,001) и 
130,0% уровня, по отношению к исход-
ным значениям – 30,08 и 97,35%.  

В подопытной группе динамика пока-
зателей активности АлАТ характеризова-
лась менее существенными изменениями. 
В дооперационный период фоновый по-
казатель в ней превышал нормативный на 
14,48%, на 14- и 30-е сутки он находился 
на уровне 91,25 и 117,04% от верхней 
границы референсного интервала 79,71 и 
102,23% по отношению к исходному.  

Можно предположить, что снижение 
активности аминотрансфераз на раннем 
этапе эксперимента - на 14 сутки после 
кастрации обусловлено усиленным ката-
болизмом, вовлеченных в патологический 
процесс у хряков после кастрации с по-
следующим развитием интоксикации и 
поражением печеночной паренхимы. Это 
подтверждается, как было указано выше, 
более выраженными изменениями в дина-
мике активности АлАТ, ферментом, явля-
ющимся маркером поражения, в первую 
очередь, печени. Подтверждением этому 
может служить не только более выражен-
ная динамика показателей  ее активности 
по сравнению с АсАТ, но и большие ко-
лебания в интервалах min-maх в кон-
трольной группе – 26,44±6,64 – 
69,44±5,10 Ед/л против 35,27±13,40 – 
52,03±8,48 Ед/л, соответственно. Динами-
ка подобных изменений в подопытной 
группе хряков, обработанных иммунно-
тропным препаратом, носила более плав-
ный характер с весьма незначительными 
различиями в абсолютных показателях 
при активности АлАТ 47,45±6,01 – 
60,86±3,14 Ед/л против 32,47±5,20 ‒ 
47,29±5,28 Е/л АсАТ. Полученные дан-
ные свидетельствуют, что кастрация хря-
ков вызывает значительное снижение 
активности аминострасфераз (в большей 
степени АсАТ). Применение тимогена в 
какой-то мере уменьшает (минимизирует) 
степень подобных изменений, что свиде-
тельствует о гепатопротективном его дей-
ствии. 

В пользу данного предположения сви-
детельствуют результаты анализа коэф-
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фициента де Ритиса. Как указывают Н.А. 
Горская, Л.Г. Перетятько [4], коффициент 
де Ритиса является весьма информатив-
ным показателем, отражающим состояние 
животного. По их данным, средний пока-
затель, принятый за физиологическую 
норму, составлял 1,02±0,22. Регистрация 
изменчивости в пределах 0,53 ‒ 1,51 сви-
детельствует о наличии животных вне 
границ референсных значений. 

Нами установлено, что динамика дан-
ных показателей в контрольной и под-
опытной группах имела разноплановый 
характер. Так, в контрольной группе до 
кастрации коэффициент де Ритиса реги-
стрировали на уровне 0,75±0,11, 
1,77±0,96 и 1,18±0,60 единиц на 14-е сут-
ки и 30-е послеоперационного периода в 
подопытной ‒ от 0,80±0,07 до 0,70±0,09 и 
0,65±0,03, соответственно, на фоне более 
низкой степени изменчивости в диапа-
зоне min-maх ‒ 0,15 против 1,02 в контро-
ле. Можно предположить, как было ука-
зано выше, что подобная динамика в кон-
трольной группе связана с более выра-
женным катаболизмом вовлеченных в 
воспалительный процесс тканей с после-
дующим развитием интоксикации, нега-
тивно влияющей на функцию печени и в 
значительной степени, нивелирующим 
действием тимогена в подопытной груп-
пе. 

Щелочная фосфатаза относится к 
группе экскреторных ферментов, выделя-
емых экзокринными железистыми клетка-
ми слизистой оболочки желудка и кишеч-
ника, печенью и др. Определение ее ак-
тивности является довольно частым диа-
гностическим приемом при различных 
поражениях (холециститах, гепатитах, 
состояниях, обусловленных паразитарны-
ми заболеваниями, травмами, лекарствен-
ными препаратами и т.д.) [2]. 

Ее активность на всех этапах экспери-
мента в обеих группах хряков находилась 
в пределах физиологической нормы, ха-
рактеризуясь наиболее высокими показа-
телями в дооперационный период, с по-
следующим статистически достоверным 
снижением на 14-е сутки в группах: кон-
трольной ‒ в 1,93 раза (P≤ 0,05), подопыт-
ной в 2,26 (P≤ 0,001), а затем на 30-е по-

вышением по сравнению с катаболиче-
ской фазой в 1,23 и 1,95 (P≤ 0,01) раза, 
соответственно до 66,34 и 86,54% от ис-
ходного уровня. Можно предположить, 
что отрицательная динамика ее содержа-
ния обусловлена анемией вследствие кро-
вепотерь при операции. Подтверждением 
этому могут служить полученные ранее 
данные об уменьшении количества эрит-
роцитов и уровня гемоглобина на 14-е 
сутки послеоперационного периода у хря-
ков [5]. Более интенсивное восстановле-
ние активности фермента к концу экспе-
римента в подопытной группе по сравне-
нию с контрольной позволяет судить о 
благоприятном влиянии тимогена на вос-
палительный процесс после кастрации. 

Известно, что уровень общего билиру-
бина в норме отражает процесс разруше-
ния гемоглобина и гемопротеинов с по-
следующей трансформацией в обмене 
веществ, вначале в биливердин, а затем в 
непрямой билирубин. Последний, соеди-
няясь в печени с глюкуроновой кислотой 
и теряя при этом свою токсичность, пре-
вращается в прямой билирубин, который 
выделяется с желчью. Таким образом, по 
содержанию общего билирубина в сыво-
ротке крови можно судить о функцио-
нальном состоянии печени и желчевыво-
дящих путей. Следует отметить, что его 
увеличение концентрации в сыворотке 
крови выше физиологической нормы 
(гипербилирубинемия) может быть обу-
словлена также нарушением на любой 
стадии пигментного обмена [2, 6]. 

В эксперименте динамика показателей 
общего и прямого билирубинов как в кон-
трольной, так и подопытной группах бы-
ла одинакова. Уровень содержания пиг-
ментов в дооперационный период был 
близок к верхним границам физиологиче-
ской нормы. Вместе с тем следует отме-
тить на 14-е сутки после кастрации тен-
денцию к их уменьшению против исход-
ного уровня в контрольной группе в 1,14 
и 1,05 раза, подопытной ‒ в 1,2 и 1,12, 
соответственно. Дальнейшие изменения в 
динамике сопровождались гипербилиру-
бинемией. Они были более выражены в 
контрольной группе, сопровождаясь уве-
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личением общего билирубина по отноше-
нию к верхней границе физиологической 
нормы в 1,67 раза против 1,46 в подопыт-
ной. Исходные показатели, общего и пря-
мого билирубина на 14-й сутки послеопе-
рационного периода у животных под-
опытной группы превышали контроль-
ную в 1,30 и 1,24; 1,33 и 1,24 раза, а к 
концу эксперимента регистрировали об-
ратную динамику ‒ увеличение в кон-
трольной в 1,14 и 1,13 раза против под-
опытной с превышением верхней грани-
цы референсных интервалов на 66,83 и 
46,34%, соответственно. Полученные дан-
ные свидетельствуют о неблагоприятном 
действии кастрации на функцию печени, 
а также свидетельствует о гепатопротек-
тивных свойствах тимогена, позволивших 
на 20,49% снизить интенсивность гипер-
билирубинемии в подопытной группе по 
сравнению с контрольной. 

Гамма-глутамилтрансфераза ‒ фер-
мент митохондрий, также содержащийся 
в значительных количествах в печени, 
почках, поджелудочной железе, сердце 
[2]. В опыте ее уровень в дооперацион-
ный период и к концу опыта находился в 
пределах нормативных значений. На 14-е 
сутки в обеих группах отмечено значи-
тельное снижение уровня фермента ниже 
нормативного в контрольной группе до 
61,09% (P≤ 0,05) уровня исходного, в под-
опытной ‒ 66,28%, с последующим повы-
шением на 30-е сутки до 91,06 и 80,80%, 
соответственно, до показателей, находя-
щихся в пределах референсных интерва-
лов. 

Исходные показатели активности лак-
татдегидрогеназы превышали физиологи-
ческую норму в контрольной и подопыт-
ной группах на 14,05 и 30,81%. В после-
операционный период на 14-е сутки они 
снижались, до уровня рефенсных значе-
ний и по отношению к исходным состав-
ляли 64,31 и 51,25%, верхней границы 
контрольных показателей ‒ 73,34 и 
68,72%, соответственно. На заключитель-
ном этапе исследований характеризова-
лась положительной динамикой по срав-
нению с предыдущим. Показатели ее ак-
тивности находились в пределах 82,72 и 

89,33 % уровня от верхней границы рефе-
ренсных интервалов. 

Содержание альфа-амилазы ‒ фермен-
та, участвующего в углеводном обмене, в 
дооперационный период в обеих группах 
находилось в пределах референсных ин-
тервалов, а на 14- и 30-е сутки было ниже 
физиологической нормы. На 14-е сутки 
показатель ее активности по сравнению с 
исходным в контрольной и подопытной 
группах статистически достоверно сни-
зился на 42,90 (P≤ 0,001) и 42,63% (P≤ 
0,01), а на 30-е ‒ увеличился  по сравне-
нию с 14 сутками на 17,77 и 50,57% (P≤ 
0,01). В итоге уровень альфа-амилазы 
составил 67,25 и 86,39% по отношению к 
дооперационному значению и 77,78 и 
94,02% от уровня нижней границы рефе-
ренсного интервала. Полученные данные 
позволяют предположить об оптимизиру-
ющем действии тимогена на содержание 
амилазы после кастрации хряков.  

Следует отметить, что большинство 
исследователей считают, что между ак-
тивностью данного фермента и концен-
трацией глюкозы в сыворотке крови су-
ществует обратная зависимость. Подоб-
ной динамики мы не наблюдали, что по 
мнению Л.Г. Кислициной и соавт. [6] сви-
детельствует о регуляции содержания 
глюкозы в сыворотке крови хряков в 
большей степени гормонами (инсулином, 
глюкагоном, катехоламинами, глюкокор-
тикоидами). 

Показатели холестерола в доопераци-
онный период и на 14-е сутки после ка-
страции у хряков находились в пределах 
физиологической нормы. На 14-е сутки у 
животных подопытной группы содержа-
ние холестерола оставалась на прежнем 
уровне, в то время как в контрольной сни-
жалась на 24,35% (P≤ 0,05). Можно пред-
положить, что подобная картина в кон-
троле обусловлена в этот период преобла-
данием процессов катаболических над 
анаболическими. Это согласуется с мне-
нием Тухватшина Р.Р. и соавт. [9] о том, 
что уменьшение концентрации холестеро-
ла – является показателем энергетической 
недостаточности организма и признаком 
снижения восстановительных процессов в 
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мембранах клеток. По-видимому, такой 
эффект у подопытных животных обуслов-
лен действием тимогена, который оказы-
вая противовоспалительное действие сни-
жает степень проявления катаболических 
процессов. 

На заключительном этапе экспенри-
мента динамика холестерола сопровожда-
лась статистически достоверным увеличе-
нием по сравнению с исходными значе-
ниями в 1,30 и 1,32 раза, нормативными в 
1,08 и 1,11 раза в контрольной и подопыт-
ных группах. 

Известно, что триглицериды являются 
источником энергии для организма. В 
основном они содержатся в жировой тка-
ни. Находящаяся из них часть в сыворот-
ке крови обеспечивает мышцы энергией. 
Согласно данным исследований биохими-
ческого профиля концентрация триглице-
ридов в сыворотке крови у хряков обеих 
групп характеризовалась положительной 
динамикой показателей, в пределах рефе-
ренсных интервалов в дооперационный 
период и на 14-й день после кастрации с 
превышением нормативных значений в 
конце опыта в 2,3 раза в контрольной и в 
2,02 ‒ в подопытной. Можно предполо-
жить, что подобные изменения обуслов-
лены кастрацией из-за отсутствия полово-
го гормона ‒ тестостерона, который по 
утверждению Ю.Г. Васильева и соавт. [2] 
стимулирует разрушение жира. 
ВЫВОДЫ 

Представленные данные свидетель-
ствуют, что кастрация хряков вызывает 
значительные изменения в биохимиче-
ском профиле, в большинстве случаях, 
имевших однотипную направленность. 
Из 10 показателей ферментного, пигмент-
ного и липидного обменов 9 характеризу-
ются на начальном этапе исследований на 
14-е сутки отрицательной динамикой, на 
заключительном на 30-е ‒ положитель-
ной.  

Наиболее выраженные изменения 
регистрируют в катаболическую фазу в 
ферментной системе показателей ‒ ами-
нотрансфераз (особенно АлАТ, гамма-
глутамилтрансферазы, лактатдегидроге-
назы, альфа-амилазы). Для анаболической 

стадии характерна нормализация показа-
телей АсАТ, щелочной фосфатазы, гамма
-глутамилтрансферазы, лактатдегидроге-
назы; ниже исходного, но превышающие 
нормативы ‒ АлАТ; верхнюю границу 
референсных интервалов ‒ общего били-
рубина, холестерола, триглицеридов. 

Применение тимогена снижает нега-
тивное влияние оперативного вмешатель-
ства, особенно в катаболическую фазу и 
способствовует более быстрой нормали-
зации показателей, отражающих фер-
ментный обмен. Динамика в подопытной 
группе характеризуется меньшей ампли-
тудой и интервалами в диапазоне min ‒ 
max по сравнению с контрольной. 

Не отмечено существенных различий 
в динамике показателей пигментного и 
липидного обмена между группами. Ис-
ходные их значения, а также в катаболи-
ческую фазу в большинстве случаев нахо-
дились в пределах референсных показате-
лей, а в анаболическую (на 30-е сутки) 
несколько их превышали по уровню об-
щего билирубина, холестерола, триглице-
ридов. 
INFLUENCE OF BOAR CASTRATION 
ON THE BACKGROUND OF IM-
MUNOCORRECTION ON THE PIG-
MENT, ENZYME AND LIPID METAB-
OLISM 
Reshetnyak V. V. ‒ PhD (Vet. Sci.), Asso-
ciate Professor, FSBEI HE “Kostroma 
State Agricultural Academy”,  
Stekolnikov A. A. ‒ Dr. habil. (Vet. Sci.), 
Full Professor, Active member of the Rus-
sian Academy of Sciences (RAS), FSBEI 
HE “St. Petersburg State University of 
Veterinary Medicine”,  
Burdeyniy V. V. ‒ Dr. habil. (Vet. Sci.), 
Full Professor,  
Malakhova L. V. ‒ PhD (Vet. Sci.), Associ-
ate Professor, FSBEI HE “Kostroma State 
Agricultural Academy” 
ABSTRACT 

The article presents data on the effect of 
castration on changes in indicators reflecting 
pigment, enzyme and lipid metabolism. The 
experiments were carried out on 14 boars 
(aged 5 month), divided into two groups ‒ 
control and experimental (n=7 in each). 
Medical support before castration (using an 
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open method) consisted of an intramuscular 
injection of ketoject, and during the post 
surgery period ‒ in the repeated use of the 
abovementioned drug, as well as cobactan 
and hipratopic spray. The boars of the exper-
imental group were additionally injected 
with thymogen, which is a synthetic ana-
logue of one of the thymus hormones.  

Blood sampling was performed before the 
surgery, as well as on the 14th and 30th day 
after it; serum was obtained by the conven-
tional method. The content of alanine ami-
notransferase, aspartate aminotransferase, 
alkaline phosphatase, total and direct biliru-
bins, cholesterol, triglyceride, lactate dehy-
drogenase, α -amylase, γ-glutamyltransferase 
were determined and the de Ritis coefficient 
was calculated. 

It was found that castration in both the 
control and experimental groups (against the 
background of immunocorrection) caused 
significant changes in the biochemical status 
of animals in both groups, in most cases hav-
ing the same pattern. Thus, on the 14th day, 
9 out of 10 indicators were characterized by 
negative dynamics, and on the 30th ‒ by 
positive, in five cases of which they exceed-
ed the level of the pre-surgery period. Only 
in relation to triglycerides, an upward trend 
was noted at all stages of the studies. The de 
Ritis coefficient was diverse. 

The most pronounced changes were rec-
orded at the catabolic phase in the enzymatic 
system of indicators ‒ aminotransferases 
(especially ALT, γ-glutamyltransferase, lac-
tate dehydrogenase, α-amylase). The anabol-
ic phase is characterized by the normaliza-
tion of indicators of AST, alkaline phospha-
tase, γ-glutamyl transferase, lactate dehydro-
genase; below the initial, but exceeding the 
standard values ‒ AlAT; upper limit of refer-
ence intervals ‒ total bilirubin, cholesterol, 
triglycerides. 

The use of thymogen significantly re-
duced the negative impact of surgery, espe-
cially at the catabolic phase, and contributed 
to a more rapid normalization of indicators 
reflecting enzyme metabolism. Their dynam-
ics in the experimental group was character-
ized by a smaller amplitude and intervals in 
the min – max range compared to the control 

group. At the catabolic phase (in most cas-
es), there were no significant differences in 
the dynamics of lipid and pigment metabo-
lism between the groups (against the back-
ground of reference values); at anabolic 
phase – an increase in the level of total bili-
rubin, cholesterol and triglycerides. 
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РЕФЕРАТ 

Пальцевый дерматит, болезнь Мортелларо (Mortellaro’s disease) – одна из часто 
встречающихся болезней копытец крупного рогатого скота в хозяйствах, которая может 
приводить к значительным экономическим убыткам. Пальцевый дерматит считается 
полибактериальным заболеванием, при котором состав микробиома изменяется по мере 
прогрессирования разных стадий болезни. Согласно литературным данным такие бакте-
рии как трепонемы, микоплазмы, порфиромонады и/или фузобактерии могут играть 
ключевую роль в патогенезе пальцевого дерматита. Пальцевый дерматит крупного рога-
того скота имеет стадийность от незначительных изъязвлений до гипер- и дискератиче-
ского разрастания сосочкового слоя основы кожи. Очаги локализуются на пальмарной 
или плантарной поверхности пальцев и копытец, между пальцами, по периметру венчи-
ка, под рудиментарными пальцами и над роговой капсулой. В статье оценивается часто-
та встречаемости, влияние на продуктивность молочных коров и сравнивается эффек-
тивность лечения болезни Мортелларо с испорльзованием букового дегтя и спрея Терра-
мицин. Пальцевый дерматит был выявлен у 1,5% животных. Чаще всего пальцевый дер-
матит различных стадий был идентифицирован у коров II, III, IV и более лактации. Было 
определено снижение среднесуточных удоев у коров с болезнью Мортелларо – 21,78 кг 
молока, при этом среднее значение по хозяйству составляет 24 кг. Также при осемене-
нии 14 коров из 18 больных животных после первого осеменения 42,9% были нестель-
ными. У 90% животных были поражены тазовые конечности, патологические очаги бы-
ли локализованы в области пятки в 74 % случаев, в межкопытцевом своде в 23%, 
и 3% в венчике. У 78% животных была поражена одна конечность. Хирургическое 
удаление пораженных тканей, использование повязки с Буковым дегтем сокра-
щало сроки лечения на 5-7 дней по сравнению с использованием Террамицин –спрея. 


