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РЕФЕРАТ  
Пушное звероводство в России можно считать одной из самых 
рентабельных отраслей. Однако, вспышки инфекционных болез-
ней в зверохозяйствах, в сложных условиях мирового финансо-
вого кризиса, наносят непоправимый экономический ущерб, что 
отрицательно отражается на перспективе развития отрасли. Од-
ной из таких болезней является Алеутская болезнь норок, влеку-
щая за собой колоссальные убытки, связанные с отсутствием 

средств лечения и профилактики. На сегодняшний день, перспективным направлением в 
борьбе с вирусными болезнями животных считается использование индукторов интер-
ферона. Объектами исследования выступали норки 30-дневного возраста породы сап-
фир, спонтанно зараженные вирусом Алеутской болезни. По методу групп аналогов бы-
ло сформировано две группы животных по 50 (25 самок и 25 самцов) в каждой. Норкам 
подопытной группы подкожно вводили аллоферон в дозе 0,5 мг на голову двукратно с 
интервалом в 6 дней. Животным контрольной группы осуществляли инъекции физиоло-
гического раствора  (NaCl 0,9%) в том же режиме дозирования. Учет биохимических 
показателей крови проводили через 1 месяц эксперимента. Проведенные нами исследо-
вания показали, что у подопытных животных содержание в крови общего белка было 
ниже на 19,6%, глобулинов на 24,4%, уровень мочевины был ниже в 2 раза, значения 
креатинина в 1,5 раза, количество AЛT и АСТ оказались ниже в 2,5 и 1,6 раз соответ-
ственно. Полученные результаты биохимического исследования могут указывать на 
улучшение обменных процессов у подопытных особей, что способствует повышению 
продуктивных качеств больных животных. В результате проведенного исследования 
можно сделать заключение о целесообразности применения лекарственных препаратов 
на основе аллоферона больным вирусным плазмоцитозом норкам с целью сокращения 
экономического ущерба от Алеутской болезни норок. 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время, пушное зверовод-

ство в России можно по праву считать 
одной из многообещающих и рентабель-
ных отраслей. Как отмечает Н.А. Балаки-
рев, пандемический кризис 2020 года спо-

собствовал снижению объема мирового 
производства шкурок норки, что привело 
к росту цен на пушно-меховое сырье 
вплоть до 80 % [1]. В таких условиях, 
отечественным звероводам принципиаль-
но важно наращивать темпы расширения 
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меховой промышленности. Отдельные 
звероводческие хозяйства в нашей стране 
имеют от 20 до 100 тыс. зверей, включая 
молодняк. Вспышки инфекционных бо-
лезней в таких зверохозяйствах, в слож-
ных условиях мирового финансового кри-
зиса, могут нанести непоправимый эконо-
мический ущерб, что отрицательно отра-
зится на перспективе развития отрасли 
[7]. Одной из таких болезней является 
Алеутская болезнь норок, влекущая ко-
лоссальные убытки, связанные с отсут-
ствием средств лечения и профилактики, 
а также высокой смертностью животных, 
преимущественно вызванной развитием 
почечной недостаточности и поражением 
печени [4].  

В связи с вышесказанным, особенно 
актуальным становиться проблема поиска 
препаратов для борьбы с вирусным плаз-
моцитозом норок. В настоящий момент, 
перспективным направлением в борьбе с 
вирусными болезнями животных считает-
ся использование индукторов интерферо-
на. Одним из представителей данного 
класса средств является аллоферон, разра-
ботанный отечественным ученым С.И. 
Чернышом [9]. Аллоферон способствует 
активации механизмов врождённого им-
мунитета через индукцию интерфероно-
вых генов, активирует систему естествен-
ных киллеров (NK/NC-клетки), стимули-

Таблица 1 

Биохимические показатели крови норок 

Показатель, 
ед. измерения 

Показатели 
клинически 

здоровых но-
рок** 

Группа №1 
контроль 

(n=50 головы) 

Группа №2 
аллоферон 

(n=50 голов) 

М±SEM М±SEM 

Общий белок, г/л 72,8-87,6 108,50±1,52 89,20±1,43* 

Альбумин, г/л 36,9-47,5 33,52±0,92 30,54±0,73 

Глобулины, г/л 24,2-34,5 74,98±0,84 56,66±0,57* 

Мочевина, ммоль/л 2,3-3,52 18,64±0,82 9,08±0,48* 

Креатинин, мкмоль/л 48-69,2 144,26±2,61 95,61±1,37* 

АЛТ, МЕ/л 79,5-101,8 272,60±5,74 133,63±4,33* 

ACT, МЕ/л 125,6-174,2 284,60±3,16 179,86±3,42* 

Примечание. *Различия в сравнении с контрольной группой статистически значимы 

при  р<0,05, **Нормативные показатели приведены согласно данным О.Ю. Беспятых 

и соавт.(2011),  Ц.Ж. Батоева и соавт.(2013), Н.В. Мантатова и соавт.(2019) [2,3,8]. 

рует распознавание и лизис дефектных 
клеток цитотоксическими лимфоцитами, 
а также способствует восстановлению 
функциональной активности Т-
клеточного иммунитета, что приводит к 
формированию противовирусной рези-
стентности и последующему включению 
механизмов адаптивного иммунитета [6, 
9, 10, 12, 13]. Стоит отдельно отметить, 
что аллоферон обладает специфической 
активностью, низкой токсичностью, от-
сутствием мутагенности и канцерогенно-
сти [5]. Он неаллергенен и не стимулиру-
ют образование антител к полученному 
интерферону. 

На основании вышеперечисленного, 
целью нашего исследования являлось 
изучение влияния аллоферона на измене-
ния биохимических показателей крови на 
примере больных Алеутской болезнью 
норок. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Работа была проведена на базе зверо-
водческого хозяйства в Северо-Западном 
федеральном округе. Объектами исследо-
вания выступали норки 30-дневного воз-
раста породы сапфир, спонтанно заражен-
ные вирусом Алеутской болезни. Нали-
чие возбудителя вирусного плазмоцитоза 
определяли методом прижизненной диа-
гностики с помощью реакции иммуно-
электроосмофореза (РИЭОФ) по обще-
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принятой методике с использованием 
крови, на предмет наличия специфиче-
ских антител [11]. Результаты проведен-
ных лабораторных исследований, под-
тверждали циркуляцию вируса Алеутской 
болезни среди исследуемых животных. 

По методу групп аналогов было сфор-
мировано две группы животных по 50 
норок (25 самок и 25 самцов) в каждой. 
Норкам подопытной группы подкожно 
вводили аллоферон в дозе 0,5 мг на голо-
ву двукратно с интервалом в 6 дней. Жи-
вотным контрольной группы осуществля-
ли инъекции физиологического раствора  
(NaCl 0,9%) в том же режиме дозирова-
ния. Учет биохимических показателей 
крови животных проводили через 1 месяц 
эксперимента. Кровь у животных отбира-
ли из кончика хвоста, в утренние часы. 
Перед взятием материала, кожные покро-
вы обрабатывали спиртовым раствором. 
Кровь по каплям собирали в пластиковые 
пробирки Improvacuter (Китай) с актива-
тором свертывания крови. Пробы достав-
ляли в лабораторию с учетом температур-
ного режима хранения проб (+4°С). Био-
химические исследования проводили на 
базе клинико-биохимической лаборато-
рии ФГБОУ ВО СПбГУВМ на автомати-
ческом биохимическом анализаторе Cli-
ma MC-15 (RAL, Испания) с автоматиче-
ской системой расчета. В крови у норок 
определяли показатели общего белка, 
альбумина, глобулина, значения мочеви-
ны, креатинина, аланинаминотрансфера-
зы (АЛТ) и аспартатаминотрансферазы 
(АСТ). Статистическую обработку ре-
зультатов проводили с использованием 
лицензионной программы Statistika 10.0, 
(Stat.Soft, Inc., США). 
РЕЗУЛЬТАТЫ  

В результате проведенного исследова-
ния, были установлены различия биохи-
мического состава крови среди экспери-
ментальных групп животных, которые 
носили более свойственный для вирусно-
го плазмоцитоза характер. Однако, изме-
нения в  контрольной группе, были значи-
тельно более выражены, в отличие от 
подопытной, что можно наблюдать в таб-
лице 1.   

Содержание общего белка у норок 

контрольной группы было на 19,6% выше 
чем у подопытных животных. Количество 
альбумина в обеих группах испытуемых 
животных составляло примерно одинако-
вые значения, а вот показатель глобули-
нов в группе контроля был на 24,4% вы-
ше, что, вероятно, связано с развитием 
гипергаммаглобулинемии. Уровень моче-
вины у норок получавших аллоферон был 
в 2 раза ниже чем у контрольных живот-
ных, а значения креатинина превышали 
данный показатель у подопытных в 1,5 
раза. Количество AЛT у норок в кон-
трольной группе оказалось в 2,5 раза  вы-
ше, а уровень АСТ выше в 1,6, чем у под-
опытных особей. 
ОБСУЖДЕНИЕ И ВЫВОДЫ 

Проведенные нами исследования по-
казали, что биохимические состав крови 
норок в эксперименте имел характерные 
для Алеутской болезни показатели, одна-
ко в группе животных получавших алло-
ферон значения общего белка, глобули-
нов, мочевины, креатинина и активности 
аминотрансфераз были в несколько раз 
ниже.  Вероятно, разница в показателях 
вызвана повышенной вирусной активно-
стью и развитием болезни в организме 
норок группы контроля. Высокое значе-
ние уровня глобулинов может говорить 
об увеличение количества циркулирую-
щих иммунных комплексов, вследствие 
чего, мы можем наблюдать повышенное 
количество глобулинов, однако, из-за 
неспособности сформировавшихся анти-
тел нейтрализовать внедрившийся вирус, 
в организме происходит непрекращающе-
еся формирование и накопление иммун-
ных комплексов, которые вызывают раз-
витие гломерулонефрита, и как следствие 
– повышение уровня мочевины и креати-
нина в крови. Повышенная активность 
трансаминаз в группе контроля, вероятно, 
указывает на возможные деструктивно-
воспалительные процессы в печени, кото-
рые могут быть вызваны влиянием высво-
бождения вируса из ядер тканевых макро-
фагов, при их фагоцитировании. 

Исследование показало, что изменения 
биохимических показателей крови у под-
опытных особей, носили менее выражен-
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ный характер, чем у контрольных живот-
ных, что может свидетельствовать об 
улучшении обменных процессов и спо-
собствовать повышению продуктивных 
качеств больных животных. В результате 
проведенного исследования можно сде-
лать заключение о целесообразности при-
менения лекарственных препаратов на 
основе аллоферона больным вирусным 
плазмоцитозом норкам с целью сокраще-
ния экономического ущерба от Алеутской 
болезни норок. 
BIOCHEMICAL BLOOD PARAME-
TERS OF PATIENTS WITH ALEUTIAN 
MINK DISEASE UNDER THE INFLU-
ENCE OF ALLOFERON.  
A.A. Sukhinin – Dr. Habil. (Biol. Sci.), 
professor, Gumberidze M.M. - Postgradu-
ate student, «St. Petersburg state Univer-
sity medicine», St. Petersburg. 
ABSTRACT 

Fur farming in Russia can be considered 
one of the most profitable industries. How-
ever, outbreaks of infectious diseases in ani-
mal farms, in the difficult conditions of the 
global financial crisis, cause irreparable eco-
nomic damage, which negatively affects the 
prospects for the development of the indus-
try. One of these diseases is the Aleutian 
Mink disease, which entails enormous losses 
associated with the lack of treatment and 
prevention. To date, the use of interferon 
inducers is considered a promising direction 
in the fight against viral diseases of animals. 
The objects of the study were mink of 30-
day-old sapphire breed, spontaneously in-
fected with the Aleutian disease virus. Two 
groups of 50 animals (25 females and 25 
males) each were formed using the method 
of analog groups. The minks of the experi-
mental group were subcutaneously injected 
with alloferon at a dose of 0.5 mg per head 
twice with an interval of 6 days. The control 
group animals were injected with saline so-
lution (NaCl 0.9%) in the same dosing regi-
men. The biochemical parameters of blood 
were taken into account after 1 month of the 
experiment. Our studies have shown that in 
experimental animals the blood content of 
total protein was lower by 19.6%, globulins 
by 24.4%, urea levels were 2 times lower, 
creatinine values were 1.5 times, the amount 

of ALT and AST were 2.5 and 1.6 times 
lower, respectively. The obtained results of a 
biochemical study may indicate an improve-
ment in metabolic processes in experimental 
individuals, which contributes to an increase 
in the productive qualities of sick animals. 
As a result of the conducted research, it can 
be concluded that it is advisable to use drugs 
based on alloferon for mink patients with 
viral plasmocytosis in order to reduce the 
economic damage from the Aleutian mink 
disease. 
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