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РЕФЕРАТ 

Трансмиссивные заболевания представляют серьезную угрозу санитарно-
эпидемиологическому благополучию человека. Как правило, источником возбудителей 
данной группы болезней, принято считать животных-носителей, которые могут сохра-
нять патогена в своем организме пожизненно. Меняющиеся условия климата приводят к 
изменению ареала обитания насекомых-переносчиков, что неизбежно влечет к расшире-
нию географических границ трансмиссивных инфекций. Цель работы – изучить распро-
страненность анаплазмоза и эрлихиоза среди северных оленей Ненецкого автономного 
округа. Материалом для исследований служила стабилизированная ЭДТА венозная 
кровь от северных оленей (Rangifer tarandus) ненецкой породы. Наличие возбудителя в 
образце определяли методом ПЦР. Доказано, что зараженность северных оленей ана-
плазмозом в среднем составляет 14,3%, при этом важенки имеют наибольшую экстен-
сивность инвазии – 21,4%, тогда как самцы и телята в меньшей степени поражены возбу-
дителем (9,1% и 12,5% соответственно). Инфицированность животных эрлихиозом ока-
залась более значительной: ДНК эрлихий присутствовало в 44,9% проб, при этом зара-
женность важенок составила 57,1%, телят – 37,5%, хоров – 45,5%. Морфологический 
состав крови здоровых и инфицированных северных оленей по ряду показателей не 
имел достоверных отличий, что указывает на скрытое хроническое течение заболевания. 
Таким образом, результаты работы свидетельствуют, что анаплазмоз и эрлихиоз имеет 
широкое распространение среди северных оленей, обитающих в Малоземельской 
тундре, которые служат естественным резервуаром для данных возбудителей. 

ВВЕДЕНИЕ 
Инвазионные и инфекционные болез-

ни является наиболее актуальной пробле-
мой развития оленеводства [1,5]. Вопро-
сы распространенности гельминтозов и 
энтомозов среди северных оленей на тер-
ритории РФ достаточно хорошо изучены, 
тогда как сведения о встречаемости 

трансмиссивных заболеваний у данного 
вида животных в отдельных субъектах 
страны представлены недостаточно, что 
главным образом связано со спецификой 
отрасли [6,8]. Также стоит отметить труд-
ности проведения диагностических иссле-
дований на носительство возбудителей 
данной группы болезней с использовани-
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ем традиционных лабораторных методов 
[2,7]. 

Источниками трансмиссивных болез-
ней, как правило, являются больные жи-
вотные, которые могут сохранять возбу-
дителя в своем организме пожизненно. 
Основными переносчиками возбудителей 
принято считать кровососущих насеко-
мых, в частности иксодовых клещей, по-
этому максимальное количество живот-
ных с острым течением болезни регистри-
руют обычно в июне-июле, что связано с 
высокой активностью имаго [2,4]. Стоит 
отметить, что ареал клещей ограничен 
Арктической зоной, однако меняющиеся 
условия климата и повышение среднего-
довой температуры на Земле приводят к 
изменению ареала клещей, что ухудшает 
эпизоотологическую обстановку по дан-
ной группе болезней [3,4]. Также присут-
ствуют предположения о существовании 
природных очагов за пределами северных 
границ [9]. Поэтому изучение заболевае-
мости северных оленей в Арктической 
зоне может расширить представления о 
эпизоотологии возбудителей трансмис-
сивных болезней. 

Цель работы – изучить распространен-
ность анаплазмоза и эрлихиоза среди се-
верных оленей Ненецкого автономного 
округа. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Работа проведена в 2022 году в лабо-
ратории сельскохозяйственной геномики 
(Институт агробиотехнологий им. А.В. 
Журавского Коми НЦ УрО РАН, г. Сык-
тывкар), лаборатории молекулярной гене-
тики и селекции  (ФАНЦ Северо-Востока 
имени Н. В. Рудницкого, г. Киров) и лабо-
ратории иммунобиологического  анализа 

биологических объектов (центр коллек-
тивного пользования ВятГАТУ, г. Киров). 
Материалом для исследований служила 
стабилизированная ЭДТА венозная кровь 
от разных половозрастных групп север-
ных оленей (Rangifer tarandus) ненецкой 
породы, полученная во время планового 
убоя. Животные принадлежали двум се-
мейно-родовым общинам Ненецкого ав-
тономного округа: «Опседа» и «Вы 
Ту» (Малоземельская тундра). 

На первом этапе исследований прово-
дили молекулярную диагностику на носи-
тельство анаплазмоза и эрлихиоза. ПЦР 
осуществляли на амплификаторе ТП4-
ПЦР-01 «Терцик». Выделение ДНК осу-
ществляли гуанидин-изотиоцианатным 
методом по стандартной процедуре. Про-
дукты ПЦР разделяли с использованием 
метода вертикального электрофореза в 
6,0 % полиакриламидном геле [10]. Для 
подбора нуклеотидной последовательно-
сти праймеров (табл. 1) использовали 
биоинформационную базу данных 
ncbi.nlm.nih.gov и программу AliBee-
Multiple alignment Release 3.0.  

На втором этапе у здоровых и инфици-
рованных животных на автоматическом 
анализаторе URIT-3020 изучали гемато-
логический состав крови. Достоверность 
различий сравниваемых величин оцени-
вали с использованием критерия 
Стъюдента. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

На рисунке 1 и в таблице 2 показаны 
результаты ПЦР исследований северных 
оленей на анаплазмоз.  

Полученные лабораторные данные 
свидетельствуют, что зараженность се-
верных оленей анаплазмозом в среднем 

Таблица 1 

Олигонуклеотидная последовательность праймеров для постановки ПЦР  

Возбудитель Назва-
ние 

прайме-
ра 

Олигонуклеотидная последовательность Размер 
амплико-

на 

Ehrlichia spp. Erl dif F 5'-AAATTGGTACAACACAAGCACAAAG-3' 145 п.н 

Erl dif R 5' -TCTACTTCTTGTTCAGAAGTTGAAC-3' 

Anaplasma spp. Ana F 5'-GTGAGAGACTATCACGTTGATAGG-3' 204 п.н. 

Ana R 5'-AATGTTACCGGGTGTTTCACTCC-3' 
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составляет 14,3%, при этом важенки име-
ют наибольшую экстенсивность инвазии 
– 21,4%, тогда как у самцов и телят пока-
затель ниже на 12,3% и 8,8% соответ-
ственно. 

Результаты анализа крови северных 
оленей на наличие в ней генетического 
материала возбудителя эрлихиоза показан 
на рисунке 2 и в таблице 3. Согласно по-
лученным результатам, можно утвер-
ждать, что инфицированность животных 
эрлихиозом оказалась более значитель-
ной, по сравнению с анаплазмозом. Так, 
ДНК возбудителя было обнаружено в 
44,9% проб. Наиболее часто были зараже-
ны важенки – 57,1% и реже телята – 
37,5%. Хоры являлись носителями Ehr-
lichia spp. в 45,5% случаев. Стоит отме-
тить и тот факт, что у 6 животных наблю-
далась совместное протекание анаплазмо-
за и  эрлихиоза. 
Морфологический состав крови здоровых 
и инфицированных анаплазмозом и эрли-
хиозом северных оленей (табл. 4) по ряду 
показателей не имел достоверных отли-
чий, исключением можно считать только 
среднее содержание гемоглобина в эрит-
роците. Так, у инфицированных живот-
ных показатель был выше на 4,5% 
(P≤0,05), по сравнению с здоровыми.  
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Молекулярно-генетические исследова-
ния крови свидетельствуют, что заражен-
ность северных оленей обитающих в Ма-

Рисунок 1. Гель-электрофорез в нативном ПААГ 6% ПЦР ДНК на выявление Ana-
plasma spp. Дорожки 1 – 17 образцы крови, дорожка 18 – отрицательный кон-
троль, М – маркер длин фрагментов ДНК Сибэнзим.  Ожидаемый размер фрагмен-
та – 204 п. н. 

лоземельской тундре анаплазмозом со-
ставляет 14,3%, а эрлихиозом – 44,9%. 
При этом, анаплазмоз в 85,7% случаев 
протекал сочетано с эрлихиозом. Указан-
ные трансмиссивные болезни главным 
образом регистрируются у важенок, и 
реже встречаются у телят и хоров. Мор-
фологический состав крови инфицирован-
ных животных не имеет выраженных раз-
личий с показателями крови здоровых 
животных, что указывает на скрытое те-
чение инфекций в виде носительства. Та-
ким образом, северные олени являются 
природным резервуаром данных возбуди-
телей в Малоземельской тундре. 

Исследования выполнены в рамках 
государственного задания Минобрнауки 
России № FGMW 2019-0051 и проекта 
межрегионального научно-
образовательного центра мирового уров-
ня «Российская Арктика: новые материа-
лы, технологии и методы исследования». 
PREVALENCE OF ANAPLASMOSIS 
AND EHRLICHIOSIS IN 
REINDEER OF THE NENETS AUTON-
OMOUS OKRUG 
Bessolitsyna E.A. 1 – Candidate of Biolog-
ical Sciences, researcher; Nikolaev S.V. 2 
– Candidate of Veterinary Sciences, re-
searcher; Romanenko T.M. 2 – Candidate 
of Biological Sciences, leading researcher 
1 N. V. Rudnitsky North-East Research 
Center; 2 Institute of Agro-
Biotechnologies named after A.V. Zhurav-
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Таблица 2 
Результаты исследований крови северных оленей на анаплазмоз 

Половозрастная 
группа 

Обследовано животных Выявлено носителей 

n % 

Телята 24 3 12,5 

Важенки 14 3 21,4 

Хоры 11 1 9,1 

Всего 49 7 14,3 

Рисунок 2. Гель-электрофорез в нативном ПААГ 6% ПЦР ДНК на выявление Ehr-
lichia spp. Дорожки 1 – 17: образцы крови, дорожка 18 – отрицательный кон-

троль,  М – маркер длин фрагментов ДНК Сибэнзим.  Ожидаемый размер фраг-

мента – 124…130 п. н. 

Таблица 3 
Результаты исследований крови северных оленей на эрлихиоз 

Половозрастная 
группа 

Обследовано животных Выявлено носителей 

n % 

Телята 24 9 37,5 

Важенки 14 8 57,1 

Хоры 11 5 45,5 

Всего 49 22 44,9 

sky Komi Scientific Center of the Ural 
Branch of the Russian Academy of Scienc-
es 
ABSTRACT 
Vector-borne diseases pose a serious threat 
to the sanitary and epidemiological well-
being of a person. As a rule, the source of 
pathogens of this group of diseases is con-
sidered to be carrier animals that can keep 
the pathogen in their body for life. Changing 
climate conditions lead to changes in the 
habitat of insect vectors, which inevitably 

leads to the expansion of the geographical 
boundaries of vector-borne infections. The 
aim of the work is to study the prevalence of 
anaplasmosis and ehrlichiosis among rein-
deer of the Nenets Autonomous Okrug. The 
material for the research was stabilized 
EDTA venous blood from reindeer (Rangifer 
tarandus) of the Nenets breed. The diagnosis 
was established by PCR. It has been proved 
that the infection of reindeer with anaplas-
mosis averages 14.3%, while vazhenki have 
the greatest extent of invasion – 21.4%, 
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while males and calves are less affected by 
the pathogen (9.1% and 12.5%, respective-
ly). Infection of animals with ehrlichiosis 
turned out to be more significant: DNA of 
ehrlichiae was present in 44.9% of samples, 
while the infection of vazhenok was 57.1%, 
calves – 37.5%, choirs – 45.5%. The mor-
phological composition of the blood of 
healthy and infected reindeer had no signifi-
cant differences in a number of indicators, 
which indicates a latent chronic course of the 
disease. Thus, the results of the work indi-
cate that anaplasmosis and ehrlichiosis are 
widespread among reindeer living on the 
territory of the Low-Earth tundra, which 
serve as a natural reservoir for these pathogens. 
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Таблица 4 
Сравнительная характеристика морфологического состава крови у здоровых и ин-

фицированных анаплазмозом и эрлихиозом животных 

Показатель Здоровые n=26 
Инфицированные 

n=23 

Лейкоциты, х109/л 3,3±0,4 2,9±0,5 

Эритроциты, х1012/л 10,6±0,6 10,1±0,6 
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* Достоверно P≤0,05 по отношению к здоровым животным 
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