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РЕФЕРАТ  
Целью всей работы является разработка нового эффективного метода вос-
производства и выращивания рыб в полностью управляемых условиях 
среды. Главной задачей является морфо-физиологический и рыбоводно-
биологический анализ эффектов содержания производителей и молоди 
изученных видов рыб в растворах поваренной соли различной концентра-
ции.  

Лабораторные и производственные опыты по содержанию рыб в средах различной 
солености  ̶  в морской воде и в растворах поваренной соли выполнены на особо ценных 
видах рыб: русском осетре и севрюге, радужной форели, клариевом соме и вобле. Впер-
вые установлены эффекты повышения степени выживаемости и длительного сохранения 
рыбоводного качества производителей, усиления темпов роста молоди в диапазоне 
«критической» солености ‒ 4-8‰.  

Гистофизиологическим анализом состояния гипоталамо-гипофизарной нейросекре-
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торной системы (ГГНС) севрюги показана наименьшая степень ее активации в этой сре-
де к концу опыта, пропорциональная выраженности стресса. Такое умеренно активное 
состояние ГГНС у самок севрюги в растворе соли 5‰ четко указывает на состояние 
эустресса организма. Установленная возможность замены морской воды на дешевые рас-
творы промышленной поваренной соли концентрацией 5-7‰, позволила разработать 
«Способ резервации производителей рыб», который однако неприменим для выращива-
ния молоди. Поэтому следующим этапом развития этого метода явилось испытания его 
уже на молоди рыб с целью установить возможности ее эффективного выращивания в 
этой искусственной биостимулирующей среде.  

Результаты поискового кратковременного опыта (до 35 сут.) на сеголетках форели 
показали усиление выживаемости и темпов роста в растворах поваренной соли, особенно 
в 12‰ по сравнению с контролем.  

Полученные рыбоводные данные и результаты анализа биостимулирующих эффектов 
влияния среды критической солености на организм дает возможность разработать прин-
ципиально новый способ разведения ценных видов рыб в искусственной биостимулиру-
ющей среде. Этот способ может позволить управлять содержанием производителей, по-
лучением потомства и выращиванием молоди рыб. Однако исследования должны быть 
продолжены при более длительном содержании и выращивании рыб.  

ВВЕДЕНИЕ  
Многолетние исследования токсикоре-

зистентности рыб к воздействию раство-
ров поваренной соли (далее: соли) раз-
личной концентрации (от 2 до 30‰), как 
одного из основных типов минерального 
загрязнения водоемов, показали, что аб-
солютный токсический эффект 100% ги-
бели рыб достигается концентрацией рас-
твора 25-30‰ [1]. Среди изученных видов 
рыб на всех этапах онтогенеза наиболь-
шую токсикорезистентность к гипертони-
ческим растворам соли проявили лососе-
вые виды рыб (кижуч, стальноголовый 
лосось, радужная форель), меньшую – 
карповые (карп, белый амур) и наимень-
шую – сиговые (пелядь, пелчир). При 
этом особенно показательны оказались их 
наиболее чувствительные ранние этапы 
онтогенеза: наиболее устойчивы икра и 
личинки радужной форели, менее – карпа 
и наиболее уязвимы – пеляди.  

Особенно важно, что все установлен-
ные показатели действия растворов соли: 
границы острого и продолжительного  
действия, величины их недействующих 
(по выживаемости) концентраций (на ран-
них стадиях развития карпа, радужной 
форели и пеляди) на несколько порядков 
выше всех других тест-токсикантов [1: 
табл. 1-3]. При этом в растворах соли кон-
центрацией до 4‰ качество оплодотворе-

ния икры равнозначно (карп), либо выше, 
чем в контроле (форель, и пелядь). Таким 
образом, установленные в этой работе 
закономерности свидетельствуют об осо-
бом характере и наиболее разнообразном 
и широком действии растворов соли на 
рыб среди других основных тест-
токсикантов.  

Известно также и сходное по своей 
токсической природе бактерицидное дей-
ствие гипертонических растворов соли 
концентрациией 10, 12‰ и более, дости-
гаемое относительно кратковременным 
воздействием на молодь и взрослых прес-
новодных рыб [3, 7]. Такая их 
«антипаразитарная обработка», вызываю-
щая избирательный токсический эффект 
воздействия на эктопаразитов, широко 
используется в аквакультуре ‒ в прудо-
вом, бассейновом и аквариумном рыбо-
водстве для профилактики и лечения мас-
совых заболеваний.  

Токсическое воздействие поваренной 
соли отмечено также для микрофлоры и 
паразитов рыб [4]. Показано, что при кон-
центрации NaCl  от 3 до 10‰ наблюдает-
ся массовая гибель условно-патогенной 
микрофлоры (от 20 до 83%), что необхо-
димо учитывать.  

Известен также метод непродолжи-
тельной (до нескольких час.) транспорти-
ровки молоди рыб в солоноватых раство-
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рах морской воды, либо даже соли 
(концентрацией 12-15‰), например тихо-
океанской сельди, кефали и др. для повы-
шения их выживаемости [2, 9, 10]. Не-
смотря на то, что указанные эффекты дав-
но известны, четкого определения опти-
мальных значений солености для усиле-
ния роста и выживаемости рыб в морской 
воде, сведений по биотехники выращива-
ния и анализа этих механизмов в наибо-
лее оптимальной среде в литературе нами 
не найдено [2, 8]. Однако нами было уста-
новлено, что эффекты повышения степе-
ни выживаемости и сохранения рыбовод-
ного качества производителей рыб, тем-
пов роста молоди наиболее ярко проявля-
ются в узком диапазоне «критической 
солености ‒ 4-8‰», которая является по-
рогом для созревания гамет морских и 
пресноводных организмов [2]. Эта мор-
ская среда определяет пределы их физио-
логической устойчивости и ряд важных 
порогов, границ и градиентов взаимоот-
ношений организма с внешней средой [5]. 
В результате логического и эксперимен-
тального анализов этих представлений 
предложен принципиально новый метод 
воспроизводства ценных видов рыб, кото-
рый основан на использовании систем 
видовых филогенетических адаптаций 
морского нагула, обеспечивающих 
наибольшую продуктивность популяций 
[2]. Этот биотехнический метод заключа-
ется в массовой заготовке производите-
лей в море и резервировании их в мор-
ских садках, получении здесь потомства 
при солености до 3,06‰ и, после завод-
ской инкубации икры и выращивания 
личинок и молоди в реке до признаков 
готовности к миграции, последующем ее 
садковом доращивании в солоноватой 
морской воде (а.с. № 682197, патент на 
изобретение РФ № 2582347). Уже предва-
рительные результаты опытов по дли-
тельному резервированию производите-
лей в этой среде показали возможность 
замены морской воды на растворы про-
мышленной поваренной соли такой же 
низкой концентрации (4-8‰). Было уста-
новлено, что при столь низкой ее концен-
трации общеизвестный токсический эф-

фект гипертонических растворов соли не 
проявляется.  

Как известно. направленность, харак-
тер и степень выраженности физиологи-
ческих эффектов прежде всего зависят от 
интенсивности и продолжительности воз-
действия факторов среды [2, 11]. Поэтому 
первым этапом работы явилось выявле-
ние положительных рыбохозяйственных 
эффектов влияния этой среды на рыб в 
зависимости от интенсивности воздей-
ствия, а конкретно ‒ нахождение для это-
го оптимальной концентрации раствора 
соли при остром и «подостром» воздей-
ствии.  

Основной целью всей работы является 
разработка нового эффективного метода 
разведения рыб в полностью управляе-
мых условиях среды. Главной задачей 
первого этапа работы является морфо-
физиологический и рыбоводно-
биологический анализ эффектов содержа-
ния производителей и молоди изученных 
видов рыб в растворах поваренной соли 
различной концентрации.  
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Объектами изучения в рыбоводнопро-
изводственных (заводских) условиях яви-
лись особо ценные виды рыб: русский 
осетр Acipenser gueldenstaedtii и севрюга 
Acipenser stellatus. Как перспективные 
объекты аквакультуры изучены в лабора-
торных (аквариальных) условиях: радуж-
ная форель Parasalmo mykiss (= Oncorhyn-
chus mykiss) и клариевый сом Clarias 
gariepinus. Как широко доступный лабо-
раторный и массовый промысловый объ-
ект изучена вобла Rutilus rutilus caspicus. 
Определяли основные рыбоводно-
биологические показатели производите-
лей и молоди, причем массу рыб – объем-
но-весовым методом [2]. Для оценки фи-
зиологического состояния рыб определя-
ли содержание в крови гемоглобина и 
общего белка, осмолярность сыворотки 
крови, полостной (овариальной) жидко-
сти и мочи по общепринятым методикам. 
Для гистоморфометрического анализа 
состояния гипоталамо-гипофизарной 
нейросекреторной состемы (ГГНС), от-
ветственной за водно-солевой обмен и 
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Рисунок 1. Выживаемость и степень рыбоводного использования производителей 
в опыте (растворах поваренной соли) и контроле (речной воде): а. Выживаемость 
воблы в растворах различной концентрации; б. Рыбоводные показатели самок се-
врюги после 28 суток резервирования. Обозначения: 1. Выживаемость, 2. Сохране-
ние состояния физиологической нормы (% самок в этом состоянии), 3. Созревание 
самок (% самок в состоянии овуляции), 4. Степень рыбоводного использования 
самок (% самок с >50% оплодотворения икры), 5. Оплодотворение икры (в контро-
ле созрела 1 самка – 32% оплодотворения икры), 6. Степень вылупления предличи-
нок.  

осуществление стресс-реакций организ-
ма, гистологические срезы окрашивали 
паральдегид-фуксином по Гомори-Габу с 
докраской азаном по Гейденгайну. Для 
электронномикроскопического исследо-
вания ГГНС материал обрабатывали по 
Сабатини и Колфилду, контрастировали 
осмием и цитратом свинца по Рейнольд-
цу и изучали в электронном микроскопе 
JEM-100В.  
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  

Нами впервые в растворах промыш-
ленной поваренной соли концентрацией 
5-7‰ была установлена наиболее высо-
кая степень выживаемости и задержка поло-
вого созревания у производителей воблы и 
севрюги, резервированных (без кормле-
ния) до 55 суток даже при верхних нере-
стовых температурах до 25,80С (рис. 1).  

У всех самок севрюги в этой искус-
ственной среде получено доброкаче-
ственное потомство (рис. 1 б).  

Для анализа механизмов проявления 
установленных эффектов изучено их 
морфо-физиологическое состояние и 
показано, что оно наиболее оптимально в 
этой среде, близкой к критической соле-
ности ‒ потери в содержании гемоглоби-
на и белка в сыворотке крови минималь-
ны, как и выведение солей из организма  
(Табл. 1).  

Гистофизиологический анализ состоя-
ния ГГНС севрюги показал значительно 
меньшую степень ее активации в этой 
среде (5‰) к концу опыта, чем в контроле 
(рис. 2).  

Установленное в конце опыта умерен-
но активное состояние ГГНС у самок се-
врюги в растворе соли 5‰ четко указыва-
ет на состояние эустресса ‒ состояние 
слабой или умеренной напряженности 
организма, а высокая активация ГГНС в 
контроле ‒ на состояние хронического 
стресса (рис. 2 в).  

Для проверки этого заключения и ана-
лиза механизмов участия ГГНС в реали-
зации всех видов осмотического (и токси-
ческого) стресса [11] проведены острые 
опыты по воздействию гипертонических 
растворов соли концентраций 17‰, 22‰ 
и 32‰ на состояние производителей се-
врюги и осетра (рис. 3).  

Электронномикроскопическое иссле-
дование ультраструктуры нейросекретор-
ных терминалей нейрогипофиза показало 
картины массового выведения из них 
нейрогормонов в капилляры общего кро-
вотока практически у всех особей севрю-
ги в 17 и 22‰ (рис. 4 а).  

Морфофункциональный анализ состо-
яния структур и ультраструктур ГГНС 
показывает, что при 17‰ рыбы находи-
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Соленость 
среды (‰) 

Продолжитель-
ность резервирова-

ния 
(сутки) 

ВОБЛА САМКИ СЕВРЮГИ 

СОДЕРЖАНИЕ ОСМОЛЯРНОСТЬ 
(СРЕДНЯЯ): МОСМ/Л 

(СОЛЕНОСТЬ: ‰) 

ГЕМОГЛО-
БИНА 

Г/Л 
(ПРЕДЕЛЫ) 

ОБЩЕГО 
БЕЛКА 

Г-% 
(ПРЕДЕЛЫ) 

СЫВО-
РОТКИ 
КРОВИ 

ПОЛОСТ-
НОЙ ЖИД-

КОСТИ 

МОЧИ 

3 15 6,6±1,1 
(5,7-7,95) 

1,93±0,38 
(1,51-2,28) 

      

  
5 

28     164.4 
(6.2 ‰) 

196.0 
(7.7 ‰) 

122.0 
(4.5 ‰) 

45 9,0±2,95 
(7,0-12,9) 

2,32±0,21 
(2,18-2,61) 

      

12 45 6,3±1,5 
(4,9-7,9) 

2,84±0,38 
(2,36-3,12) 

      

Контроль 
(речная 
вода) 

34 6,7±0,7 
(5,6-7,0) 

1,75±0,30 
(1,51-2,11) 

      

28     153.0 
(5.8 ‰) 

171.0 
(6.6 ‰) 

155.0 
(5.9 ‰) 

Таблица 1.  
Важнейшие физиологические показатели производителей воблы и севрю-
ги в растворах поваренной соли различной солености и в контроле  

Рисунок 2. Гистоморфологическое состояние нейрогипофиза самок севрюги в опы-
те и контроле (световая микроскопия);    
а. Нейрогипофиз содержит большое количество нейросекреторного материала (5 
баллов), что отражает отсутствие выведения нейрогормонов в кровоток ‒ неак-
тивное состояние ГГНС. Гистологический препарат. Окраска: паральдегид-
фуксин по Гомори-Габу с докраской азан по Гейденгайну. Увеличение: Ок.: 10, Об.: 
40.   
 б. Нейрогипофиз почти опустошен от нейросекреторного материала (1,5 балла), 
что отражает массовое выведение нейрогормонов в кровоток ‒ активное состоя-
ние ГГНС, отражающее стресс. Окраска и увеличение те же.    
в. Изменения степени функциональной активности ГГНС (в %) у самок севрюги в 
течение 7, 15, 30 сут. резервирования в растворе соли 5‰, сравнительно с контро-
лем в речной воде. Максимальная активация ГГНС наблюдается в контроле к кон-
цу резервирования, умеренная – в растворе соли 5‰.  
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Рисунок 3. Степень функциональной активности ГГНС у производителей севрюги 
после содержания в растворах соли 17‰ (6 особей в течение 18-48час.), 22‰ (6 
особей: 4,5-24 часа), осетра ‒ в 32‰ (8 особей: 1,5-10 час.) и в контроле (5 особей 
севрюги в речной воде: 4, 36 час. (2+3); светлые колонки).  

Рисунок 4. Ультраструктура нейрогипофиза севрюги и осетра после содержания в 
растворах соли умеренной и высокой концентрации;   а. После 48 час. содержания 
севрюги в растворе соли 17‰ многие нейросекреторные терминали значительно 
опустошены от нейросекреторных гранул, в них преобладают синаптические пу-
зырьки и набухшие митохондрии, что отражает активацию ГГНС в виде массо-
вого выведения нейрогормонов в синусоидный капилляр. Ув.: х20000.   б. После 10 
час. содержания осетра в растворе соли 32‰ нейросекреторные терминали ча-
стично разрушены, в них наблюдаются ламеллярные структуры, лизосомы и ме-
стами содержатся скопления сильно гипертрофированных митохондрий атипич-
ного строения с трубчато-везикулярными кристами, характерными для стерои-
догенных клеток (в.).  

лись в состоянии острого гипертониче-
ского стресса (рис. 3, 4 а). В конце опыта 
при 32‰ (рис. 4 б) картины наибольшей 
активации ГГНС, функционального исто-
щения и внутриклеточных патологий в 
нейрогипофизе четко отражают состоя-
ние дистресса организма. Эти состояния 
находятся в прямой зависимости от ин-

тенсивности и продолжительности воз-
действия. Их эффекты альтернативны и 
поэтому управляемы, переходя от биости-
мулирующего в обратимый стрессорный 
и, после достижении пределов видовой 
физиологической нагрузки ‒ в токсиче-
ский эффект, приводящий рыб в состоя-
ние дистресса и гибели. При оптимальной 
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Тест-
веще-
ство 

Концен-
трация 

р-ра 
(‰) 

Коли-
чес-
тво 
рыб 

Началь-
ная мас-

са (г.) 

Конеч-
ная 

масса 
(г.) 

Про-
цент 
отхо-

да 

При-
рост 

массы 
(г.) 

Удель-
ный 

весовой 
прирост 

(%) 

Поварен
-ная 
соль 

2,5 10 52,0 82,0 0 30,0 58 

5 10 52,0 87,0 0 35,0 67 

10 10 48.0 71,0 0 23,0 47 

Кон-
троль (3 
повтор-
ности) 

- 10 48,0 80,0 0 32,0 56 

- 10 48,0 78,0 0 30,0 52 

- 10 48,0 77,0 0 28,0 54 

Таблица 2  
Влияние сублетальных концентраций растворов поваренной соли на 

выживаемость и показатели роста молоди радужной форели.  

Конечная масса 
тела (средняя, 

г.) 

Общая длина 
(средн. L, см) 

Выживаемость, 
кол-во рыб, (%) 

Продолжитель
ность опыта 

(сут.) 

Количество 
рыб в опыте 

Опыт: раствор NaCl 3‰ 

43,0 16,8±1,72 11 (44) 35 25 

Опыт: раствор NaCl 5‰ 

43,8 16,6±1,21 3 (12) 35 25 

Опыт: раствор NaCl 12‰ 

45 16,33±1,39 18 (72) 25 20 

Контроль (пресная вода) 

34 15,8±1,65 12 (48) 45 25 

Таблица 3  
Выживаемость и рост молоди форели (сеголетков, исходной средней массой 25,5 

г.) в растворах поваренной соли различной концентрации.  

солености (5-7‰) уровни максимального 
удержания солей в крови и полостной 
(овариальной) жидкости и минимального 
выведения их с мочой указывают на со-
хранение водно-солевого баланса орга-
низма (табл. 1). Это достигается путем 
оптимизации осмотического энергосбе-
регающего градиента между внутренней 

и внешней средами (близкого к изотонич-
ности), который и обеспечивает сохране-
ние водно-солевого и метаболического 
гомеостаза организма. Эта искусственная 
среда оказывает биостимулирующий эф-
фект, повышающий сопротивляемость 
организма, что позволило разработать 
«Способ резервации производителей 
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Динамика увеличение массы тела (средняя, г.) 
по результатам 6 бонитировок 
(1-5: с интервалам в 10 суток) 

Выживае
-мость 
(%) 
  

Продолжи
-тельность 
опыта 
(сут.) 

Коли-
чество 
рыб в 
опыте 

1 
Началь-

ная 

2 3 4 5 6  
Конечн

ая 
Опыт: раствор NaCl 5‰ 

2,92 6,89 13,37 25,28 46,38 55,24 100 43 150 

Опыт: раствор NaCl 8‰ 

2,92 5,28 9,80 18,22 34,73 41,70 100 43 150 

Контроль (пресная вода) 

2,92 4,21 7,77 14,69 26,96 32,11 100 43 150 

Таблица 4 
Выживаемость и рост молоди (сеголетков) клариевого сома в растворах 

поваренной соли различной концентрации и в контроле  

Сроки определений ТоС O2 pH NH4 NO3 NO2*/ Fe 

Начало опыта (1 сут.) 23-25 6,2 6,8 0,27 ˂0,1 17,8 0,24 

Конец опыта (43 сут.) 23-25 5,8 6,5 0,37 ˂0,1 20,8 0,40 

Норма (оптимум) 25-28 ˃1,7 6,0-8,0 ˂10 ˂100 ˂3,0 ˂0,5 

Таблица 5  
Гидрохимические показатели изотонического раствора в опыте (мг/л) 

*/ мкг/л.  

рыб» (а.с. № 965409), который, однако 
неприменим для управления выращива-
нием молоди.  

Поэтому следующим этапом исследо-
вания явилось испытание этого эффекта 
уже на молоди рыб с целью установить 
возможности ее эффективного выращива-
ния [2, 8]. Предварительные опыты были 
поставлены на массовом, наиболее до-
ступном для нас объекте промышленной 
аквакультуры – сеголетках форели в ла-
бораторных аквариальных условиях. Пер-
вый опыт был проведен в лаборатории 
токсикологии рыб ГосНИОРХа с целью 
изучения влияния сублетальных концен-
траций тест-веществ (включая NaCl) при 
«подостром» воздействии (в течение 30 
суток) и температуре 120С на выживае-

мость и показатели роста радужной форе-
ли (Табл. 2).  

В результате было установлено, что 
наибольшие значения всех конечных по-
казателей роста молоди наблюдаются в 
растворе поваренной соли 5‰. При этом 
в концентрации 10‰ отмечалось наруше-
ние гемодинамики и снижение весовых 
показателей.  

Следующие поисковые опыты были 
проведены в лаборатории кафедры вод-
ных биоресурсов и аквакультуры 
СПбГАУ [6] при Т0 11,3-13,50С (Табл. 3).  

Сравнительные результаты, приведен-
ные в таблицах 2 и 3 показывают усиле-
ние темпов роста форели в растворах по-
варенной соли 5 и 12‰ по сравнению с 
выращиванием рыб в других вариантах 
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опыта и особенно в контроле. Следует 
учесть, что форель оксифильна, т.е. высо-
ко чувствительна к дефициту кислорода, 
колебанию температур и в целом к усло-
виям содержания.  

Первая опытная проверка разработки 
нового метода проведена на молоди кла-
риевого сома, нового перспективного 
объекта для разведения в аквакультуре, в 
частности для выращивания в установках 
замкнутого водоснабжения ‒ УЗВ [6, 12], 
где и проведен опыт (Табл. 4).  

Результаты показывают наибольшее 
усиление темпов роста молоди в растворе 
поваренной соли 5‰. Гидрохимические 
показатели в этой среде в начале и в кон-
це сроков испытаний способа соответ-
ствуют норме для разведения и выращи-
вания данного вида рыб (Табл. 5):  
ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

В результате проведенного первого 
этапа поисковых исследований выявлена 
оптимальная концентрация растворов 
поваренной соли 5-7‰, близкая к изото-
ничекой среде для организма рыб. Уста-
новлены 3 положительных рыбоводных 
эффекта влияния этой среды на выживае-
мость, сохранение рыбоводного качества 
производителей и рост молоди изученных 
видов рыб, последний из которых, однако 
значительно менее выражен, чем в при-
родной морской воде [2, 6]. Результаты 
выполненных морфофизиологического и 
рыбоводно-биологического анализов ука-
зывают на оптимизацию физиологическо-
го состояния рыб в этой среде, что кос-
венно свидетельствует о ее биостимули-
рующем влиянии на организм. Однако, 
мы не можем исключить возможности 
перехода биостимулирующего эффекта 
этой среды в токсический при более дли-
тельном выращивании в ней рыб и в зави-
симости от возрастных особенностей. Из 
полученных результатов выполненного 
предварительного исследования наиболее 
важен установленный биостимулирую-
щий эффект. 

Поэтому, с целью выяснения длитель-
ности и стабильности биостимулирующе-
го эффекта влияния этой среды на рыб и, 
в итоге, возможности их товарного выра-

щивания и воспроизводства необходимо 
проведение более длительных опытов, 
продолжительностью не менее 3 месяцев. 
Такое исследование должно быть выпол-
нено на наиболее массовых объектах 
аквакультуры (карпе, форели, основных 
видов осетровых, сиговых) и включать 
комплекс морфо-физиологических пока-
зателей роста и состояния рыб (патолого-
анатомических, гематологических, гисто-
морфологических и др.).  

В перспективе применимы любые, 
даже альтернативные эффекты влияния 
растворов соли на организм (например 
токсический – бактерицидный) и они 
предоставляют возможность разработать 
принципиально новый способ разведения 
ценных видов рыб в искусственной 
(модифицированной) среде. Он может 
позволить управлять содержанием произ-
водителей и выращиванием молоди и 
быть широко доступным для любого типа 
континентальных рыбоводных хозяйств и 
на всех этапах биотехники рыбоводных 
работ, особенно в УЗВ [2, 12]. В частно-
сти, для промышленного внедрения пред-
ложенной биотехники и круглогодичного 
рыборазведения нами разработаны прин-
ципиально новые отечественные системы 
замкнутого водоснабжения рыбоводных 
заводов и рыбоводных хозяйств путем 
внесезонного подземного гидрокондицио-
нирования среды выращивания гидробио-
нтов в аквакультуре (а.с. № 982614, па-
тент РФ № 2400975).  
Effects of cultivation of  the fish breeders 
and juveniles  in salt solutions of different 
concentrations. Garlov P. E.- Doc.Biol.Sc., 
professor FGBU “SPBGAU”; Arshanitsa 
N. M. ‒Ph D of Biol.Sc., leading research-
er; Shinkarevich E. D. – PhD of Agric. 
Sc.; Stekolnikov A. A.- Ph D of Biol.Sci., 
Grebtsov M. R., - post graduate  student, 
Bugrimov B. S.- post graduate  student St. 
Petersburg branch of VNIRO 
(GosNiORCh) in honour L. S. Berg).  
ABSTRACT  

The aim of the research is to develop new 
efficient method of fish cultivation  in a  
medium with totally controlled conditions. 
The main task is the morpho-physiological 
and piscicultural-biological analysis effects 
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of farming  fish- breeders and juvenils in salt 
solutions of different concentrations.  

Laboratory and industrial fish contents 
tests for sea water and salt solutions medium 
of different salinity have been implemented 
on the most valuable fish species: russian 
and stellate sturgeon, rainbow trout, bullhead 
and roach.The results were evaluated by 
piscicultural-biological and physiological 
indicators: content state of hemoglobin, total 
protein, serum osmolarity, abdominal fluid 
and urine. Cytomorphometrical analysis of 
the hypothalamic-hypophysial neurosecreto-
ry system (HHNS) status was performed by 
light and electron microscopy.  

 The enhance effects of fish survival, 
breeders reproductive quality, youngs 
growth rates were first established for  medi-
um with "critical" salinity 4-8‰ For breed-
ers originally it was shown the possibility to 
change sea water on the table salt solution of 
the same concentration. With such a low 
concentration of salt a new biostimulating 
effect of this artificial medium on the fish 
body was installed, due to the absence of its 
well-known toxicity. The highest degree of 
survival and delayed sex maturation of roach 
and stellate sturgeon were specifically in-
stalled for the same concentration of indus-
trial salt solutions. The best physiological 
body state was also shown in this solution 
(5‰) by physiological and biochemical 
analysis, regarding  minimal losses  in hemo-
globin and serum protein. Histophysiological 
analysis of the sevruga HHNS state showed 
the smallest degree of activity in this solu-
tion to the end of the experience, proportion-
ate to the severity of stress. Such moderately 
active HHNS in solution of salt 5‰ clearly 
indicates the status of the eustress and high 
HHNS activity for control  groups indicates 
the typical status of the stress. By electron 
microscopy study HHNS state sevruga and 
sturgeon in hypertonic salt solutions of dif-
ferent concentrations it was shown, that at 17 
and 22‰ they were under stress and at 32‰ 
represented  irreversible disstress. All 3 in-
stalled stress status depends on the intensity 
and duration of exposure. Their effects are 
alternative and therefore are managed, trans-
forming from bio-stimulation in reversable 

stress and, after reaching the limits of physi-
ological species cause toxic effect and then a 
state of disstress and death. The possibility 
of changing the sea water to industrial salt 
solution 5-7‰, allowed to develop "A meth-
od to reserve fish breeders", which ,however, 
can not  be applied for the young fish breed-
ing. So the next stage in the development of 
this method was to test it already on juvenile 
and young fish, in  order to determine its 
effective cultivation in this artificial biostim-
ulating medium. The results of the search 
experience on trout fingerlings showed the 
increased survival and growth in salt solu-
tions, especially in 12‰ as compared to con-
trol. The first experimental verification of 
this method on the clarias bullhead finger-
lings in the recycling aquacultural system 
(RAS) showed the largest growth rates in 
5‰ salt solution, and  its total survival in all 
variants.   

Received data and analysis  of biostimu-
lated effects impact on the body's critical 
salinity gives the opportunity to develop a 
fundamentally new way of cultivation of 
valuable fish species in an artificial biostim-
ulated habitat. This technique can allow to  
manage  breeding - obtaining offspring and 
the cultivation of young fish.  It is aimed at 
improving the efficiency of breeding fish in 
aquaculture due to the availability of the 
application for any type of fish farms with 
the effects of increasing survival rate and 
young growth rate. It is expected that the 
change of the sea water with the cheap solu-
tion of table salt can be widely practiced at 
fish plants in various fields and at all stages 
of fish biotechnology works, especially 
RAS.  
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По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц прово-
дим консультации, семинары по организационно-правовым во-
просам, касающихся содержательного и текстуального анализа 
нормативных правовых актов по ветеринарии, практики их ис-
пользования в отношении планирования, организации, прове-
дения, ветеринарных мероприятиях при заразных и незаразных 
болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе Санкт
-Петербургской академии ветеринарной медицины или с выез-
дом специалистов в любой субъект России. 
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