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РЕФЕРАТ 

Целью работы являлось определение некоторых биохимических показателей с уче-
том половой пренадлежности у беспородных (конвенциональных) крыс в норме, исполь-
зуемых в опытах в конкретном регионе для определения референтных значений. 

Опытыпроведены на 41 голове крыс 5-6 мес. возраста, массой 200−250 г, распреде-
ленных на две группы − самцов (n = 16) и самок (n = 25). Сыворотку крови получали по 
общепринятой методике. Биохимические показатели определены на автоматическом 
анализаторе CatalystOne компании IDEXX. Белковый и углеводный обменыучтены по 
содержанию в сыворотке общего белка (TP), альбумина (Alb), мочевины (Urea), креати-
нина (Creat), глюкозы (Glu), ферментный спектр - щелочной фосфатазы (ALP), аланин – 
и аспартатаминотрансферазы (ALT и AST), минеральный обмен - кальция (Ca), фосфора 
(P), натрия (Na), калия (K), хлора (Cl), а также желчного пигмента - общего билирубина 
(T.bil). Коэффициент де Ритиса (AST/ALT), глобулин (Glob), альбумин/глобулиновое 
соотношение (А/G) определяли расчетным методом. Результаты учитывали в двух вари-
антах: 1 ‒ по данным всех животных (16 самцов и 25 самок); 2 ‒ по данным выборок из 
генеральной совокупности в трех повторностях. 

Установлено, что из 17 биохимических показателей 15 носят постоянный характер, 
обусловленный полом подопытных животных. Так, у самок отмечали более высокие 
показатели белкового и минерального обменов, глюкозы, АЛТ, ЩФ, в то время как у 
самцов это регистрировали только в четырех случаях – в содержании мочевины и АСТ и 
в соотношениях А/G, AST/ALT. Данные о содержании креатинина и общего билирубина 
в сыворотке крови крыс имели вариабельный характер и были близки по значениям. 

Таким образом, результаты проведенных исследований могут быть использованы в 
дальнейшем, для биохимической диагностики системных метаболических сдвигов при 
различных манипуляциях. 

ВВЕДЕНИЕ 
Крысы до настоящего времени явля-

ются излюбленной экспериментальной 
моделью в ветеринарной и гуманной ме-
дицине. При проведении научных иссле-
дований чаще всего с этой целью исполь-
зуют линейных животныхWistar, Long-
Evans, SHR др. Вместе с тем, не потеряли 
своего значения и конвенциональные 
(беспородные) крысы или улучшенные их 

варианты при проведении острых опытов, 
рутинных исследованиях в кратковремен-
ных экспериментах  

В литературе в большинстве случаев 
отражены данные о гематологических, 
биохимических и других показателях в 
отношении линейных животных в зависи-
мости от линий, возраста, пола, свободы 
от патогенной флоры и др., в то время как 
у беспородных сведения носят ограничен-
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ный характер [1,3,6,7]. При этом так же 
следует также отметить, что сведения о 
влиянии половой принадлежности на эти 
показатели по данной группе животных 
недостаточно полны. Нельзя также ис-
ключить влияния различных региональ-
ных факторов, вызываемых проявление в 
различной степени адаптивных механиз-
мов организма.По нашему мнению, целе-
сообразно перед проведением цикла раз-
личных исследований (в области хирур-
гической патологии, иммунокоррекции и 
др.) определения ориентировочных пока-
зателей по данной группе животных в 
регионе. 

В связи с этим целью исследованийяв-
лялось определение некоторых референт-
ных значений биохимических показате-
лей у беспородных (конвенциональных) 
крыс с учетом половой принадлежности. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Экспериментальная часть работы вы-
полнена на базе ФГБОУ ВО Костромская 
ГСХА, биохимические исследования вве-
теринарной лаборатории «Веттест» г. 
Москва. 

В опытахиспользована 41 головабес-
породныхбелых крыс 5-6 мес. возраста, 
массой 200−250 г,которых содержали в 
виварии, в одинаковых условиях на стан-
дартном пищевом рационе в соответствии 
с Конвенцией по защите животных, ис-
пользуемых в эксперименте и других 
научных целях, принятой Советом Евро-
пы в 1986 г. 

Животных распределили на две груп-
пы − самцов (n = 16) и самок (n = 25). Сы-
воротку кровиполучали по общепринятой 
методике.Биохимические показатели 
определяли на автоматическом анализа-
торе CatalystOne компании IDEXX. Бел-
ковый и углеводный обмены учитывали 
по содержанию в сыворотке общего белка 
(TP), альбумина (Alb), мочевины (Urea), 
креатинина (Creat), глюкозы (Glu), фер-
ментный спектр - щелочной фосфатазы 
(ALP), аланин – и аспартатаминотрансфе-
разы (ALT и AST), минеральный обмен -
кальций (Ca), фосфор (P), натрий (Na), 
калий (K), хлор (Cl), а также желчного 
пигмента - общий билирубин (T.bil). Ко-

эффициент де Ритиса (AST/ALT), глобу-
лин (Glob), альбуминглобулиновое соот-
ношение (А/G) определяли расчетным 
методом. 

Результаты учитывали в двух вариан-
тах, в первом из них по всейгруппе (16 
самцов и 25 самок), во втором – по дан-
ным выборок из генеральной совокупно-
сти в трех повторностях (по 10 голов) по 
методу случайного выбора с помощью 
таблицы случайных чисел [4]. 

Полученные данные обрабатывали 
статистически по общепринятой методи-
ке с использованием программного паке-
та MicrosoftExcel. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Данные по группам, отражающие 
биохимические показатели крови у крыс 
разного пола, представлены в таблице.  

Анализ данных,представленных в таб-
лице, свидетельствует, что из 17 биохи-
мических показателей 15 носят постоян-
ный характер, обусловленный полом 
подопытных животных. Так, в 11 случа-
ях у самок отмечали более высокие зна-
чения перед самцами содержания общего 
белка, альбуминов, глобулинов, глюко-
зы, аланинаминотрансферазы, щелочной 
фосфатазы, всех компонентов минераль-
ного обмена –кальция, фосфора, натрия, 
калия, хлора. Наиболее достоверные раз-
личия (P≤ 0,01;0,001) регистрировали 
при определении общего белка, глобули-
нов, глюкозы, натрия и хлора, где пока-
затели у самок превышали аналогичные 
у самцов (по данным генеральной сово-
купности в 1,17; 1,25; 1,25; 1,06; 1,09 
раза, соответственно). У самцов превы-
шенные показатели установлены в четы-
рех случаях – в содержании мочевины и 
аспартатаминотрансферазы и в соотно-
шениях А/G, AST/ALT. Данные о содер-
жании креатинина и общего билирубина 
в сыворотки крови крыс носиливариа-
бельный характер и были близки по зна-
чениям. Следует отметить, что в отноше-
нии креатинина по даннымтолько одной 
из выборок содержание этого компонен-
та у самцов превышали показатели у 
самок. Аналогичную картину наблюдали 
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и в отношении общего билирубина – при 
превышающих показателях у самцов ге-
неральной совокупностии одной из выбо-
рок, при сниженных значениях в осталь-
ных двух расчетных. 

Результатыисследований в зависимо-
сти от пола животныхпо ряду показате-
лейво многом согласуются с данными 
Волкова А.В. и соавт. [2], Малинина М. 
Л. и др. [5], о чем свидетельствуют мате-
риалы рисунков 1 и 2. 

На данную зависимость указывают 
такжеАбрашова Т.В. и соавт. [1]При ис-

    А                                                                           Б 
Рисунок 1 – Биохимические показатели сыворотки крови крыс разного пола 
Примечание:1.результаты полученные: А - нами; Б - Волковым А.В. и соавт.
[2];2.для наглядности рисунка показатель Creatв масштабном исполнении умень-
шен в 10 раз 

А                                                                                   Б 
Рисунок 2 – Биохимические показатели сыворотки крови разного пола 
Примечание: 1. результаты полученные: А - нами; Б - Малинина М. Л. и соавт.
[5];2.для наглядности рисунка показатели ALP и ASTв масштабном исполнении 
уменьшены в 10 раз) 

следовании на линейных животных,ЩФ 
и глюкозы были выше у самцов, в то 
время как у самок более низкие показа-
тели были полученны по содержанию: 
АСТ, общемубелоку, альбумину, а так 
же альбумин/
глобулиновомусоотношению. 

Учитывая выше изложенное можно 
предположить, что половые различия, 
характеризующиеся более высокими 
показателями у самок − содержания об-
щего белка, альбуминов, глобулинов, 
глюкозы, аланинаминотрансферазы, ще-
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лочной фосфатазы, кальция, фосфора, 
натрия, калия, хлора, у самцов − мочеви-
ны и аспартатаминотрансферазы и в со-
отношениях А/G, AST/ALT являются 
наиболее характерными для каждого по-
ла данного вида животных и являются 
наиболее стабильными вне зависимости 
от выборки. По нашему мнению, это в 
первую очередь обусловлено разными 
уровнями структурно-функциональной 
организации организма самок и самцов, в 
основе которой лежат биохимические 
процессы, обусловленные генетически-
ми, нейроморфологическими, нейрохи-
мическими, нейроэндокринными особен-
ностями, связанными с полом. 

Таким образом,результаты проведен-
ных исследований по определению рефе-
рентных значений у беспородных белых 
крыс могут быть использованы в даль-
нейшем для биохимической диагностики 
системных метаболических сдвигов при 
различных манипуляциях (на модели 
хирургической патологии, иммунокор-
рекции и др.). Кроме того, при формиро-
вании подопытных групп следуетучиты-
вать половую принадлежность животных.  
BIOCHEMICAL PARAMETERS OF 
BLOOD OF MONGREL RATS. 
Stekolnikov A. A.-DVM, Professor, acad-
emician of the Russian Academy of Sci-
ences, rector of the Saint Petersburg state 
University of Veterinary medicine1, Resh-
etnyak V. V.-PhD of vet.med, docent 2,  
Burdeyny V. V.-doctor of technical Sci-
ences, professor 2 , Iskaliev E. A.-post-
graduate student ( FGBOU VO 
"Kostroma state agricultural Academy)2  
ABSTRACT 

The aim of the work was to determine 
some biochemical parameters, taking into 
account the sex of the  outbred 
(conventional) rats in the norm, used at the  
experiment  to determine the reference val-
ues. 

The experiments were carried out on 41  
rats  of 5-6 months age old., weighing 200-250 g, 
divided into two groups - males (n = 16) and fe-
males (n = 25). Blood serum was obtained accord-
ing to the generally accepted method. 

Blood serum was obtained according to 
standard methods. Biochemical parameters 

were analyzed on an IDEXX CatalystOne 
automated analyzer. Protein and carbohy-
drate metabolism were analyzed by the se-
rum levels of total protein (TP), albumin 
(Alb), urea (Urea), creatinine (Creat), glu-
cose (Glu), the enzyme spectrum - by alka-
line phosphatase (ALP), alanine and aspar-
tate aminotransferase (ALT and AST), min-
eral metabolism - by calcium (Ca), phospho-
rus (P), sodium (Na), potassium (K), chlo-
rine (Cl), as well as bile pigment - by total 
bilirubin (T.bil). De Ritis coefficient (AST / 
ALT), globulin (Glob), albumin/globulin 
ratio (A / G) was revealed by the calculation 
method. The results were taken into account 
in two versions: 1 - according to all animals 
(16 males and 25 females); 2 - according to 
samples from the general population in three 
replicates. 

It was found that out of 17 biochemical 
parameters -15 are constant, due to the sex 
of the experimental animals. So, females 
showed higher indicators of protein and min-
eral metabolism, glucose, ALT, alkaline 
phosphatase, while in males this was record-
ed only in four cases - in the content of urea 
and AST and in the ratios A / G, AST / ALT. 
Data on the content of creatinine and total 
bilirubin in the blood serum of rats were 
variable in nature and were close in value. 

Thus, the results of the studies carried out 
can be used in the future, for biochemical 
diagnostics of 

systematic metabolic changes during 
various manipulations. 
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