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РЕФЕРАТ 
Афлатоксин B1 относится к одному из наиболее опасных природных за-
грязнителей кормов, наличие, которого способствует ухудшению продук-
тивности, репродуктивности и иммунного статуса животных.  Хроматогра-
фическими и иммуноферментными методами проведен мониторинг афла-
токсина В1 в кормах и кормовом сырье, используемых в сельскохозяй-
ственных предприятиях Республики Татарстан. Объектом исследований 

послужили корма растительного, животного и минерального происхождения. В период с 
2012 по 2019 г. установлено, что в большинстве проб данный микотоксин полностью 
отсутствовал, в некоторых пробах встречался на уровнях, не превышающих предельно-
допустимых концентраций, и выявлялись случаи превышения максимально-допустимых 
норм в 2 раза. Наиболее подверженными загрязнению из представленных образцов проб 
на исследование оказались растительные корма собственного приготовления – сенаж и 
зерно-смесь. Максимальное содержание наблюдали в образцах зерно-смеси в количестве 
88,0 мкг/кг и в сенаже – 75,0 мкг/кг. Сравнивая предыдущие годы исследования содер-
жания афлатоксина В1 в кормах и кормовом сырье из предприятий республики Татар-
стан установлено, за такой же период количество проб на исследование было больше и 
контаминированность составила 21,4 %. Исследования показывают, что афлатоксин В1 
присутствует в концентрациях, представляющих опасность для здоровья животных и 
человека и поэтому необходимо более внимательно отнестись к эффекту малых доз. И 
лишь в единичных животноводческих хозяйствах проводится микотоксикологический 
анализ и поэтому корма, которые не присылаются на исследования вскармливаются в 
хозяйствах без изучения на содержания афлатоксина В1. Организация системы контроля 
вскармливаемого корма повысит продуктивность, сохранность животных и позволит 
получить качественные и безопасные продукты, удовлетворяющие потребности совре-
менного рынка.  

ВВЕДЕНИЕ 
В современной отрасли сельского хо-

зяйства, как в птицеводстве, так и в жи-
вотноводстве для повышения рентабель-
ности производства большое значение 
отводится кормлению. В рацион живот-
ных повсеместно вводят белковые, мине-
ральные, витаминные и ферментные пре-

параты, выступающие источниками недо-
стающих питательных веществ. При этом 
основным составляющим рациона сель-
скохозяйственных животных остаются 
растительные корма, которые при небла-
гоприятных эколого-географических 
условиях в период вегетации, заготовки, 
транспортировки и хранения могут быть 



Международный вестник ветеринарии, № 2, 2020 г. 

 

 133 

контаминированы токсичными метаболи-
тами микроскопических грибов – мико-
токсинами, вызывающие отравления жи-
вотных и птиц [3,7,10]. Из всех известных 
микотоксинов в России лабораторный 
мониторинг ведется по фузариотоксинам: 
дезоксиниваленол, Т-2 токсин, зеарале-
нон, кроме того регламентируются афла-
токсин В1, афлатоксин Ml, охратоксин А, 
патулин, фумонизины В1 и В2 хромато-
графическими и иммуноферментными 
методами (ТСХ, ВЭЖХ и ИФА), позволя-
ющими быстро оценить степень контами-
нации.  

Афлатоксины – одни из наиболее ядо-
витых микотоксинов, вырабатываемые 
плесневыми грибами рода Aspergillus, 
образование которых увеличивается в 
жарких и влажных условиях. Многочис-
ленные наблюдения, как естественных 
случаев, так и экспериментальных наблю-
дений показали, что они сильные гепато-
тропные яды, обладающие также выра-
женными канцерогенными, иммуноде-
прессивными свойствами и оказывающие 
тератогенное действие [4-6,8,9,11]. 

Поскольку афлатоксины представляют 
собой серьезную проблему нами в рамках 
научно-исследовательской работы лабо-
ратории микотоксинов Федерального 
центра токсикологической, радиационной 
и биологической безопасности (г. Казань) 
проводятся ежегодные мониторинговые 
исследования кормов и кормового сырья 
на содержание афлатоксина В1.   
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Объектами исследования послужили 
пробы кормов растительного, животного 
и минерального происхождения (зерно, 
комбикорм, мясокостная, рыбная мука, 
кормовые дрожжи, БВМД, премиксы и 
т.д.), направленные в лабораторию наше-
го центра в 2012-2019 г.г. из районов Рес-
публики Татарстан для профилактическо-
го контроля или диагностики микотокси-
козов. 

Анализ кормов и кормового сырья 
проводили имеющимся нормативно-
техническим документами. На первом 
этапе идентификацию афлатоксина В1 
проводили методом тонкослойной хрома-
тографии путем сравнения интенсивности 

флуоресценции в ультрафиолетовой обла-
сти спектра со стандартами, для подтвер-
ждения служила реакция с водным рас-

твором азотной кислоты [1]. При положи-
тельной пробе, образцы далее исследова-
ли на содержание афлатоксина В1 с помо-
щью метода непрямого конкурентного 
иммуноферментного анализа со стандарт-
ными тест-системами Ридаскрин [2]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ  

Хроматографическими и иммунофер-
ментными методами установлено, что 
афлатоксин В1 – редкий контаминант кор-
мов и кормового сырья Республики Та-
тарстан (РТ). В период с 2012 по 2019 г. 
1,1% из исследованных проб показали 
превышение предельно допустимых кон-
центраций афлатоксина В1. 

Наиболее подверженными загрязне-
нию из поступивших образцов проб ока-
зались корма собственного приготовле-
ния – сенаж и зерно-смесь. Максимальное 
содержание наблюдали в 2012 году в об-
разцах зерно-смеси из Арского и Атнин-
ского районов РТ, где содержание афла-
токсина В1 было на уровне 75,0 мкг/кг и 
88,0 мкг/кг, соответственно. Предельно 
допустимые количества (ПДК) для от-
дельных видов фуражного зерна и неко-
торых кормовых средств отражены в ве-
теринарно-санитарных требованиях Та-
моженного союза, утвержденных решени-
ем комиссией таможенного союза  от 
18.06.2010 № 317. Для кормов собствен-
ного приготовления такого нормативного 
документа не существует. Однако в Рос-
сии установлены следующие ПДК афла-
токсина В1 для дойных коров 50 мкг/кг, 
для телят старше 4-месячного возраста, 
откормочного поголовья и быков-
производителей 100 мкг/кг. Получается 
концентрация афлатоксина В1 превышала 
эти уровни 1,5-2 раза. При этом нельзя 
забывать, что для этих видов кормов, ха-
рактерно сочетанная загрязненность не-
сколькими микотоксинами, что увеличи-
вает токсичность.  

Превышение в 1,5 раза ПДК афлаток-
сина В1 отмечали в сенаже поступившего 
из скотоводческого предприятия Атнин-
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ского района РТ. В 2012 году в хозяйстве 
регистрировали падеж коров, исследова-
ние сенажа показало наличие афлатокси-
на В1, в количестве 75,0 мкг/кг. В после-
дующие годы контаминация проб афла-
токсином В1 значительно снизилась по 
сравнению с периодом предыдущих лет 
(2007-2011 гг) исследования как показа-
но на рисунке 1. Тогда степень контами-
нации афлатоксином В1 составила 21,4%. 

В основном высокая контаминация 
кормов была связана с климатическими 
условиями, привозными добавками и 
нарушениями условий приготовления и 
хранения кормов. Так, засуха во время 
выращивания и уборки сельскохозяй-
ственных культур в 2010 году привела к 
опасному повышению концентрации 
афлатоксина В1. Из исследованных 600 
образцов проб в 18,0% был обнаружен 
афлатоксин В1. При этом наибольшее 
количество обнаружено в зерне, жмыхе, 
силосе и сенаже. 

Как показано на рисунке 2 проведен-
ные исследования в период с 2012 по 
2016 г.г. по сравнению с периодом 
предыдущих лет показывают тенденцию 
снижения по количеству и максимально-
му содержанию афлатоксина В1, а в по-
следние годы за весь период (2017-2019 
г.г.) пробы по результатам исследований 
не содержали или содержали афлатоксин 
В1 на уровнях, не превышающих ПДК.  

При постоянном поступлении в орга-
низм животного микотоксина вместе с 
кормами в количестве не превышающий 

Рис. 1. – Степень контаминации проб афлатоксином В1 в разные периоды иссле-
дования 

ПДК недостаточных для отравления 
приводит к необратимым патолого-
морфологическим изменениям, как в 
печени, так и в других органах. Эти па-
тологические изменения в дальнейшем 
приводят к снижению продуктивности 
животных и ухудшают здоровье живот-
ного. Опасность микотоксина заключа-
ется также в том, что в организме жвач-
ных животных афлатоксин В1 частично 
трансформируется в форму афлатоксина 
М1 и появляется в молоке [12]. Несмот-
ря на то, что симптомы часто явно не 
выражены, одним из признаков может 
стать снижение молочной продуктивно-
сти и качества молока. Афлатоксин М1 
сохраняет стабильность в сыром молоке 
и не разрушается при пастеризации и 
переработке в кисломолочные продук-
ты, чем представляет угрозу для здоро-
вья человека. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представленные образцы проб, пред-
назначенные для кормления животных, 
в целом обеспечивают их безопасность 
по содержанию афлатоксина В1. Одна-
ко, выявлялись случаи превышения мак-
симально-допустимых норм, поэтому 
корма признавались непригодными для 
кормления, так как они не только нега-
тивно влияют на организм животных, но 
и представляет угрозу для здоровья че-
ловека.  

Поэтому сельскохозяйственные пред-
приятия и хозяйства должны быть заин-
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Рис. 2. – Максимальные уровни афлатоксина В1 в кормах в разные периоды иссле-
дования 

тересованными в качестве производимого 
и закупаемого сырья и кормов и соблю-
дать комплекс мероприятий по недопуще-
нию содержания микотоксинов в кормах, 
включая афлатоксина В1. Установлено, 
что в большинстве из представленных 
районов Татарстана применяемые кормо-
вые средства являются благополучными, 
только в отдельных районах преобладают 
токсичные корма с содержанием афлаток-
сина В1. В течение периода исследования 
пробы кормов поступали из разных райо-
нов и поэтому в предлагаемых материа-
лах по результатам исследования невоз-
можно показать в динамике по годам 
подъем или спад содержания афлатоксина 
В1 в разрезе одного района. При этом 
необходимо учитывать, что сократилось 
количество поступивших проб кормов на 
исследование по сравнению с предыду-
щим периодом (2007-2011 г.г.) примерно 
в 3 раза, что свидетельствует о недостатке 
внимания на проблему микотоксикозов со 
стороны руководителей сельскохозяй-
ственных предприятий.  
MONITORING OF AFLATOXIN B1 IN 
FORAGE OF THE REPUBLIC OF TA-
TARSTAN. Tanaseva S.A.-candidate of 
biological Sciences, senior researcher, Er-
molaeva O.K.-candidate of biological Sci-
ences, senior researcher, Matrosova L.E.-
doctor of biological Sciences, head of the 
laboratory of mycotoxins, Semenov E.I.-
candidate of biological Sciences, head of 
the Department of toxicology, FEDERAL 

center for Toxicological, radiation and bio-
logical safety» 
ABSTRACT  
Aflatoxin B1 is one of the most dangerous 
natural feed pollutants, which results in a 
deterioration in the productivity, reproduc-
tion and immune status of animals. The re-
search applied the chromatographic and en-
zyme immunoassay methods to monitor afla-
toxin B1 in feed and feed raw materials im-
plemented in agricultural enterprises of the 
Republic of Tatarstan. The research was con-
ducted on the feed of plant, animal and min-
eral origin. Between 2012 and 2019, it was 
clearly stated that in most samples the ana-
lyzed mycotoxin was completely absent, in 
some samples it was found at levels that did 
not exceed the maximum permissible con-
centrations, and at  some  cases  the  level  
exceeded the maximum permissible norms 
by 2 times. The most susceptible to contami-
nation were vegetable own-produced feeds – 
haylage and grain-mixture. The research 
showed the maximum content in samples of 
grain-mixture in amounts of 88.0 mcg/kg and 
in haylage – 75.0 mcg/kg. The comparative 
study (researches of the previous years) on 
the content of aflatoxin B1 in forage and 
feed raw materials in enterprises of the Re-
public of Tatarstan found that the number of 
samples was greater and contamination was 
21.4 %. Studies show that aflatoxin B1 is 
present in quantities that are dangerous to 
animal and human health and therefore it is 
necessary to pay more attention to the effect 
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of small doses. The mycotoxicological anal-
ysis is performed in individual livestock 
farms and therefore foorages that are not 
sent for research is fed in farms without 
studying the content of aflatoxin B1. The 
organization of a system for forage monitor-
ing  will increase the productivity of animals 
and will allow the production of high quality 
and safe products that meet the needs of the 
market. 
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