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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  
ФАРМАКОЛОГИЯ 

ВВЕДЕНИЕ 
Использование морских свинок в каче-

стве лабораторных животных началось в 
конце 18-го века. С того времени морские 
свинки стали широко использоваться в 
исследованиях различных направлений. 
Необходимость использования морских 
свинок в качестве биологической тест-
системы в доклинических исследованиях 
растет по мере развития и совершенство-

вания лекарственных средств. В наши 
дни морская свинка используется в каче-
стве модели для многих инфекционных 
заболеваний человека, включая легочные, 
половые, глазные, слуховые, желудочно-
кишечные и другие инфекции, которые 
могут угрожать жизни людей и живот-
ных. Также широкое распространение 
имеет использование морских свинок для 
изучения аллергических заболеваний. 
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РЕФЕРАТ 
Морская свинка (Cavia porcellus) принадлежит к отряду гры-
зунов, семейству свинковых (Cawiidae). Впервые морские 
свинки были одомашнены в Южной Америке, затем были 
распространены по всему миру в качестве домашних питом-
цев. Начиная с 18-го века свинки стали широко использо-
ваться для научных исследований различных направлений. 
В наши дни морская свинка используется в качестве модели 

для многих инфекционных заболеваний человека, включая легочные, поло-
вые, глазные, слуховые, желудочно-кишечные и другие инфекции, которые могут угро-
жать жизни людей и животных. Преимущество использования морских свинок, как тест-
системы среди ряда других лабораторных животных заключается в их сходстве с людь-
ми внешними признаками проявления той или иной патологии и развитию иммунного 
ответа. Морские свинки часто используются в исследованиях по оценке репродуктивной 
токсичности,   контактной гиперчувствительности или дерматита. Особенности строе-
ния дыхательных путей морской свинки делают этих животных хорошей моделью для 
изучения респираторных заболеваний. Функционально дыхательные пути морской свин-
ки достаточно реактивны для некоторых вдыхаемых соединений. Морские свинки могут 
быть альтернативой хорькам при моделировании инфекционных заболеваний. 

Выбор правильной биологической тест системы для исследования является залогом 
получения качественных и достоверных результатов уже на начальных этапах. В свою 
очередь видовое разнообразие при проведении доклинических исследований дает воз-
можность исследователю подобрать адекватную модель для изучения той или иной па-
тологии.  
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Преимущество использования морских 
свинок, как тест-системы среди ряда дру-
гих лабораторных животных заключается 
в их сходстве с людьми внешними при-
знаками проявления той или иной патоло-
гии и развитию иммунного ответа -[1]. 

Получение достоверных и информа-
тивных результатов исследований зави-
сит от правильности выбора биологиче-
ской тест-системы. 

В статье описаны наиболее часто вос-
производимые модели заболеваний с ис-
пользованием морских свинок. 
Отопатии 

По данным ВОЗ более 5% населения 
мира - 360 миллионов человек, из них 32 
миллиона – дети, страдают от инвалиди-
зирующей потери слуха. Под такой пато-
логией понимается потеря слуха в слыша-
щем лучше ухе, превышающая 40 дБ у 
взрослых людей и 30 дБ у детей. Причи-
ны потери слуха подразделяют на врож-
денные и приобретенные. На сегодняш-
ний день широко используется экспери-
ментальный метод моделирования потери 
слуха у морских свинок путем химиче-
ского оглушения. Принцип методики за-
ключается в  применении аминогликозид-
ных соединений (канамицин, гентамицин 
и неомицин) при подкожном введении 
или же введении непосредственно в уш-
ную раковину. После применения данных 
веществ у животных уже через несколько 
часов происходит частичная гибель нерв-
ного ганглия -[9].  

Основным преимуществом системного 
химического оглушения является просто-
та выполнения, но данный метод также 
имеет существенные недостатки, связан-
ные с нефротоксичностью используемых 
препаратов. Прямое введение аминогли-
козидов в улитку требует длительной 
подготовки и технического оснащения. 
Так же при таком способе введения до-
полнительно хирургическим методом 
создается механическое повреждение 
Кортиева органа и мембраны Рейснера. 
После индукции патологии на животных 
проводят изучение влияния кохлеарных 
имплантатов и отработку различных ви-
дов терапевтического лечения -[10]. 

Токсикологические исследования 
Морские свинки часто используются в 

исследованиях по оценке репродуктивной 
токсичности,   контактной гиперчувстви-
тельности или дерматита -[21]. 

Основная причина использования дан-
ного вида животных заключается в дли-
тельности беременности, так как есть воз-
можность разделить ее на триместры по-
хожие на человеческие. Существует мно-
жество работ по оценке влияния различ-
ных веществ на развитие головного мозга 
у плодов морских свинок в разных три-
местрах, в связи с его более быстрым раз-
витием в сравнении с другими грызунами 
-[8].  Морские свинки, также являются 
одним из видов лабораторных животных, 
которые используются для оценки без-
опасности токсичных загрязняющих ве-
ществ в биологических продуктах.  
Аллергические заболевания 

Морские свинки являются одним из 
наиболее распространенных видов лабо-
раторных животных, которые использу-
ются для оценки аллергических свойств 
лекарственных веществ. В литературе 
широко описаны исследования по изуче-
нию конъюнктивитов, ринитов, астме, 
пищевых патологий, дерматитов аллерги-
ческой этиологии на этих животных -[13]. 

Неинфекционные респираторные забо-
левания: астма и ХОБЛ 

Морская свинка широко использова-
лась в качестве биологической тест систе-
мы для моделирования астмы человека, 
гиперчувствительности дыхательных пу-
тей -[26] и других заболеваний, влияю-
щих на дыхательные пути. Такие особен-
ности строения дыхательных путей мор-
ской свинки как большие легкие, хорошая 
иннервация, развитость легочной ткани 
при рождении делают этих животных 
хорошей моделью для изучения респира-
торных заболеваний. Функционально ды-
хательные пути морской свинки доста-
точно реактивны для некоторых вдыхае-
мых соединений. Так же на этих живот-
ных можно изучать кашлевые механизмы 
-[6]. Для моделирования астмы морским 
свинкам делают сенсибилизацию при 
помощи введения адъювантов. 
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Моделирование хронической обструк-
тивной болезни легких  (ХОБЛ) у мор-
ских свинок осуществляется при помощи 
ингаляций табачного дыма, так как это 
является основной причиной заболевания 
у человека. Дополнительно при модели-
ровании патологии морские свинки могут 
быть инфицированы аденовирусом, по-
скольку в клинических исследованиях 
доказано, что вирусная инфекция усугуб-
ляет течение ХОБЛ -[15]. Изменения во 
внутренних органах и тканях, развиваю-
щиеся при данных патологиях у морских 
свинок, аналогичны  тем, которые наблю-
даются у людей. 
Изучение репродуктивной физиологии, 
анатомии и эндокринологии 

Физиология и анатомия репродуктив-
ной системы морских свинок и человека 
схожи в связи, с чем эти животные широ-
ко используются в исследованиях репро-
дуктивной физиологии и эндокриноло-
гии. Как и у людей, для морских свинок 
характерна гемомонохориальная плацен-
та, наличие инвазивного 
(экстравиллезного) трофобласта и разви-
тая сосудистая сеть матки -[23]. Так же 
учеными Pentsuk and van der Laan в 2009 
году было описано использование мор-
ских свинок в качестве подходящих био-
логических тест-систем для изучения пла-
центарных антител -[19]. У морских сви-
нок имеется структурная анатомическая 
особенность – субплацента, отсутствую-
щая у людей. Длительный период бере-
менности у морских свинок позволя-
ет изучить  воздействие различных 
факторов стресса на развитие потом-
ства и гормональные реакции -[7]. 
Морские свинки считаются лучшим 
видом лабораторных животных из 
грызунов, подходящих для оценки 
уровня гормонов во время беремен-
ности, в частности потому, что уро-
вень прогестерона у этих животных в 
период беременности близок к чело-
веческому. Описано использование 
морских свинок для моделирования 
внутриутробного нарушения развития 
потомства путем хирургического 
нарушения кровотока матки -[22]. 

Остеоартрит 
Остеоартрит является наиболее рас-

пространенным заболеванием суставов у 
людей и животных с выраженным боле-
вым синдромом -[3]. Болезнь имеет про-
грессирующий характер и поражает все 
структуры сустава, в первую очередь сам 
хрящ -[2]. Самцы морских свинок породы 
Dunkin-Hartley склонны к развитию деге-
неративных изменений в медиальной ча-
сти большеберцового сустава начиная с 
трехмесячного возраста, и эти поражения 
прогрессируют у животных с возрастом, 
становясь существенными к 9 месяцам -
[17]. Описано также моделирование 
остеоартрита у морских свинок при помо-
щи частичной медиальную менискэкто-
мию. Эта процедура легко воспроизво-
дится и сопровождается развитием деге-
неративных изменений в суставе спустя 1 
месяц после операции, окончательно по-
ражения становятся клинически выражен-
ными на 3 месяц после индукции патоло-
гии -[5]. Существует также нехирургиче-
ское моделирование остеоартрита при 
помощи внутрикапсулярной инъекции 
моноиодоацетата натрия, который вызы-
вает гибель хондроцитов -[25]. Явные 
преимущества этой модели заключаются 
в быстроте и простоте моделирования и 
отсутствии у животного постоперацион-
ного восстановительного периода. 
Генитальные герпесвирусные инфек-
ции 

Генитальный герпес может быть вы-
зван вирусами HSV-1 или HSV-2, но чаще 
всего он вызван HSV-2. В настоящее вре-
мя не разработаны специфические мето-
ды лечения и профилактики данного за-
болевания. Морские свинки очень вос-
приимчивы к HSV-2, что делает их подхо-
дящей биологической тест-системой. За-
ражение морских свинок осуществляется 
при помощи интравагинального введения 
инфекционного агента. В течении не-
скольких дней развиваются поражения в 
виде пустул, язв и корок на слизистой 
влагалища. Поражения обычно заживают 
на 10-15 дни после инфицирования, но 
выздоровление может продлиться до 18-
20 дней -[11]. Вирус первоначально реп-
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лицируется во влагалище, а затем распро-
страняется через периферические нервы 
на корешки дорсальных ганглиев и про-
никает в спинной мозг, следует по восхо-
дящим путям и может привести к разви-
тию миелита. Вирус HSV, достигая ко-
решков дорсальных ганглиев, становится 
скрытым и самопроизвольно активирует-
ся, вызывая повторяющиеся генитальные 
поражения -[4]. 
Цитомегаловирус 

Цитомегаловирус - представляет собой 
бетагерпервирус, который распространен 
по всему миру. Цитомегаловирус специ-
фичен для каждого вида и в связи с этим 
заражение человеческим вирусом биоло-
гических тест-систем не может быть реа-
лизовано. В природе встречается цитоме-
галовирус морских свинок, который был 
обнаружен в слюнных железах, а так же и 
в других органах. Для моделирования 
инфекционного заболевания используется 
штамм, выделенный из слюнных желез 
морских свинок -[20]. 
Грипп 

Морские свинки используются для 
изучения патогенеза и передачи вирусов 
гриппа A, а так же для исследования вак-
цин, методик лечения и диагностики за-
болевания. Морские свинки восприимчи-
вы к инфицированию при интраназаль-
ном введении штаммов вирусов гриппа. У 
животных оцениваются такие показатели, 
как общее клиническое состояние, вес, 
температура тела, количество вируса в 
носовых смывах, а также гистологическое 
строение органов-мишеней. Морские 
свинки также использовались для оценки 
вирулентности высоко патогенных виру-
сов гриппа таких, как птичий грипп 
(H5N1) и H1N1 -[24]. В отличие от мы-
шей и хорьков, у которых сильно выраже-
ны клинические признаки заболевания 
после инфицирования, у морских свинок 
развивает умеренно выраженная реакция, 
характеризующаяся потерей веса и угне-
тенным состоянием с последующим вос-
становлением после инфекции. Морские 
свинки могут быть альтернативной хорь-
кам биологической тест-системой  для  
изучения путей передачи гриппа. Мыши, 

используемые ранее для  изучения путей 
передачи гриппа, не могут более исполь-
зоваться в связи с отсутствием возможно-
сти передать вирус другим животным.  

Для изучения передачи вируса мор-
ские свинки инфицируются интраназаль-
но или аэрозольно, а затем помещаются в 
клетки с перфорированными боковыми 
стенками, которые располагаются рядом 
друг с другом или на расстоянии, чтобы 
имитировать короткую или дальнюю 
аэрозольную передачу. 

Ввиду схожести в строении плаценты 
морских свинок и человека изучение вли-
яния вируса гриппа при интраназальном 
инфицировании беременных морских 
свинок позволяет оценить влияние виру-
са на плоды и трансплацентарную актив-
ность передачи антител. 
Туберкулез 

Туберкулез по-прежнему является 
актуальным заболеванием из-за своего 
широкого распространения и разруши-
тельного действия. Mycobacterium tuber-
culosis заразилось примерно одна треть 
мирового населения, что приводит к за-
болеванию 9 миллионов человек и почти 
2 миллионам смертей в год. Роберт Кох 
использовал морских свинок для своих 
исследований M. tuberculosis, за что уче-
ный получил в 1905 году Нобелевскую 
премию -[16]. 

Морские свинки являются актуальной 
тест-системой для изучения туберкулеза 
по причине высокой восприимчивости к 
данному заболеванию. В отличие от мы-
шей, у морских свинок при поражении 
M. tuberculosis развивается казеозный 
некроз, что характерно для патогенеза 
болезни у людей. Моделирование заболе-
вания на морских свинках осуществляет-
ся аэрозольным путем, причем для разви-
тия патологии достаточно попадания в 
носовые ходы небольшого количества 
бацилл. В литературе описано использо-
вание как молодых животных массой 
тела 200-350 граммов, так и более старых 
до 500 грамм -[14].  

После заражения туберкулезом у мор-
ских свинок развивается прогрессирую-
щее и, в конечном итоге, смертельное 
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заболевание. Отмечается развитие некро-
тических повреждений ткани легких, а 
также формирование классических грану-
лем, содержащих гигантские многоядер-
ные клетки Пирогова-Лангханса. Некро-
тические повреждения имеют тенденцию 
к распространению во внелегочные тка-
ни, включая лимфатические узлы и селе-
зенку. У инфицированных животных 
наблюдается некротизирующий лимфаде-
нит, что является  аналогичным проявле-
нием заболевания у детей. Внелегочные 
поражения могут возникать в глазах, го-
ловном мозге, тонком кишечнике, подже-
лудочной железе, надпочечниках и серд-
це -[18]. 

Полноценное изучение туберкулеза на 
морских свинках ограничивается сложно-
стями, обусловленными высокой стоимо-
стью реагентов для иммунологических, 
гистохимических и молекулярных мето-
дов диагностики заболевания и отсут-
ствием видоспецифичности -[12].  
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Выбор правильной биологической 
тест системы для исследования является 
залогом получения качественных и до-
стоверных результатов. Видовое разнооб-
разие при проведении доклинических 
исследований дает возможность исследо-
вателю подобрать адекватную модель для 
изучения той или иной патологии. 
Using guinea pigs for biomedical re-
search. A. Rybakova, M. Makarova 
ABSTRACT 

Guinea pig (Cavia porcellus) belongs to 
the detachment of rodents, the family of 
guinea pigs (Cawiidae). For the first time 
guinea pigs were domesticated in South 
America, then were distributed around the 
world as pets. Since the 18th century, pigs 
have become widely used for scientific re-
search in various fields. 

Today, guinea pig is used as a model for 
many human infectious diseases, including 
pulmonary, genital, ocular, auditory, gastro-
intestinal and other infections that can 
threaten the lives of people and animals. The 
advantage of using guinea pigs as a test sys-
tem among a number of other laboratory 
animals is their similarity with humans to 

external signs of manifestation of one or 
another pathology and the development of 
an immune response. Guinea pigs are often 
used in studies evaluating reproductive tox-
icity, contact hypersensitivity or dermatitis. 
The peculiarities of the structure of the res-
piratory tract of guinea pig make these ani-
mals a good model for studying respiratory 
diseases. Functionally, the respiratory tract 
of guinea pig is sufficiently reactive for 
some inhaled compounds. Guinea pigs can 
be an alternative to ferrets in the modeling 
of infectious diseases. 

Choosing the right biological test system 
for research is the key to obtaining quality 
and reliable results already at the initial 
stages. In turn, species diversity in pre-
clinical studies enables the researcher to 
select an adequate model for studying a 
particular pathology. 
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