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РЕФЕРАТ 
Современные методы нанотехнологии позволяют преобразовывать макро- и 
микрообъекты в ультрадисперсные частицы (УДЧ), при этом сам процесс 
сопровождается изменением химических и физических свойств основного 
материала. Закономерно, биоактивность комплексов УДЧ микроэлементов 
будет отличаться от таковой у отдельных УДЧ. В связи с этим, цель нашего 
исследования состояла в изучении зависимости биологической активности 

комплекса УДЧ меди и цинка от их физико-химических характеристик. В эксперименте 
были использованы три образца УДЧ медь + цинк (A, B, C), полученные путем газофаз-
ного синтеза. 

Анализ полученных данных позволил констатировать, что высоким уровнем токсич-
ности исследуемых образцов УДЧ в отношении штамма E.coli E. coli K12 TG1 pF1 обла-
дал образец «С», процент фазы металлического цинка, в котором, в сравнении с другими 
тестируемыми порошками, наибольший, а процент фазы металлической меди наимень-
ший.  

В результате, данные на основе реакции штаммов E.coli pSoxS::lux и E. coli pKatG-
lux, индукция свечения которых связана с развитием окислительного стресса в клетках 
при действии исследуемых образцов комплекса медь+цинк позволила выявить образец с 
максимальным эффектом – «С». Далее по степени развития токсического эффекта в ряду 
убывали образцы «B» и «A». В тоже время, интерпретация результатов отклика штамма 
E. coli pRecA-lux, формировало иной ряд специфичности: наибольший эффект на клетки 
бактерий среди исследуемых веществ оказывал образец «B». 

Исходя из полученных данных, в нашем исследовании степень биологической актив-
ности УДЧ для живой системы определялась совокупностью ряда физико-химических 
параметров: форма, фазовый состав и удельная поверхность. Так, высокий уровень ток-
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ВВЕДЕНИЕ/ INTRODUCTION 
Современные методы нанотехнологии 

позволяют преобразовывать макро- и 
микрообъекты в УДЧ, при этом сам про-
цесс сопровождается изменением химиче-
ских и физических свойств основного 
материала [1]. УДЧ используются во всех 
областях промышленности, но особое 
научно-практическое значение приобре-
тает применение данных частиц в сель-
ском хозяйстве [2]. В частности, в птице-
водстве УДЧ меди, цинка, селена, сереб-
ра, могут выступать в качестве эффектив-
ной альтернативы антибиотикам [3].   

Применение минеральных кормовых 
добавок в кормлении сельскохозяйствен-
ных животных является необходимой 
мерой в виду их участия в физиологиче-
ских и биохимических реакциях организ-
ма, с выраженным дефицитом в компо-
нентах рациона. На практике их добавля-
ют в форме неорганических солей, что 
способствует повышению продуктивных 
показателей, но при этом из-за низкой 
биодоступности наносит вред окружаю-
щей среде [4].    

Антагонизм минералов в кишечнике 
или на клеточном уровне вызывает изме-
нения в абсорбции, транспортировке и 
экскреции, что приводит к метаболиче-
скому дисбалансу [5]. Поскольку мине-
ральные УДЧ имеют разные механизмы 
поглощения, они становятся более биодо-
ступными из-за снижения антагонистиче-
ских эффектов двухвалентных катионов 
[6]. 

В зависимости от метода синтеза УДЧ, 
меняется их биологическая активность, 
стабильность активного компонента, вы-
свобождение и возможное влияние на 
живую систему [7]. При этом, задавая 
метод синтеза, появляется возможность 
управлять рядом важных физико-
химических характеристик, таких как 
размер, растворимость, удельная поверх-
ность, оптические свойства, фазовый со-
став, электрическая проводимость, тепло-
проводность [8]. Структурное строение 

УДЧ также предопределяет дифференци-
рованные свойства в виду множества ка-
талитически активных центров и присут-
ствием   дефектов поверхности [7].  

Расширить практическую значимость 
УДЧ микроэлементов позволяет модифи-
кация условий их синтеза и использова-
ние в виде сплавов.  Закономерно, ток-
сичность УДЧ сплавов и смесей микро-
элементов будет отличаться от таковой у 
отдельных УДЧ [3].  

Отсутствие устоявшегося регламента 
синтеза и детального описания связи фи-
зико-химических характеристик УДЧ, и 
их токсических свойств в отношении жи-
вых систем, делает проблематичным их 
широкое применение в биологии и сель-
ском хозяйстве. 

Таким образом, цель нашего экспери-
мента состояла в изучении зависимости 
биологической активности ультрадис-
персного комплекса частиц меди и цинка 
от их физико-химических характеристик. 
Новизна заключается в том, что впервые 
проведена сравнительная оценка биологи-
ческой активности в тесте бактериальной 
люминесценции комбинации частиц 
медь+цинк в ультрадисперсной форме 
полученных методом газофазного синтеза 
при разных режимах, что соответственно 
предопределяет различие в физико-
химических и биологических свойствах.  
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ / MATERI-
ALS AND METHODS 

В эксперименте были использованы 
три образца комплекса УДЧ медь + цинк 
(A, B, C), синтезированные газофазным 
методом при разных режимах (Институт 
физики металлов им. М.Н. Михеева 
Уральского отделения Российской акаде-
мии наук). Оценку размеров УДЧ произ-
водили с помощью определения удельной 
поверхности на приборе СОРБИ-М. Изу-
чение фазового состава проводили на 
дифрактометре Rigaku D/MAX-2200VL/
PC.  

Биологическую активность УДЧ изу-
чали на модельных тест-системах с при-

сичности коррелировал с наибольшим процентом фазы металлического цинка, наимень-
шим процентом металлической меди и оксидного слоя цинка в сочетанием с наимень-
шей удельной поверхностью. 
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менением lux-биосенсоров конститутив-
ного и индуцибельного характера бакте-
риального свечения. Исследование кон-
ститутивного характера свечения прово-
дили с применением штамма Escherichia 
coli K12 TG1 pF1 (Эколюм). При инду-
цибельном характере биолюминесценции 
в работе применялись бактериальные 
штаммы: Escherichia coli K12 MG1655 
pkatG'::lux, Escherichia coli K12 MG1655 
psoxS'::lux, E. coli MG1655 pRecA-lux. 

Штаммы выращены на LB-бульоне в 
присутствии 20 мкг/мл ампициллина в 
течение 16-18 часов при 37ºC. Перед 
началом экспериментальных исследова-
ний, производили дополнительное прора-
щивание культуры путем разведения в 
той же свежей питательной среде в соот-
ношении 1:20, с последующей инкубаци-
ей (3-5 часа) и суспендированием в 0,5 %-
ном растворе NaCl до достижения ОП 
450=0,05 ед. Далее полученные суспензии 
(50 мкл) разливали в лунки планшета, 
содержащие по 50 мкл предварительно 
подготовленных разведений УДЧ, с экс-
позицией в 15 мин, после чего дополни-
тельно вносилось 100 мкл LB-бульона в 
каждую лунку. 

Измерения биолюминесценции прово-
дились на многофункциональном микро-
планшетном анализаторе Infinite 
PROF200 (TECAN, Австрия). Результаты 
(I) оценивали с использованием формулы 

 , где Ik и Io – 
интенсивность свечения контрольных и 
опытных проб на 0-й и n-й минутах изме-
рения. Учитывали 3 пороговых уровня 
токсичности: меньше 20 - образец «не 
токсичен» (тушение люминесценции ≤ 20 
%); от 20 до 50 - образец относительно 
токсичен (тушение люминесценции 50 
%); равно или больше 50 - образец токси-
чен (тушение люминесценции ≥ 50 %). 

Суспензии УДЧ готовили в диапазоне 
концентраций 0,1 М – 0,000006 М с обра-
боткой ультразвуком в течение 30 мин.  

Все эксперименты выполнены не ме-
нее чем в трех повторениях и обработаны 
методами вариационной статистики с 

использованием пакета компьютерных 
программ «Statistika 12» («StatSoft Inc.», 
США). 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/ RE-
SULTS AND DISCUSSION 

При реализации трех режимов синте-
за, были получены три комплекса УДЧ с 
удельной поверхностью от 15 до 36 м2/г 
(A, B, C) (рис. 1). Частицы характеризова-
лись сферической формой. При этом, обо-
лочка отдельных частиц была более про-
зрачна для электронов по отношению к 
металлическому ядру. 

Фазовый состав порошков, получен-
ный на основе анализа дифрактограмм, 
приведен на рис. 2. Согласно полученным 
данным, процент фазы металлического 
цинка, в образце «С», в сравнении с дру-
гими тестируемыми порошками, наиболь-
ший (52,3 %), а процент фазы металличе-
ской меди наименьший (7,9 %). Оксид-
ный слой, окружающий частицы цинка в 
данном образце минимальный (8,1 %), 
доля фазы ZnO в образце «B» составляет 
34,1 %, в «А» – 49,8 %. 

Оценка биологической активности 
комплекса УДЧ медь+цинк, с использова-
нием lux-биосенсоров с конститутивным 
и индуцибельным характером свечения 
позволило описать степень их влияния на 
живую систему. 

При контакте E. coli K12 TG1 pF1 c 
образцом «С» наблюдалось полное инги-
бирование свечения микроорганизмов в 
концентрациях от 0,1 до 8×10-4 М спустя 
20 мин экспозиции, в дозе 4×10-4 М через 
70 мин с проявлением острых токсичных 
эффектов в отношении живой системы. 
При последующем разведении исследуе-
мых суспензий от 2×10-4, до 5×10-5 М про-
исходило 50 % ингибирование биолюми-
несценции бактериальных тест-
организмов на протяжении 60-80 мин, что 
свидетельствует о высокой токсичности 
данного диапазона концентраций. Сус-
пензия образца «С» 3×10-5 М приводило к 
30 % тушению бактериального свечения 
спустя 180 мин контакта, что говорит о 
низкой биологической активности иссле-
дуемого образца. Концентрации 1×10-5 и 
6×10-6 М образца «С» не оказывало значи-
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мого влияния на динамику бактериальной 
биолюминесценции. 

Образец «A» обладал аналогичным 
действием с «C». Так, наблюдалось пол-
ное ингибирование свечения бактерий к 
40 минуте эксперимента в диапазоне кон-
центраций от 0,1 до 4×10-4 М, и через 120 
мин для дозы 2×10-4 М. Доза 1×10-4 М (A) 
приводило к 50 % тушению на 180 мину-
те экспозиции, дальнейшее увеличение 
разведения в диапазоне 5×10-5-6×10-6 М 
не оказывало негативного биологическо-
го эффекта на клетки бактерий. 

В отличие от тестируемых образцов 
«C» и «A», образец «B» характеризовался 
меньшей биологической активностью в 
тех же концентрациях. Образец «B» де-
монстрировал острый токсический эф-
фект в диапазоне концентраций от 0,1 до 
8×10-4 М, что сопровождалось полным 
ингибированием биолюминесценции в 
первые 60 мин контакта с клеткой. Дозы 

УДЧ 4×10-4 и 2×10-4 М также характери-
зовались токсичным эффектом, что со-
провождалось 50 % ингибированием све-
чения бактерий через 90-100 мин после 
контакта с клеткой, и 70 % тушение све-
чения бактерий спустя 180 мин экспери-
мента. Последующие разведения 1×10-4 и 
5×10-5 М вызывали 30 – 40 % тушение 
свечения биолюминесценции и характе-
ризовались как слаботоксичные, тогда 
как концентрации в диапазоне 3×10-5 - 
6×10-6 М не оказывали негативного био-
логического эффекта на интенсивность 
свечения клеток. Нахождение генов био-
люминесценции под контролем конститу-
тивно экспрессируемого промотора обес-
печивало исходно высокий уровень све-
чения, а тесная взаимосвязь системы ге-
нерации свечения с основными энергети-
ческими потоками бактериальной клетки 
позволяет говорить о зависимости подав-
ления биолюминесценции от интенсивно-

Рис. 1. Характеристики комплексов УДЧ медь+цинк (A, B, C) 

Рис. 2 – Фазовый состав комплексов УДЧ медь+цинк (A, B, C) 
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сти воздействия каких-либо факторов. 
Снижение биолюминесцентного отклика 
тест-системы позволяет говорить о нали-
чии развивающегося антибактериального 
эффекта.  

Биотестирование трёх образцов ком-
плекса медь+цинк с использованием 
штаммов бактерий с индуцируемой экс-
прессией люминесценции в диапазоне 
исследуемых концентраций показало спо-
собность для анализируемых образцов 
оказывать генотоксическое действие и 
вызывать окислительный стресс в клетках 
бактерий. 

Оценка интенсивности свечения 
штамма E.coli pSoxS::lux при воздействии 
исследуемых веществ в различных кон-
центрациях выявила, что максимальная 
амплитуда люминесценции характерна 
для образца «С» и достигалась при кон-
центрации 0,025 М, бактерии были высо-
ко чувствительны к данным УДЧ, так как 
ответная реакция на воздействие запуска-
лась при 3×10-3 М. При использовании 
образца «A» максимальная амплитуда 
люминесценции достигалась при 0,1 М, 
однако бактерии были менее чувстви-
тельны к данному препарату в сравнении 
с другими исследуемыми веществами, и 
ответная реакция запускалась только при 
0,025 М. 

При тестировании исследуемых УДЧ 
с использованием штамма E. coli pKatG-
lux самый низкий показатель максималь-
ной амплитуды люминесценции был ха-
рактерен для образца «A», при 3×10-3 М, 
концентрация пороговой чувствительно-
сти составляла 4×10-4 М. Образец «С», 
наоборот, обеспечивал максимальный 
уровень свечения, минимальная реги-
стрируемая концентрация составляла 
2×10-4 М. В присутствии образца «B» 
максимальный уровень свечения исполь-
зованного биосенсора зафиксирован при 
0,013 М, однако бактерии к нему менее 
чувствительны по сравнению с другими 
УДЧ. 

Наибольший эффект на клетки бакте-
рий E. coli pRecA-lux среди исследуемых 
веществ оказывал образец «B», при этом 
максимальная амплитуда свечения заре-

,  

гистрирована при 2×10-3 М, а порог чув-
ствительности был при концентрации 
4×10-4 М.  

Образец «С» также оказывал сильное 
влияние на интенсивность свечения кле-
ток. При этом максимальная амплитуда 
люминесценции была зарегистрирована 
при 3×10-3 М и минимальная регистриру-
емая концентрация данного токсиканта 
вызывающая эффект повреждения ДНК 
была равна 8×10-4 М. Незначительная 
индукция люминесценции репортерного 
штамма была характерна для образца 
«A», где максимальная амплитуда ответа 
была при 6×10-3 М) и минимальный реги-
стрируемый в кинетическом режиме ток-
сический эффект был характерен для кон-
центрации 3×10-3 М.  

В результате полученные данные на 
основе реакции штаммов E.coli pSoxS::lux 
и E. coli pKatG-lux, индукция свечения 
которых связана с развитием окислитель-
ного стресса в клетках, на действие иссле-
дуемых образцов комплекса медь+цинк 
позволила сформировать следующий ряд 
токсичности: «С» > «B» > «A». Необходи-
мо отметить, несмотря на то что механиз-
мы запуска окислительного стресса в 
клетках штаммов E.coli pSoxS::lux и E. 
coli pKatG-lux имеют различную природу, 
в нашем случае одно и тоже вещество 
оказывало максимальный эффект в обоих 
случаях. В тоже время, интерпретация 
результатов отклика штамма E. coli pRecA
-lux, индукция свечения которого обу-
словлена повреждением ДНК в клетках, 
формирует иной ряд специфичности: «B» 
> «C» > «A». 

Результаты исследования свидетель-
ствуют о том, что наблюдаемый комплекс 
медь+цинк в ультрадисперсной форме 
обладает высокой биологической актив-
ностью в широкой вариации концентра-
ций, с выраженными антибактериальны-
ми свойствами в отношении живых си-
стем.  

Рентгеновская дифракция не выявила 
других оксидов кроме оксида цинка, хотя 
частицы меди и других фаз системы ком-
плекса медь+цинк должны покрываться 
оксидным слоем при контакте с воздухом. 
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Возможно, толщина оксидного слоя для 
этих металлических фаз оказалась недо-
статочной для формирования заметных 
рентгеновских рефлексов. 

Мы попытались выявить параметр, 
который влияет на общее токсическое 
действие исследуемых порошков УДЧ. 
Единственным параметром, закономерно 
с которым изменяется общая токсич-
ность, является содержание в порошке 
фазы металлического цинка.  

Наиболее токсичным из исследуемых 
образцов является образец «С», в кото-
ром, в сравнении с другими тестируемы-
ми порошками, наибольший процент фа-
зы металлического цинка, а процент фазы 
металлической меди наименьший. При 
этом, оксидный слой минимальный, что 
вероятно определяло большую токсич-
ность в сравнении с другими исследуемы-
ми порошками. Согласно литературным 
данным, кислородные формы в составе 
поверхностной структуры УДЧ выступа-
ют в качестве основных факторов биоло-
гической токсичности [9]. 

При этом, преимущественно токсич-
ность УДЧ цинка или оксида цинка обу-
словлена степенью их растворимости и 
способностью трансформации ионов цин-
ка Zn2+ в раствор [2]. В образцах, с высо-
ким содержанием фазы металлического 
цинка, наблюдалась максимальная ток-
сичность, что вероятно связано со способ-
ностью металлического цинка быстрее 
переходить в раствор, чем оксид цинка. 
Контакт с водой приводит к формирова-
нию гидроксида цинка [5]. Механизм 
биотоксичности опосредован увеличени-
ем концентрации внутриклеточных ионов 
цинка, что приводит к усилению выработ-
ки внутриклеточных реактивных форм 
кислорода, утечки из плазматической 
мембраны, нарушению митохондриаль-
ной функции с последующей гибелью 
клеток. Помимо усиленной генерации 
форм кислорода обладающих повышен-
ной реактивностью, происходит деструк-
ция мембран лизосом с активацией гене-
тически-кодируемых биосенсоров 
апоптоза [10]. 

Было показано, что биотоксичность 

цинка в ультрадисперсной форме на не-
сколько порядков выше, чем УДЧ меди, и 
практически в два раза токсичнее УДЧ 
цинк-медь в форме сплава[11].  

В тоже время, еще одним параметром, 
помимо фазового состава, изменение ко-
торого находило закономерное отражение 
в изменении токсичности при тестирова-
нии с использованием штамма E. coli 
pKatG-lux и штамма E.coli pSoxS::lux яв-
лялся удельная поверхность. Данный па-
раметр для образца С, являющегося 
наиболее токсичным для клеток бакте-
рий, составлял 15 м2/г, тогда как для об-
разцов B и A, обладающих меньшей ток-
сичностью, данная величина была равна 
22 и 36 м2/г. Существует зависимость 
между площадью поверхности УДЧ и 
степенью их биодоступности [12].  

Возможно, окислительный стресс яв-
ляется результатом действия одновремен-
но нескольких факторов, в том числе фор-
мы частиц. Из литературных данных сле-
дует, что окислительный стресс является 
наиболее частым проявлением токсично-
сти наноматериалов и катионные УДЧ, и 
частицы сферической формы быстрее 
проникают в клетку и вызывают образо-
вание свободных радикалов, чем частицы 
иной формы [13].  

В свою очередь, наличие положитель-
ного заряда на поверхности исследуемых 
УДЧ, также способствовало тесному кон-
такту с клетками бактерий. Положитель-
но заряженные частицы, контактируя с 
отрицательно заряженной клеточной мем-
браной бактерий, накапливаются внутри 
клеток больше, чем их отрицательно заря-
женные или нейтральные аналоги [14]. В 
исследованиях было показано, что поло-
жительно заряженные агрегаты   меди в 
ультрадисперсной форме приводят к об-
разованию электростатического взаимо-
действия с отрицательно заряженной по-
верхностной структурой E. coli K12 инду-
цибельного характера свечения. В после-
дующем, модельные микроорганизмы 
подвергаются оксидативному стрессу, 
посредством трансформации электронов 
через интегрированные с цитоплазмати-
ческой мембраной частицы меди на моле-
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кулярный кислород. В конечном итоге 
происходит деструкция ДНК реактивны-
ми формами кислорода [15]. 
ВЫВОДЫ/ CONCLUSIONS 

Анализ полученных данных позволил 
констатировать, степень биотоксичности 
(на основании показателя ЕС50) исследуе-
мых веществ в отношении генноинженер-
ного люминесцирующего штамма E.coli 
K12 TG1 pF1 прогрессивно убывал в ря-
ду: «C» → «A» → «B», при этом эффект 
воздействия исследуемых УДЧ был дозо- 
и время зависимым.  

Исходя из полученных данных, в 
нашем исследовании степень биологиче-
ской активности УДЧ для живой системы 
определялась совокупностью ряда физико
-химических параметров: форма, фазовый 
состав и удельная поверхность. Так, вы-
сокий уровень токсичности коррелировал 
с наибольшим процентом фазы металли-
ческого цинка, наименьшим процентом 
металлической меди и оксидного слоя 
цинка в сочетанием с наименьшей удель-
ной поверхностью. 
COMPARATIVE EVALUATION OF 
THE BIOLOGICAL ACTIVITY OF A 
COMPLEX OF ULTRAFINE PARTI-
CLES BASED ON COPPER AND ZINC 
IN THE BIOLUMINESCENCE INHIBI-
TION TEST.  

Sizova E.A. - Doctor of Biological Sci-
ences, Leading Researcher (ORCID 0000-
0002-5125-5981), Yausheva E.V. – PhD of 
Biological Sciences, Senior Researcher 
(ORCID 0000-0002-1589-2211), Nechitailo 
K.S. – researcher (0000-0002-8755-414X). 

Federal Research Centre of Biological 
Systems and Agro-technologies of the Rus-
sian Academy of Sciences. 
ABSTRACT 

Modern methods of nanotechnology 
make it possible to transform macro- and 
micro-objects into ultrafine particles (UFP), 
while the process itself is accompanied by a 
change in the chemical and physical proper-
ties of the base material. Naturally, the bio-
logical activity of complexes of UHF micro-
elements will differ from that of individual 
UHFs. In this regard, the purpose of our 
study was to study the dependence of the 
biological activity of the UHF copper + zinc 

complex on their physicochemical character-
istics. 

Analysis of the data obtained allowed us 
to state that sample «C» had a high level of 
toxicity of the studied samples of UHF 
against the strain E. coli E. coli K12 TG1 
pF1. Further, according to the observed ef-
fect, sample A was noted, while the effect of 
exposure to the studied UHF was dose- and 
time-dependent. 

As a result, the data obtained on the basis 
of the reaction of strains E. coli pSoxS::lux  
and E. coli pKatG-lux, the induction of lumi-
nescence of which is associated with the de-
velopment of oxidative stress in cells, on the 
action of the studied samples of the cop-
per+zinc complex, made it possible to form a 
sample with the maximum effect «C». Fur-
ther, according to the degree of development 
of the toxic effect, samples «B» and «A» 
decreased in the series. At the same time, the 
interpretation of the results of the response of 
the E. coli pRecA-lux strain, the induction of 
which is caused by DNA damage in cells, 
forms a different series of specificity: the 
greatest effect on bacterial cells among the 
studied substances, sample B was rendered, 
while the maximum luminescence amplitude 
was 70 units at 0.002 M, and the sensitivity 
threshold was at a concentration of 0.0004 M. 

Based on the data obtained, in our study, 
the degree of biological activity of UHF for a 
living system was determined by a combina-
tion of a number of physicochemical parame-
ters: shape, phase composition, and specific 
surface area. 
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РЕФЕРАТ  
Для возбудителей гнойно-септических процессов у живот-
ных, характерны следующие особенности: политропность, 
полиэтиологичность, полигостальность, метаболическая и 
экологическая пластичность и полиадаптивность.  
Цель исследования - провести ранжирование по частоте 
встречаемости клинически значимых возбудителей гнойно-

септических болезней животных в ветеринарной практике. 
Методы. По результатам за период 2021-2022 г. нами проведены бактериологические 

исследования 87 образцов биоматериала от больных собак и кошек с поражением кож-
ных покровов (абсцессы, раны), отитами, циститами, ринитами, а также из трупов щен-
ков в возрасте 3-х дней.    

Идентификацию стрептококков и энтерококков до вида проводили с применением 
тест-системы: STREPTOtest 24 («Erba Lachema», Чешская Республика) и api 20 Strep 
(«BIOMERIEUX», Франция), для идентификации энтеробактерий использовали api 20 E 
и Rapid 20 E («BIOMERIEUX», Франция), для идентификации грамотрицательных не-
ферментирующих бактерий использовали Nefermtest 24 («Erba Lachema», Чешская Рес-
публика). 

Выделено 100 изолятов от собак с гнойно-воспалительными процессами, среди кото-
рых 18% - грамотрицательные и 82% - грамположительные микроорганизмы. 

Установлен спектр приоритетных бактерий среди грамположительных: Staphylococ-
cus spp. - 42%,  Enterococcus faecalis - 14 %, Streptococcus spp. -13%,   Actinomyces spp. -7%. 

Всего было исследовано 3 образца от больных кошек с отитами и циститами. Выде-
лено 3 этиологически значимых изолята: Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staph-
ylococcus haemolytica. 

Впервые нами выделены бактерии Elizabethkingia meningoseptica из трупов щенков в 
возрасте 3-х дней.  

По результатам лабораторного исследования получены новые данные о распространении прио-
ритетных возбудителей гнойно-септических болезней домашних животных в ветеринарной практике.  

Точная идентификация возбудителей и быстрое получение результатов анализа поз-
волит в короткие сроки принимать решения по схеме лечения домашних животных, со-
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кращает спектр используемых антибиотиков, что обеспечивает рациональную фармако-
терапию.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время среди животных 

широко распространены болезни, ассоци-
ированные с условно-патогенными мик-
роорганизмами [1,2,3]. 

Для возбудителей гнойно-септических 
процессов животных, характерны следу-
ющие особенности: политропность, поли-
этиологичность, полигостальность, мета-
болическая и экологическая пластич-
ность, полиадаптивность [3, 6]. 

Разнообразный видовой спектр микро-
организмов, формирование ими в орга-
низме микробных биопленок, трудно 
культивируемых и атипичных форм воз-
будителей осложняют диагностику, про-
ведение профилактики и своевременного 
лечения [4,5,6]. 

Бактериальные болезни животных, 
вызванные полирезистентными микрорга-
низмами часто протекают как смешан-
ные, микст-инфекции [11,12].   

Видовая идентификация возбудителей 
необходима для анализа профиля рези-
стентности, учитывая наличие природной 
и приобретенной резистентности. Это 
необходимо ветеринарным врачам для 
осуществления рационального подбора 
антибактериальных препаратов и прогно-
зировании их клинической эффективно-
сти [7, 8, 9, 10].  

Цель исследования – провести ранжи-
рование по частоте встречаемости клини-
чески значимых возбудителей гнойно-
септических болезней животных в вете-
ринарной практике. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ/ MATERI-
ALS AND METHOD 

Первичные посевы биоматериала де-
лали на колумбийский агар с бараньей 
кровью, мясо-пептонный агар (МПА) 
6,5% соли, ГРМ-агар, среду Эндо, затем 
инкубировали при 370С в течение 24 ча-
сов.  

Получали чистую культуру, изучали 
морфологические, культурально-
биохимические и патогенные свойства. 
Для последующей идентификации стреп-

тококков и энтерококков до вида приме-
няли тест-системы: STREPTOtest 24 
(«Erba Lachema», Чешская Республика) и 
api 20 Strep («BIOMERIEUX», Франция), 
для идентификации энтеробактерий ис-
пользовали api 20 E и Rapid 20 E 
(«BIOMERIEUX», Франция), для иденти-
фикации грамотрицательных нефермен-
тирующих бактерий использовали Ne-
fermtest 24 («Erba Lachema», Чешская 
Республика). 

Посев и учет колоний проводили ко-
личественным методом по  Goldy, Lind-
sey, методом «тампон-петля» в зависимо-
сти от биоматериала.   

Факторы патогенности изучали у вы-
деленных культур прямыми и косвенны-
ми методами: анализ факторов патогенно-
сти (наличие ферментов, токсинов), учи-
тывая критерии этиологической роли 
условно-патогенных бактерий считали 
решающим «критическое число» более 
105 КОЕ (колониеобразующие единицы) в 
мл.  

По результатам за период 2021-2022 г. 
нами проведены бактериологические ис-
следования 84 образцов биоматериала от 
больных собак с поражением кожных 
покровов (абсцессы, раны), отитами 
(мазок из среднего уха), циститами (моча, 
отобранная катетером), ринитами (мазок 
из носовой полости), а также из  трупов 
щенков в возрасте 3-х дней.   

Всего было исследовано 3 образца от 
кошек с отитами (мазок из среднего уха) 
и циститами (моча, отобранная катете-
ром). 
 РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTATS 

Всего было исследовано 3 образца от 
кошек с отитами и циститами. Было вы-
делено 3 этиологически значимых изоля-
та из мочи - Escherichia coli, Pseudomonas 
aeruginosa от кошек с циститами, из маз-
ка  уха от кошки с отитом - Staphylococcus 
haemolytica. 

Было выделено 100 изолятов от собак 
с гнойно-воспалительными процессами, 
среди которых 18% - грамотрицательные 
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и 82% - грамположительные микроорга-
низмы.  

Распределение исследуемых изолятов 
в зависимости от вида клинического материала и 
локализации инфекции представлено табл.1. 

По результатам за период 2021-2022 г. 

нами проведены бактериологические ис-
следования 84 образцов биоматериала от 
больных собак с поражением кожных 
покровов: 47 проб получены из отделяе-
мого абсцессов, ран; 8 проб из отделяемо-
го  среднего уха от собак с отитами, 19 

Вид биома-
териала 

Количе-
ство проб 

биоматери-
алов 

Количе-
ство 
ГПБ 

Количество 
ГОБ 

Видовой спектр бактерий 

абс. % абс. % абс. % 

Отделяемое  
абсцессов, 
ран 

47 56,0 45 54,9 7 38,9 Staphylococcus spp (n=4), Staphylo-
coccus hyicus (n=2), 
 Streptococcus spp (n=6), Strepto-
coccus canis (n=2), Staphylococcus 
intermedius (n=7), Staphylococcus 
aureus (n=5), 
Stapylococcus schleiferi (n=1), 
Enterococcus faecalis (n=13), 
Actinomyces spp.(n=3), 
Corynebacterium spp.(n=1), 
 Pseudomonas aeruginosa (n=1), 
Proteus spp (n=4), 
Ralstonia spp.(n=1), 
Klebsiella pneumonia (n=1). 

Отделяемое   
среднего 
уха 

8 9,5 11 13,4 2 11,1 Staphylococcus haemolytica (n=2), 
Staphylococcus aureus (n=3), 
Bacillus cereus (n=1), Streptococcus 
spp.(n=1), 
Streptococcus dysgalactiae (n=1), 
Actinomyces spp.(n=3), Pseudomo-
nas aeruginosa (n=1), 
Pantoea spp.(n=1). 

Моча 19 22,6 17 20,7 7 38,9 Staphylococcus intermedius (n=13), 
Staphylococcus spp.(n=3), Strepto-
coccus canis (n=1), Escherichia coli 
(n=5), 
Proteus spp.(n=2). 

Трупы щен-
ков 

6 7,1 5 6,1 2 11,1 Elizabethkingia meningoseptica 
(n=1), 
Acinetobacter spp (n=1), Staphylo-
coccus intermedius (n=1), Entero-
coccus faecalis (n=2), 
Staphylococcus epidermidis ( n=2). 

Отделяемое 
верхних 
дыхатель-
ных путей 

4 4,8 4 4,9 - - Staphylococcus intermedius (n=1), 
Staphylococcus spp. (n=1), 
Streptococcus bovis 
( n=1), 
 Actinomyces spp (n=1). 

Итого 84 100 82 100 18 100   

Таблица 1  
 Количественные и качественные показатели проб биоматериалов 

ГПБ – грамположительные бактерии, ГОБ-грамотрицательные бактерии 
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проб мочи, отобранных катетером от со-
бак с циститами, из 4 проб отделяемого 
верхних дыхательных путей  от живот-
ных с ринитами, а также из  6 трупов 
щенков в возрасте 3-х дней.   

Ранжирование видового состава бакте-
рий, выделяемых из биоматериала от 
больных собак с поражением кожных 
покровов (абсцессы, раны), отитами, ци-
ститами, ринитами, а также из трупов 
щенков в возрасте 3-х дней.  представле-
но в таблице 2. Анализируя табл. 2 уста-
новлено, что из биоматериала от больных 
собак с гнойно-септическими процес-
сами выделено  25 видов бактерий.  

Видовая идентификация Staphylococ-
cus spp , Ralstonia spp., Pantoea spp., 
Corynebacterium spp., Actinomyces spp. 
проводилась с применением классических 
бактериологических методов, изучая мор-
фологические, культурально-
биохимические и патогенные свойства.  
Однако, из-за низких дискриминацион-
ных возможностей указанных методик 
достоверно определить различные виды 
не всегда представляется возможным и 
требуется реидентификация. 

Представляется важной сравнительная 
оценка распространенности Staphylococ-
cus intermedius и Staphylococcus aureus в 

№п/п Вид микроорганизма Количество изолятов 
(n) 

Удельный вес в % 

1 Escherichia coli 5 5 

2 Pseudomonas aeruginosa 2 2 

3 Proteus mirabilis 3 3 

4 Proteus vulgaris 2 2 

5 Proteus penneri 1 1 

6 Ralstonia spp. 1 1 

7 Pantoea spp 1 1 

8 
  

Elizabethkingia 
meningoseptica 

1 1 

9 Acinetobacter spp 1 1 

10 Klebsiella pneumoniae 1 1 

11 Enterococcus faecalis 15 15 

12 Actinomyces spp 7 7 

13 Staphylococcus intermedius 22 22 

14 Staphylococcus spp 8 8 

15 Staphylococcus aureus 8 8 

16 Staphylococcus haemolytica 2 2 

17 Staphylococcus hyicus 2 2 

18 Staphylococcus epidermidis 2 2 

19 Stapylococcus schleiferi 1 1 

20 Streptococcus canis 3 3 

21 Streptococcus bovis 2 2 

22 Streptococcus spp 7 7 

23 Streptococcus dysgalactiae 1 1 

24 Bacillus cereus 1 1 

25 Corynebacterium spp. 1 1 

  Итого 100 100 

Таблица 2 
Структура видов грамположительных и грамотрицательных бактерий, 

выделенных от домашних собак г.Санкт-Петербурга и Ленинградской области.  
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биосубстратах. В данном исследовании 
среди выделенных стафилококков преоб-
ладал Staphylococcus intermedius, состав-
ляя 22%. Staphylococcus intermedius был 
выделен при исследовании респиратор-
ных образцов, раневого отделяемого и 
мочи. Это можно расценивать как при-
знак сохранения значимости в развитии 
гнойно-септических процессов указан-
ных локализаций. 

Staphylococcus aureus составил 8%,  
среди коагулазоотрицательных стафило-
кокков (КОС) встречались: Staphylococ-
cus spp. составил 8%, Staphylococcus hae-
molytica - 2% Staphylococcus hyicus -2% 
Staphylococcus epidermidis -2%, Stapylo-
coccus schleiferi -1% выделенных изоля-
тов из носовой полости и кожных покро-
вов, что свидетельствует о роли этих воз-
будителей в развитии инфекций верхних 
дыхательных путей животных. 

Впервые нами выделены бактерии 
Elizabethkingia meningoseptica из трупов 
щенков в возрасте 3-х дней, а также 
встречались Acinetobacter spp , Staphylo-
coccus intermedius, Staphylococcus epider-
midis  и Enterococcus faecalis 

Частота обнаружения Ralstonia spp., 
Pantoea spp, Bacillus cereus, Corynebacte-
rium spp. не превышала 1%. При оценке 
распространенности этих видов бактерий 
в биосубстратах обращали внимание на 
выделение у собак из содержимого носо-
вой полости, ушей и кожных покровов. 
Бактерии Pseudomonas aeruginosa (2%) 
выделены из ушей и раневого содержи-
мого животных. 

Изоляты Actinomyces spp. (7%) были 
выделены при исследовании из различ-
ных локализаций: носовой полости, ране-
вого отделяемого и ушей. 

Таким образом, распределение клини-
чески значимых бактерий основывается 
по частоте встречаемости среди выделен-
ных изолятов. 

Доминирующими видами среди гра-
мотрицательных микроорганизмов явля-
ются Escherichia coli, удельный вес кото-
рой является 5 % , Proteus spp. - 7%,  
Pseudomonas aeruginosa - 2%, выделен-
ные из биоматериала культуры с уровнем 

обсемененности бактерий более 105 КОЕ 
в мл материала  что является критиче-
ским, способствует нагноению даже в 
жизнеспособных тканях и возрастает 
риск генерализации инфекционного про-
цесса. 

Установлен спектр приоритетных бак-
терий среди грамположительных: Staphy-
lococcus spp. - 42%,  Streptococcus spp. -
13%,  Enterococcus faecalis - 15 %,  Actino-
myces spp. -7%. 

Представленные данные демонстриру-
ют разнообразный спектр грамотрица-
тельных и грамположительных возбуди-
телей, а также показывают, что лидирую-
щим возбудителем гнойно-септических 
болезней являются стафилококки. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Микробиологическому ранжированию 
возбудителей гнойно-септических болез-
ней животных в ветеринарной практике 
отводится главная роль в определении 
стратегии и тактики использования анти-
микробных препаратов [3,4].  Не вызыва-
ет сомнения, что постоянное присутствие 
условно-патогенных бактерий с усилени-
ем и проявлением патогенных свойств 
являются одними из основных причин 
возникновения и распространения гнойно
-воспалительных болезней у животных. 
Актуальность изучения этиологической 
структуры возбудителей гнойно-
септических болезней определяется не-
сколькими факторами: частотой развития, 
значительными финансовыми затратами, 
связанными с проведением диагностиче-
ских, лечебных и профилактических ме-
роприятий. 

Проведенные исследования показали, 
что в структуре возбудителей гнойно-
септических инфекций животных веду-
щими гнойно-воспалительными патогена-
ми являлись Staphylococcus intermedius 
(22%), Enterococcus faecalis (15%) и 
Staphylococcus aureus (8%). Впервые нами 
выделены бактерии Elizabethkingia menin-
goseptica из трупов щенков в возрасте 3-х 
дней. Приоритетными возбудителями 
среди грамотрицательных микроорганиз-
мов явились Escherichia coli, удельный 
вес которой является 5 % случаях выделе-
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ния, Proteus spp. - 7% и  Pseudomonas 
aeruginosa - 2%. 

Спектр бактерий, выделенных из аб-
сцессов и раневого экссудата включает 
Staphylococcus spp (n=8), Streptococcus 
spp (n=8), Staphylococcus intermedius (n= 
7), Staphylococcus aureus (n=5), Entero-
coccus faecalis (n=13), Actinomyces spp.
(n=3),Corynebacterium spp.(n=1), Pseudo-
monas aeruginosa (n=1), Proteus spp 
(n=4), Ralstonia spp.(n=1), Klebsiella pneu-
monia (n=1). 

Спектр бактерий, выделенных из от-
деляемого среднего уха собак с отитами 
включает Staphylococcus spp. (n=2), 
Staphylococcus aureus (n=3), Bacillus cere-
us (n=1), Streptococcus spp.(n=3), Actino-
myces spp.(n=3), Pseudomonas aeruginosa
( n=1), Pantoea spp.(n=1). 

Видовое биоразнообразие бактерий, 
выделенных из мочи от животных с ци-
ститами включает Staphylococcus interme-
dius (n=14), Staphylococcus spp. (n=3), 
Streptococcus canis (n=  1), Escherichia coli 
(n=5), Proteus spp. (n=2). 

В ходе исследование выделено из тру-
пов щенков в возрасте 3-х дней  Eliza-
bethkingia meningoseptica,(n=1), Acineto-
bacter spp (n=1), Staphylococcus intermedi-
us (n=1), Enterococcus faecalis (n=1), 
Staphylococcus epidermidis ( n=1). 

Спектр бактерий, выделенных из но-
совой полости от животных с ринитами 
включает: Staphylococcus intermedius 
(n=1),Staphylococcus spp. (n=1), Strepto-
coccus bovis ( n=1), Actinomyces spp 
(n=1). 

Всего было исследовано 3 образца от 
кошек с отитами (мазок из среднего уха) 
и циститами (моча, отобранная катете-
ром). 

Так как выделение условно-
патогенных бактерий из очага поражения 
не доказывает их роль в этиологии болез-
ни, то мы применили многофакторный 
анализ, включающий оценку клиниче-
ской картины болезни, процент выделе-
ния возбудителя, критерии этиологиче-
ской роли условно-патогенных бактерий. 

Точная идентификация возбудителей 
и быстрое получение результатов анализа 

позволит в короткие сроки принимать 
решения по схеме лечения домашних жи-
вотных, сокращает спектр используемых 
антибиотиков, что обеспечивает рацио-
нальную фармакотерапию.  

Тем не менее, остается очень много 
вопросов, требующих дальнейшего изуче-
ния в исследованиях, что, в частности, 
касается разработки прогностических 
методик и подходов к стратификации 
пациентов в ветеринарной медицине, что 
является важным шагом на пути опреде-
ления популяций среди животных с 
наибольшим риском  развития  гнойно-
септических болезней.  

Таким образом, по результатам лабо-
раторного исследования получены новые 
данные о этиологической структуре и 
распространении приоритетных возбуди-
телей гнойно-септических болезней до-
машних животных с целью коррекции 
лечебно-диагностических и противоэпи-
зоотических мероприятий в ветеринарной 
практике. 

Работа выполнена в соответствии с 
тематическим планом-заданием на выпол-
нение НИР по заданию Минсельхоза Рос-
сии за счет средств федерального бюдже-
та в 2023 году. 
 ETIOLOGICAL STRUCTURE OF PU-
RULENT-SEPTIC INFECTIONS OF 
ANIMALS IN VETERINARY PRAC-
TICE. Makavchik S.A. – PhD of vet. sci-
ences St. Petersburg state academy of veteri-
nary medicine, St. Petersburg, Krotova A.L.,  
North-West Testing Laboratory «ARRIAH», 
St. Petersburg,  Russia. 
ABSTRACT 

For causative agents of purulent-septic 
processes in animals, the following features 
are characteristic: polytropism, polyetiology, 
polyhostality, plasticity and polyadaptation 

The purpose of the study was to rank 
clinically significant pathogens of purulent-
septic processes in animals in veterinary 
practice. 

Methods. Based on the results for the 
period 2021-2022, we conducted bacterio-
logical studies of 87 biomaterial samples 
from sick dogs and cats with skin lesions 
(abscesses, wounds), otitis media, cystitis, 
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rhinitis, as well as from the corpses of pup-
pies at the age of 3 days. 

Identification of streptococci and entero-
cocci to species was carried out using the 
test system: STREPTOtest 24 (Erba Lache-
ma, Czech Republic) and api 20 Strep 
(BIOMERIEUX, France), api 20 E and Rap-
id 20 E (BIOMERIEUX) were used to iden-
tify enterobacteria. ”, France), Nefermtest 24 
(“Erba Lachema”, Czech Republic) was used 
to identify gram-negative non-fermenting 
bacteria. 

Results. 100 isolates were isolated from 
dogs with purulent-inflammatory processes, 
among which 18% are gram-negative and 
82% are gram-positive microorganisms. 
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РЕФЕРАТ 
С развитием человеческого общества, интенсификацией сельскохозяйствен-
ного производства, климатическими изменениями, загрязнением окружаю-
щей среды, негативно влияющими на здоровье человека и животных проис-
ходят значительные изменения в микромире. Опыт борьбы с инфекционны-
ми болезнями животных и человека показывает, что наиболее эффективным 
способом защиты против бактериальных, а также многих вирусных и парази-
тарных болезней являются антибиотики и вакцины.  
В статье приведен обзор иммунобиологических препаратов для ветеринарии 

- цельнокорпускулярные, субъединичные, генно-инженерные, векторные и ДНК-
вакцины, вакцины на основе вирусоподобных частиц и трансгенных растений. Цельно-
корпускулярные вакцины – это живые и инактивированные биопрепараты, состоящие из 
бактерий или вирусов, сохраняющих в процессе изготовления свою целостность. Субъ-
единичные вакцины состоят из фрагментов возбудителей инфекционных болезней, спо-
собных обеспечить специфичный иммунный ответ против конкретного возбудителя. 
Технология изготовления векторных генно-инженерных вакцин основана на использует 
вируса как вектора для переноса генов протективных антигенов других вирусов. В геном 
авирулентного вируса вставляют ген интересующего вируса, кодирующий антиген, вы-
зывающий иммунный ответ в привитом организме. Модифицированный таким образом 
авирулентный вирус используют как живую вирусную вакцину.  Для профилактики ви-
русных и бактериальных заболеваний в ветеринарной практике в настоящее время пре-
имущество все еще отдаётся живым и инактивированным цельноклеточным биопрепара-
там, которые имеют полный набор антигенов и создают напряжённый иммунитет против 
инфекций. Перспективным направлением являются работы по конструированию генно-
инженерных векторных и ДНК-вакцин.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
С развитием человеческого общества, 

интенсификацией сельскохозяйственного 
производства, климатическими изменени-
ями, загрязнением окружающей среды, 
негативно влияющими на здоровье чело-
века и животных происходят значитель-
ные изменения в микромире. В результате 
мы наблюдаем атипичные, ассоциирован-

ные, латентные, возникающие по вакцин-
ному (иммунному) фону формы течения 
инфекционных болезней. Это значитель-
но затрудняет проведение профилактиче-
ских и противоэпизоотических мероприя-
тий и заставляет усовершенствовать су-
ществующие противобактериальные и 
противовирусные препараты, но и вести 
разработку более эффективных препаратов.  
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Опыт борьбы с инфекционными болез-
нями животных и человека показывает, 
что наиболее эффективным способом 
защиты против бактериальных, а также 
многих вирусных и паразитарных болез-
ней являются антибиотики и вакцины.  

Начиная с открытия антибиотиков в 
борьбе с бактериальными инфекционны-
ми заболеваниями накоплено достаточно 
знаний и разработаны десятки антибиоти-
ков, благодаря которым удалось свести к 
минимуму возможность возникновения 
эпизоотий, вызванных бактериями и су-
щественно снизить возможные экономи-
ческие потери. 

Однако, в настоящее время профилак-
тика и терапия бактериальных инфекций 
с помощью антибиотиков становится ак-
туальной проблемой в ветеринарной ме-
дицине, так как увеличилось количество 
штаммов микроорганизмов устойчивых, к 
антибиотикам поскольку длительное и не 
всегда оправданное использование анти-
биотиков для борьбы с болезнями бакте-
риальной этиологии, а также широкое их 
использование в кормах способствовало и 
способствует появлению антибиотико-
устойчивых штаммов [1, 2, 30]. В связи с 
этим МСХ РФ были введены приказы об 
утверждении порядка назначения лекар-
ственных препаратов 
для ветеринарного применения [8, 9].  

Появление резистентных к антибиоти-
кам штаммов происходит благодаря есте-
ственному отбору с последующей переда-
чей их свойств новому поколению путём 
репликации или конъюгации при перехо-
де плазмид от одного организма к друго-
му.   Это естественный процесс их эволю-
ции, проявляющийся приобретенной или 
видовой первичной резистентностью. 
Мутации появляются примерно у одного 
из миллиона микробов, однако микробы с 
устойчивостью к антибиотикам и есте-
ственному иммунитету становятся преоб-
ладающими благодаря быстрому размно-
жению.   

Избежать появления резистентных 
штаммов нельзя, однако их появление 
можно значительно приостановить, не 
допуская неправильного и нерациональ-

ного использования антибиотиков и со-
блюдая ветеринарно-санитарные правила 
содержания животных. В настоящее вре-
мя для эффективной борьбы с бактери-
альными инфекциями с помощью анти-
биотиков на первое место надо поставить 
грамотное их использование.  

Кроме антибиотиков в системе ветери-
нарно-санитарных мероприятий в живот-
новодстве одно из ведущих мест   занима-
ет профилактика инфекционных заболе-
ваний с помощью специфической имму-
низации животных.   

Родоначальником вакцинопрофилак-
тики следует считать Эдварда Дженнера, 
который в 1798 году предложил вакцина-
цию для профилактики оспы у людей. 
Луи Пастер в конце 19-го века теоретиче-
ски и практически (экспериментально) 
обосновал идею и заложил основополага-
ющие принципы вакцинопрофилактики, 
как способа борьбы с инфекционными 
болезнями. За столетия борьбы с инфек-
ционными заболеваниями накоплено до-
статочно знаний по изучению реакции 
организма на вакцинацию.  

Выдающимся этапом развития техно-
логии изготовления противовирусных 
вакцин стало развитие в 50-х годах про-
шлого столетия способов массового выра-
щивания первичных и перевиваемых  
культур клеток.  С использованием кле-
точных культур вирусология получила 
широкие возможности для выделения, 
исследования вирусов, а также для полу-
чения биомассы специфических антиге-
нов при производстве вакцин.  

Возможности расшифровки последо-
вательностей ДНК и РНК, появление раз-
личных направлений в технологии кон-
струирования рекомбинантной ДНК от-
крывают новую эру в создании более эф-
фективных и безопасных биопрепаратов 
для профилактики инфекционных болез-
ней животных и человека. Разработки 
вакцин, получаемых путем разрушения 
штаммов возбудителей болезней с после-
дующим выделением протективных  ан-
тигенов, либо генно-инженерными мето-
дами базируются на том, что иммунный 
ответ направлен не на возбудитель, а на 
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некоторое количество антигенных детер-
минант, представляющих возбудителя [6, 
12, 27]. 

В настоящее время накоплено доста-
точно знаний по изучению реакции им-
мунной системы организма на инфекцию 
и вакцинацию.  Иммунная система живот-
ных состоит из врождённого и приобре-
тённого (активного и пассивного) имму-
нитета. Врождённый иммуни-
тет организма— способен   обезврежи-
вать чужеродный и потенциально опас-
ный биоматериал 
(микроорганизмы, трансплантат, токсины
, опухолевые клетки, клетки, инфициро-
ванные вирусом), существующая изна-
чально, до первого попадания этого био-
материала в организм.  

Приобретённый иммунитет разделяют 
на активный и пассивный. Активный  
формируется  после перенесе-
ния инфекционного заболевания или вве-
дения в организм вакцины. Пассивно при-
обретённый возникает при передаче гото-
вых антител от матери к плоду че-
рез плаценту или с грудным молоком или 
вводя в организм иммунные сыворотки, 
содержащие антитела против соответ-
ствующих микробов или токсинов   

Приобретённый иммунитет основан на 
активности Т- и В-лимфоцитов, которые 
вырабатывают антитела против неспеци-
фических субстанций (В-лимфоциты) или 
прямо связываются с ними (Т-
лимфоциты) и удаляют их из организма 
[5, 7].  

При рождении организм новорожден-
ных животных обладает пониженной им-
мунологической реактивностью в связи с 
тем, что плацентарный барьер матери не 
проницаем для молекул иммуноглобули-
нов, и только через молоко матери глобу-
лины поступают в организм новорожден-
ных и включаются в иммуногенез, стиму-
лируя естественные защитные силы орга-
низма с помощью неспецифических и 
специфических иммуноглобулинов. Гам-
ма глобулины молозива в первые дни 
жизни животных не подвергаются дей-
ствию пищеварительных ферментов и 
всасываются в кровеносную  систему в 

неизменённом состоянии. Достижение 
максимального уровня специфических 
антител в крови новорожденных живот-
ных после выпойки молозива происходит 
на 2-3 день, затем их количество начинает 
уменьшаться вначале быстро, затем мед-
ленно. Такое уменьшение происходит в 
течение нескольких месяцев и в последу-
ющем для поддержания иммунитета при-
бегают к вакцинации [7, 19, 26]. 

Установлено, что в ответ на вакцина-
цию в организме животных возникает 
цепочка иммунологических реакций, под-
разделяющихся на три периода. Первый 
период (латентный, или «лаг-фаза») про-
должается с момента введения вакцины 
до появления первых антител в крови. 
Длительность первого, латентного, пери-
ода варьирует от нескольких дней до 2 
недель и зависит от вида вакцины, спосо-
ба ее введения и особенностей иммунной 
системы организма. Второй период про-
должается от 4 дней до 4 недель и харак-
теризуется повышением концентрации 
специфических антител в крови. Третий 
период наступает после достижения мак-
симального уровня специфических анти-
тел, когда их количество начинает умень-
шаться - вначале быстро, затем медленно. 
Такое уменьшение происходит в течение 
нескольких месяцев. При повторной 
встрече с антигеном (при ревакцинации 
или инфицировании) «лаг-фаза» отсут-
ствует и достижения максимального 
уровня антител происходит в течение 
нескольких дней, так как активируются В
-клетки памяти, и специфический иммун-
ный ответ возникает быстрее и отличает-
ся большей интенсивностью [7, 28]. 

Вакцины вызывают не только стимуля-
цию специфических факторов иммуните-
та, но также стимулируют неспецифиче-
ские факторы, увеличивая количество и 
функциональную активность субпопуля-
ций Т-клеток, фагоцитов, функции вспо-
могательных клеток (макрофагов, денд-
ритных клеток, клеток Лангерганса и др.). 
После вакцинации происходит активация 
фагоцитоза, процессинга, презентации 
антигена и секреции цитокинов, способных 
предотвращать размножение микроорганизмов. 
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Со времени появления первых вакцин 
были усовершенствованы технологии их 
изготовления и методы применения. По-
явились принципиально новые поколения 
вакцин – вакцин с программируемыми 
свойствами. Возможность вносить 
направленные мутации в вирусный ге-
ном, удваивать содержание целевых ге-
нов, создавать химерные белки и синтези-
ровать их в удобных системах – все это 
открыло широкие перспективы для разра-
ботки новых вакцин [13].  

Вакцины, применяемые и разрабатыва-
емые для профилактики инфекционных 
заболеваний, условно подразделяются на 
цельнокорпускулярные, субъединичные, 
генно-инженерные, векторные и ДНК-
вакцины, синтетические пептидные вак-
цины, вакцины на основе вирусоподоб-
ных частиц и трансгенных растений и 
некоторые другие. 

Цельнокорпускулярные вакцины. 
Большинство известных и применяе-

мых в ветеринарии вакцин являются кор-
пускулярными цельными, к ним относят-
ся живые и инактивированные биопрепа-
раты, состоящие из бактерий или виру-
сов, сохраняющих в процессе их изготов-
ления  свою целостность. Эти вакцины по 
своему составу являются классическими 
и широко применяются в ветеринарной 
медицине против многих   инфекционных 
заболеваний животных и птиц. 

Преимуществом корпускулярных вак-
цин является создание иммунного ответа 
против всех антигенов, содержащихся в 
бактериальной клетке и вирусной части-
це, что способствует формированию бо-
лее эффективного иммунитета [8, 28, 31]. 

Живые вакцины стоят из микроорга-
низмов с пониженной вирулентностью, 
способны размножаться в организме жи-
вотного, не вызывая явных признаков 
болезни, но индуцируя формирование 
специфического иммунитета.  Живые 
вакцины получают путём искусственного 
аттенуирования (ослабления штамма) с 
помощью проведения последовательных 
пассажей на лабораторных животных, куль-
турах клеток или генно- инженерными методами . 

Живые вакцины создают прочный и 

продолжительный иммунитет, по напря-
жённости приближающийся к постинфек-
ционному иммунитету, они активизируют 
все звенья иммунной системы, вызывая 
сбалансированный иммунный ответ 
(системный и локальный,  гуморальный и 
клеточный). Это имеет особое значение 
при тех инфекциях, когда клеточный им-
мунитет играет важную роль, а также при 
инфекциях слизистых оболочек, где тре-
буется как системный, так и местный им-
мунитет. Живые вакцины   вводят перо-
рально и парентерально: подкожно, внут-
рикожно, накожно (скарификацией), ин-
траназально и ингаляционно. Перораль-
ное и интраназальное применение живых 
вакцин обычно является более эффектив-
ным для стимулирования формирования 
ответа иммунитета на слизистых оболоч-
ках животных, чем   парентеральное вве-
дение. Живые вакцины менее реактоген-
ны чем инактивированные, поскольку не 
вызывают местных воспалительных реак-
ций. Ещё одно преимущество живых вак-
цин ‒ сравнительно низкая стоимость. 

К недостаткам живых вакцин следует 
отнести возможность реверсии к виру-
лентным формам, их трудно комбиниро-
вать с другими живыми вакцинами, так 
как возможна интерференция, при кото-
рой только одна из вакцин становится 
эффективной. 

Применение живых вакцин не эффек-
тивно в присутствии материнских анти-
тел, содержащихся в крови новорожден-
ных животных, а также поствакциналь-
ных и постинфекционных антител, кото-
рые препятствуют их размножению и 
формированию активного иммунитета. 
Успешную вакцинацию живыми вакцина-
ми можно проводить при отсутствии ан-
тител или на фоне их угасания. Кроме 
того, за несколько дней до применения 
живых бактериальных вакцин и на протя-
жении недели после вакцинации следует 
избегать применения антибиотиков, суль-
фаниламидов, которые могут снижать 
эффект вакцинации вследствие своих бакте-
рицидных – и бактериостатических свойств. 

Классическими примерами живых вак-
цин являются вакцина живая лиофилизи-
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рованная для профилактики оспы овец, 
вакцина против   болезни Ньюкасла у 
птиц, вакцина ЛТФ-130 для профилакти-
ки и терапии трихофитоза крупного рога-
того скота, вакцина против сибирской 
язвы и другие. 

Инактивированные вакцины содержат 
убитый, но антигенно целостный   возбу-
дитель. Технология производства инакти-
вированных вакцин состоит из следую-
щих операций: наработки биомассы воз-
будителя, его инактивации, очистки от 
балластных компонентов, соединение с 
адъювантом для повышения его иммуно-
генной активности. Для производства  
иммуногенной вакцины важно высокое 
содержание в ней специфического анти-
гена, поскольку после её применения раз-
множение содержащегося в ней инакти-
вированного возбудителя в организме 
животных не происходит. Наработка ис-
ходного специфического возбудителя 
производится из штаммов   вирулентных 
или аттенуированных микроорганизмов.   

Эффективность и продолжительность 
создаваемого инактивированными вакци-
нами иммунитета во многом зависит от 
содержащегося в них адъюванта. Вакци-
ны, содержащие масляный адъювант, при 
однократном введении создают напря-
жённый и продолжительный иммунитет. 
Вакцины, сконструированные на основе 
геля гидроокиси алюминия создают 
напряжённый и продолжительный имму-
нитет при двукратном применении [10, 
28, 31]. 

Как живые, так и инактивированные 
вакцины имеют как преимущества, так и 
недостатки. К примеру, применение жи-
вых вакцин,   представляет собой опас-
ность в плане возможности реверсии и   
рекомбинации с полевым вирусом или  
живыми  вакцинами других штаммов.    

К преимуществам инактивированных 
вакцин следует отнести отсутствие ревер-
сии. Инактивированные вакцины прояв-
ляют высокую эффективность и длитель-
ный иммунитет, если они применяются 
повторно после живых или инактивиро-
ванных вакцин. Первичное применение 
инактивированных вакцин по фону мате-

ринских антител сопровождается форми-
рованием слабого и непродолжительного 
иммунитета, но вызывает формирование 
иммунологической памяти. Это благопри-
ятно сказывается при ревакцинации и 
течении заболевания, которое в этом слу-
чае протекает в абортивной форме, так 
как формирование напряжённого имму-
нитета на проникший в организм патоген-
ный возбудитель происходит быстро по 
фону клеток иммунологической памяти. 

К недостаткам инактивированных вак-
цин следует отнести высокую реактоген-
ность, особенно при использовании мас-
ляных адъювантов, и возможность их 
применения только парентеральным ме-
тодом. Кроме того, они в основном сти-
мулируют развитие гуморального имму-
нитета и в незначительной степени имму-
нитет на слизистых оболочках. 

Инактивированных вакцин в ветери-
нарной практике довольно много, тем не 
менее, для профилактики бактериальных 
и вирусных инфекций   наибольшую эф-
фективность обеспечивают поливалент-
ные инактивированные вакцины. Воз-
можность и необходимость получения 
новых инактивированных вакцин далеко 
не исчерпана. Среди популярных инакти-
вированных вакцин можно упомянуть 
поливалентную инактивированную куль-
туральную вакцину против инфекционно-
го ринотрахеита (ИРТ), вирусной диареи 
(ВД)  , рота- и короновирусной инфекции 
крупного рогатого скота,  концентриро-
ванную поливалентная гидроокисьалю-
миниевая вакцина против брадзота, ин-
фекционной энтеротоксемии, злокаче-
ственного отека овец и дезинтерии ягнят 
и многие другие.  

Субъединичные вакцины. 
Субъединичные вакцины состоят из 

фрагментов возбудителей инфекционных 
заболеваний, способных обеспечить спе-
цифический иммунный ответ. Для полу-
чения субъеденичных протективных бел-
ков используют несколько технологий. 
Способ получения протективных белков 
из бактериальных и вирусных частиц. Это 
трудоёмкая и экономически затратная 
технология, которая предусматривает 
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наработку возбудителя, инактивацию, 
химическое или физическое его разруше-
ние, сложную технологию извлечения 
протективного белка, очистку, концен-
трирование и составление вакцины. Такие 
вакцины содержат смесь различных орга-
нических соединений или комплексы, 
состоящие из белков, полисахаридов и 
липидов. В некоторых случаях использу-
ются рибосомальные фракции микробов, 
например, против пневмококков (на осно-
ве полисахаридов капсул), против сибир-
ской язвы (полисахариды и полипептиды 
капсул) [12, 20, 31]. 

Способ получения протективных бел-
ков, вырабатываемых рекомбинантными 
микроорганизмами, полученными генно-
инженерным методом. Технология полу-
чения субъединичных рекомбинантных 
вакцин основана на встраивании гена, 
синтезирующего протективные белки 
инфекционных заболеваний, в геном кле-
ток бактерий, дрожжей, растений, виру-
сов. В процессе выращивания клеток и 
микроорганизмов с введенными генами 
синтезируются протективные белки, ко-
торые затем выделяют, очищают, концен-
трируют и используют для изготовления 
субъединичной вакцины [10, 12, 28, 31]. 
Преимуществом субъединичных вакцин 
является безопасность, слабая реактоген-
ность, так как в них отсутствуют балласт-
ные белки и нуклеиновые кислоты, кото-
рые могли бы вызвать нежелательные 
биологические эффекты в организме хо-
зяина и аллергию. 

К недостаткам субъединичных вакцин 
следует отнести слабую иммунногенную 
активность, неспособность индуцировать 
полноценный клеточный иммунитет, что 
вызывает необходимость повторной им-
мунизации и введение в состав вакцины 
адъюванта. Они вызывают формирование 
в основном гуморального иммунитета. 
Примером рекомбинантной субъединич-
ной вакцины является вакцина против 
цирковируса свиней второго серотипа, 
приготовленная из протективных антиге-
нов, полученных экспрессией клониро-
ванного гена в бактериях, а также субъ-
единичная вакцина против ящура, вакци-

на герпесвирусная инфекции КРС и лоша-
дей тип 1. 

Генно-инженерные векторные вакци-
ны. 

Технология изготовления генно-
инженерных векторных вакцин основана 
на возможности замены удаленного гена 
чужеродным. В геном авирулентного ви-
руса вставляют ген интересующего возбу-
дителя, обеспечивающий продукцию по-
верхностного белка инфекционного аген-
та, который вызывает специфический 
протективный ответ в организме вакцини-
рованного животного. Модифицирован-
ный таким образом авирулентный вирус 
используют как живую вакцину. В клет-
ках вакцинированного животного вектор-
ный вирус, размножаясь, экспрессирует 
вместе с геномом вектора чужеродный 
белок, вызывающий формирование спе-
цифического иммунитета против возбу-
дителя, из которого этот ген был извлечён 
[10, 17, 28, 31].  

Так, вирус оспы и аденовирус с геном 
бешенства используется для создания 
рекомбинантной векторной вакцины про-
тив бешенства, а вирус герпеса индеек 
штамм ФС-126 с вставленным геном ин-
фекционной бурсальной болезни птиц 
или геном вируса болезни Ньюкасла ис-
пользуется для защиты птиц от болезни 
Марека, бурсальной болезни и болезни 
Ньюкасла.  

Возможность включения нескольких 
генов, кодирующих соответствующие 
протективные антигены, позволяет со-
здать комбинированные (поливалентные) 
векторные вакцины. Рекомбинантные 
векторные вакцины по существу сочета-
ют в себе свойства живых и субъединич-
ных вакцин. Генноизменённый вирус век-
торной вакцины, как и вирус  живой вак-
цины,   размножается в организме живот-
ных, но в отличии от вируса живой вакци-
ны вирус векторной вакцины экспресси-
руют только один или несколько протек-
тивных антигенов, а вирус живой  все  
антигены   содержаться в нём.     

Схожесть векторных вакцин с субъеди-
ничными состоит в том, что при их при-
менении формироуется иммунитет только 
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на протективные антигены. В отличии от 
субъединичных вакцин векторные вакци-
ны способны вызывать   длительный им-
мунитет и эффективны в присутствии 
материнских антител.  

К недостаткам векторных вакцин сле-
дует отнести длительный период форми-
рования напряжённого иммунитета, кото-
рый формируется только через месяц - 
полтора после введения вакцины и неспо-
собность индуцировать полноценный 
клеточный иммунитет 

Вакцины на основе вирусоподобных 
частиц и трансгенных растений. 

Вирусоподобные частицы (ВПЧ) пред-
ставляют собой капсидные белки, образу-
ющие оболочечные структуры, не содер-
жащие внутри вирусной нуклеиновой 
кислоты. Вследствие этого ВПЧ безопас-
ны, и в то же время, в иммуногеном отно-
шении они могут быть эквивалентны 
цельновирионным инактивированным 
вакцинам так как те и другие содержат 
все поверхностные белки возбудителя. 
Иммуногенность ВПЧ выявлена у пикор-
на-, калици-, рота-, орбивирусов. Преиму-
ществом ВПЧ является их эффективность 
при оральном и назальном применении, 
при котором обеспечивается клеточный 
иммунитет [10, 24, 31].  

Важным этапом в разработке ВПЧ, 
несущих антигены вируса, является полу-
чение стабильных клеточных линий для 
их производства. Так, иммуногенность 
ВПЧ, несущих G-белок вируса бешен-
ства, была проверена на лабораторных 
мышах, где была подтверждена их спо-
собность индуцировать образование 
нейтрализующих бешенство антител [18]. 
Kang с соавт. сконструировали EVLP-G, 
содержащий гликопротеин G, матричный 
белок М вируса бешенства штамма ERA и 
заякоренный на мембране фактор GM-
CSF, призванный выполнять функции 
адъюванта. EVLP-G были успешно полу-
чены в клетках насекомых с помощью 
рекомбинантных бакуловирусов. Имму-
ногенность и протективность EVLP-G на 
мышах показала выработку высоких тит-
ров антирабических антител и защиту 
иммунизированных мышей от заражения 

вирусом [21]. Таким образом, ВПЧ, несу-
щие антигены вирусов, могут стать пер-
спективными вакцинами, как для живот-
ных, так и для человека. Однако они тре-
буют разработки продуцирующих ВПЦ 
клеточных линий, оптимальных для круп-
номасштабного производства вакцин. 
Данные вакцины пока не получили рас-
пространения, вследствие высокой стои-
мости производства, недостаточной им-
муногенностью по сравнению с суще-
ствующими вакцинами [11, 22]. 

Перспективным направлением являет-
ся использование трансгенных растений 
для изготовления субъединичных ораль-
ных вакцин. Созданы трансгенные карто-
фель и люцерна, продуцирующие глико-
протеин S вируса трансмиссивного га-
строэнтерита свиней, люцерна, экспрес-
сирующая главный иммуногенный белок 
VP1 вируса ящура, картофель, экспресси-
рующий главный структурный белок 
VP60 вируса геморрагической болезни 
кроликов и др. Разработаны способы экс-
прессии в отношении ВИЧ, ящура в ли-
стьях китайской вигны, гликопротеина 
вируса бешенства в листьях табака [12, 
14]. 

Пионерское исследование, проведен-
ное McGarvey с соавт. [25] показало, что 
гликопротеин G вируса бешенства может 
быть накоплен в томатах с использовани-
ем агробактериальной техники трансфор-
мации. В дальнейшем удалось повысить 
уровень продукции G-белка в раститель-
ных клетках листьев табака путем опти-
мизации кодонов в гене G-белка и ис-
пользования сигнала удержания эндо-
плазматического ретикулума (ЭР), что 
способствовало накоплению белка в ЭР, и 
приводило к значительному повышению 
урожайности. Кукуруза так же была ис-
пользована для экспрессии гликопротеина G виру-
са бешенства штамма Внуково [23, 24, 29].  

ДНК-вакцины. 
В качестве вектора в ДНК-вакцине ча-

ще используют бактериальную плазмиду 
E.coli, в которую вшивают гены, синтези-
рующие протективные белки возбудителя 
инфекционного заболевания. Готовую 
ДНК-конструкцию вставляют в бактери-
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альную клетку, после чего наращиваются 
ее масса. Из   бактериальной массы выде-
ляют ДНК, которая несёт нужную встав-
ку. Введенная в организм ДНК с геном 
интересующего заболевания, синтезирую-
щим протективный белок, проникает в 
клеточное ядро, превращая клетку в 
«завод» по производству вакцины. Такая 
ДНК длительное время существует вне 
хромосом без репликации. Эта ДНК 
транскрибируется за счет ферментов 
клетки хозяина и воспроизводит соответ-
ствующие гены, продукты, которых вы-
зывают формирование иммунитета. Дан-
ное направление получило название 
«генетической иммунизации» или 
«иммунизации нуклеиновыми кислота-
ми» [4, 12, 13]. 

Большую перспективу имеют много-
компонентные ДНК-вакцины, которые 
помогут сократить количество вакцина-
ций, проводимых для профилактики ин-
фекционных заболеваний животных. Пре-
имуществами ДНК-вакцин являются чи-
стота, физико-химическая стабильность, 
низкая стоимость производства, простота 
доставки за счет включения в одну плаз-
миду генов, кодирующих множество ан-
тигенов. Повторное введение не вызывает 
интерференции, вызывает образование 
как гуморального, так и клеточного им-
мунного ответа. ДНК-вакцины эффектив-
ны в присутствии материнских антител. 
Вакцины на основе ДНК обеспечивают 
долговременную экспрессию антигена и, 
соответственно, устойчивый иммунный 
ответ. Основным недостатком ДНК-
вакцин является опасность введения чу-
жеродной генетически измененной ДНК 
[4, 12, 31].  

В ответ на введение ДНК-вакцин клет-
ки организма могут синтезировать широ-
кий спектр антигенов: вирусы ринотрахе-
ита КРС, гепатита В, С, простого герпеса 
тип1, ВИЧ тип1, гриппа, бешенства и 
другие. Так испытания антирабической 
подкожной ДНК-вакцины на собаках по-
казали, что ее введение во внутреннюю 
часть уха обеспечивало выработку высо-
ких титров вируснейтрализующих анти-
тел и длительную защиту от зара-

жения вирусом бешенства [3, 15, 16]. 
Реассортантные вакцины. 
Реассортация является формой генети-

ческой рекомбинации у РНК-вирусов с 
сегментированным геномом. При инфи-
цировании клеток двумя родственными 
вирусами внутри каждого семейства воз-
можен обмен сегментами с образованием 
стабильных реассортантов. Суть техноло-
гии состоит в следующем: от непатоген-
ных вирусов берут гены, кодирующие 
внутренние белки и ограничивающие ре-
пликацию, от патогенных эпидемических 
штаммов используют гены, кодирующие 
поверхностные белки (гликопротеины). 
Полученные  реассортанты не патогенны 
и  имеют необходимый набор генов син-
тезирующих протективные антигены  в 
соответствии с антигенностью полевых 
изолятов вируса, которые пригодны для 
использования в качестве живой вакцины.  
Известны живые реассортантные вакци-
ны против гриппа, которые включают два 
гена, кодирующие поверхностные глико-
протеины (НА и NA) современного виру-
лентного штамма, и шесть генов, кодиру-
ющих внутренние белки непатогенного 
вирус (донора), что обеспечивает доста-
точный уровень аттенуации и ее стабиль-
ность. Также созданы вакцины против 
ротавирусной инфекции человека на базе 
культуральных аттенуированных ротави-
русов крупного рогатого скота и обезьян 
[12, 26]. 

Синтетические пептидные вакцины - 
это препараты, содержащие искусственно 
синтезированные короткие пептиды, ими-
тирующие небольшие участки антигенов 
вируса и способные вызывать специфиче-
ский иммунный ответ организма и защи-
щать его от конкретного заболевания. 
Подобные исследования проведены на 
модели вируса ящура, парвовируса собак, 
гриппа, лейкемии кошек, бешенства, ВИЧ 
тип 1, кори, и других вирусах. Однако 
лабораторные испытания синтетических 
пептидных вакцин не дали ощутимых 
результатов [12].  
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Использование живых и инактивиро-
ванных вакцин и постепенное внедрение 
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новых вакцинных препаратов на основе 
современных генно-инженерных биотех-
нологий является важным и перспектив-
ным направлением их совместного при-
менения при защите животных от инфек-
ционных болезней.   

 MODERN IMMUNOBIOLOGICAL 
PREPARATIONS FOR VETERINARY 
MEDICINE. A.A. Gusev*, PhD in Veter i-
nary Science, Corresponding member of the 
RAS, Professor (Pokrovsky Plant of Bio-
preparations JSC), V.A. Babak, PhD in Vet-
erinary Science, Head of laboratory, Branch 
of the RSE "National center of bitechnolo-
gy" (Stepnogorsk, Republic of Kazakhstan).  
ABSTRACT 

With the development of human society, 
the intensification of agricultural production, 
climatic changes, environmental pollution, 
which negatively affect human and animal 
health, significant changes are taking place 
in the micro-world. The experience of infec-
tionists  show that the most effective way of  
protection against bacterial, as well as many 
viral and parasitic diseases, are antibiotics 
and vaccines. 

The article provides an overview of im-
munobiological remedies of veterinary medi-
cine - whole-corpuscular, subunit, genetical-
ly engineered, vector and DNA vaccines, 
vaccines based on virus-like particles and 
transgenic plants. Whole–body vaccines are 
live and inactivated biological products, con-
sisting of bacteria or viruses, that retain their 
integrity during the manufacturing process. 
Subunit vaccines consist of fragments of 
infectious disease pathogens capable of 
providing a specific immune response 
against a specific pathogen. The technology 
of manufacturing vector genetically engi-
neered vaccines is based on the use of the 
virus as a vector for the transfer of genes of 
protective antigens of other viruses. A gene 
of the virus of interest is inserted into the 
genome of the avirulent virus, encoding an 
antigen that causes an immune response in 
the vaccinated organism. The avirulent virus 
modified in this way is used as a live viral 
vaccine. For the prevention of viral and bac-
terial diseases in veterinary practice, current-
ly, the advantage is still given to live and 

inactivated whole-cell biologics, which have 
a full set of antigens and create intense im-
munity against infections. The last is the  
promising direction is the work on the de-
sign of genetically engineered vector and 
DNA vaccines. 
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РЕФЕРАТ  
Важность и необходимость подтверждения диагноза 
у собак на клещевой боррелиоз (болезнь Лайма) на 
начальных этапах обусловлена возможностью свое-
временного назначения специфического лечения и 
сокращения сроков выздоровления животных. В 
условиях ветеринарной клиники г. Санкт-Петербурга 
у собак диагностировали клещевой боррелиоз с учё-
том паразитирования иксодовых клещей, эритем на 

месте их прикрепления, угнетенного состояния, субфебрильной лихорадки, анорексии, 
хромоты, параплегии и подтверждали ПЦР-методом. У собак одной из подопытных 
групп после извлечения клещей использовали тест-систему Borrelia Test для выявления 
возбудителя Borrelia burgdorferi. Собакам применяли препараты тертациклинового ряда 
– «Доксициклин», «Доксифин» и фторхинолоны – «Энрофлаксоцин». Было установлено, 
что пероральное применение собакам препаратов «Доксициклин» и «Доксифин» из рас-
чета 10 мг/кг массы животного, 1 раз в сутки, курсом 28 дней равноценно эффективно 
при болезни Лайма. Чередование использования бактериостатических антибиотиков 
тетрациклинового ряда и фторхинолонов обладает бόльшей терапевтической эффектив-
ность по сравнению с применением только препаратов тетрациклиновой группы. Ис-
пользование препаратов «Энрофлаксоцин» и «Доксициклин» сократило сроки выздоров-
ления животных до трех недель по сравнению с 28 днями при лечении животных только 
антибиотиками тетрациклинового ряда. Ранние сроки обнаружения боррелий в иксодо-
вых клещах позволили своевременно назначить лечение животным. У собак данной 
группы удалось избежать развития тяжелого течения клещевого боррелиоза, сопровож-
дающегося длительным периодом лихорадки, развитием признаков анорексии, угнете-
ния, хромоты, а использование препаратов групп фторхинолонов и тетрациклинов со-
кратило сроки выздоровления животных до двух недель. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Одной из распространённых болезней, 

вызываемой эубактериями семейства 
Treponemiodes у животных и людей, явля-
ется боррелиоз или болезнь Лайма (БЛ) 
[1, 2, 3]. Клещевой боррелиоз относится к 
типу болезней, при которых запоздалое 

или неправильное лечение может приве-
сти к длительному циркулированию воз-
будителя в организме и рецидивам бо-
лезни. В настоящее время род Borrelia 
представлен более 50 различными под-
видами, имеющими широкое распро-
странение. Многие подвиды боррелий, 
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вызывающие болезнь Лайма, вследствие 
высокого фенотипического и генетиче-
ского сходства, объединены в единый 
комплекс B. burgdorferi sensu lato [4, 5]. 

В 1977 году было доказано, что клещи 
сем. Ixodidae Koch, 1844 являются пере-
носчиками возбудителя клещевого борре-
лиоза. Симптомы болезни, характеризую-
щиеся повышением температуры, разви-
тием признаков анорексии, летаргии, 
лимфаденопатии, хромоты, прежде всего 
вследствие полиартрита, могут проявить-
ся через 2-5 месяцев после прикрепления 
клеща [4, 6]. Стоит отметить, что у собак 
с латентной, бессимптомной формой за-
болевания, клинические проявления мо-
гут возникнуть спустя несколько лет по-
сле питания клеща [7]. 

Задача обнаружения возбудителя на 
начальных этапах болезни крайне важна, 
так как позволяет своевременно назна-
чить специфическое лечение и сократить 
сроки выздоровления животного. 

Существуют прямые (направленные на 
прямую детекцию возбудителя, его анти-
генов или ДНК) и непрямые методы 
(направленные на обнаружение антител к 
B. burgdorferi sensu lato) диагностики бор-
релиоза. 

Иммуноферментный анализ (ИФА) 
антител к антигенам B. burgdorferi sensu 
lato в настоящее время является основ-
ным методом, применяемым в лаборатор-
ной диагностике клещевых боррелиозов 
[8].  

Высокой специфичностью обладает 
диагностика ПЦР, для которой хорошо 
подходят пробы кожи из расположенного 
недалеко от места питания клеща. Зача-
стую мигрирующая эритема у животных 
отсутствует или могут возникнуть слож-
ности с ее визуализацией из-за шерстного 
покрова. В отличие от инфицированных 
клещей, в которых количество боррелий 
может достигать несколько тысяч, клини-
ческий материал (цереброспинальная или 
внутрисуставная жидкость, синовиальная 
ткань, кровь и моча) может содержать 
малое их количество, которое недостаточ-
но для надежной индикации методом 
ПЦР, поэтому отрицательный результат 

ПЦР никогда не исключает того, что  в 
организме содержатся боррелии [9, 10]. 

Цель исследования заключалась в 
сравнении эффективности лечения собак 
при болезни Лайма в зависимости от сро-
ков постановки диагноза, в частности с 
применением тест-системы, позволяющей 
обнаружить возбудителя в иксодовом 
клеще (ксенодиагностика).  
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ / MATERI-
ALS AND METOHOD  

Исследования проводили на кафедре 
паразитологии им В.Л. Якимова ФГБОУ 
ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медици-
ны». Материалом для исследования слу-
жили иксодовые клещи, собранные с со-
бак в период с 30 апреля по 26 сентября 
2022 года в условиях ветеринарной кли-
ники ВетАльянс, г. Санкт-Петербург. Бы-
ло выявлено 28 собак, возрастом от 2 до 
15 лет, разных пород (итальянский кане 
корсо, лабрадор, таксы, метисы) с симп-
томами, характерными для болезни Лай-
ма. Собаки принадлежали частным вла-
дельцам. 

Для выявления возбудителя в клеще 
использовали тест Borrelia Test фирмы 
Beaphar. Клеща после замачивания в про-
бирке дробили бамбуковой палочкой и 
смешивали с реагентом. Полученную 
смесь (без частиц клеща) с помощью пи-
петки наносили на поле теста. Две полос-
ки на тесте свидетельствовали о наличии 
возбудителя болезни Лайма в иксодовом 
клеще. 

Были сформированы четыре группы 
по 7 животных в каждой. У собак 1-й, 2-й 
и 3-й групп владельцы самостоятельно 
извлекли иксодовых клещей, и диагноз 
был установлен после проявления клини-
ческих признаков и подтвержден ПЦР. У 
собак 4-й группы клещи были удалены в 
ветеринарной клинике и исследованы при 
помощи тест-системы на наличие возбу-
дителей болезни Лайма.  

Животным 1-ой группы назначили 
препарат «Доксициклин», действующее 
вещество которого является доксицикли-
на гиклат (доксициклина гидрохлорид 
гемиэтанол гемигидрат) –115,4 мг (в пе-



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

42  

ресчете на доксициклин) –100,0 мг. Кап-
сулы применяли перорально из расчета 10 
мг/кг массы животного, 1 раз в сутки, 
курсом 28 дней. 

Собак из 2-й группы лечили препара-
том «Доксифин», содержащим в качестве 
действующего вещества 100 мг доксицик-
лина гидрохлорида. Доксифин назначали 
из расчета 10 мг/кг массы животного, 1 
раз в сутки, курсом 28 дней. 

 Собакам из 3-й группы первые 5 дней 
вводили инъекционно препарат 
«Энрофлаксоцин», подкожно из расчета 
энрофлоксацина 5 мг/кг массы животно-
го.  Далее на протяжении 23 дней 1 раз в 

день применяли перорально препарат 
«Доксициклин» из расчета 10 мг/кг массы 
животного.  

Четвертая группа была сформирована 
из собак, с тела которых клеща сняли 
непосредственно в клинике и диагности-
ровали боррелиоз с помощью Borrelia test. 
Таких собак лечили по схеме третьей 
группы.  
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

Среди всех обследуемых собак клини-
ческие признаки были однотипны: угне-
тенное состояние, субфебрильная лихо-
радка, анорексия, эритемы на месте при-
крепления клеща, у некоторых животных 

Таблица 1 
Динамика изменения клинического состояния животных в процессе  

терапии 

Период 
лечения 

1 группа 2 группа 3 группа 
 

4 группа 

7-е сут-
ки 

Аппетит присут-
ствует.  Рецидиви-
рующая лихорад-
ка, параплегия 
сохранены. 

Аппетит присут-
ствует.  Рецидиви-
рующая лихорад-
ка, параплегия 
сохранены. 

Аппетит присут-
ствует.  Рецидиви-
рующая лихорад-
ка, параплегия 
сохранены. 

Аппетит присут-
ствует.  Рецидиви-
рующая лихорадка 
сохранена. 

14-е 
сутки 

Аппетит присут-
ствует.  Рецидиви-
рующая лихорад-
ка, параплегия 
сохранены. 

Аппетит присут-
ствует.  Рецидиви-
рующая лихорад-
ка, параплегия 
сохранены. 

Аппетит присут-
ствует.  Рецидиви-
рующая лихорад-
ка, параплегия 
сохранены. 

Аппетит присут-
ствует, температу-
ра тела в пределах 
референтных зна-
чений, опорная 
функция ко-
нечностей со-
хранена 

21-е 
сутки 

Аппетит присут-
ствует, температу-
ра тела в пределах 
референтных зна-
чений, слабость 
конечностей со-
хранена. 

Аппетит присут-
ствует,  температу-
ра тела в пределах 
референтных зна-
чений, слабость 
конечностей сохра-
нена. 

Аппетит присут-
ствует,  температу-
ра тела в пределах 
референтных зна-
чений, опорная 
функция конечно-
стей восстановле-
на. 

Аппетит присут-
ствует, температу-
ра тела в пределах 
референтных зна-
чений, опорная 
функция конечно-
стей сохранена. 

28-е 
сутки 

Аппетит присут-
ствует,  темпера-
тура тела в преде-
лах референтных 
значений, опорная 
функ-ция конечно
-стей восстановле-
на. 

Аппетит присут-
ствует,  температу-
ра тела в пределах 
референтных зна-
чений, опорная 
функция конечно-
стей восстановле-
на. 

Аппетит присут-
ствует, температу-
ра тела в пределах 
референтных зна-
чений, опорная 
функция конечно-
стей сохранена. 

Аппетит присут-
ствует, температу-
ра тела в пределах 
референтных зна-
чений, опорная 
функция конечно-
стей сохранена. 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

 43 

установлена хромота и параплегия.  
С помощью тест системы у клещей, 

извлеченных у 7 собак из группы №4, 
боррелии были выявлены у клещей от 5 
животных. 

В таблице 1 представлена динамика изме-
нения клинического состояния животных, 
подвергшихся специфической терапии на 7, 
14, 21 и 28 сутки. 

У собак 4-ой группы тяжелые клинические 
признаки боррелиоза не проявились. Аппетит, 
активность поведения восстановились через 7 
дней после назначенного лечения, рецидиви-
рующая лихорадка длилась не более 2 недель.  

Обсуждение / Discussion 
Так как тетрациклины в эукариотических 

бесклеточных системах являются сильными 
ингибиторами, подавляя связывание аминоа-
цил-тРНК с 80S рибосомами, то данная группа 
антибиотиков стала основной при выборе спе-
цифического препарата для лечения животных 
при клещевом боррелиозе. Исследование по-
казало, что назначение препаратов тетрацик-
линового ряда эффективно только при дли-
тельном курсе их применения.  Было установ-
лено, что пероральное применение собакам 
препаратов «Доксициклин», Доксифин» из 
расчета 10 мг на 1 кг массы животного, 1 раз в 
сутки, курсом 28 дней равноценно эффективно 
при болезни Лайма.  

Чередование использования бактериоста-
тических антибиотиков тетрациклинового 
ряда и фторхинолонов обладает бόльшей тера-
певтической эффективностью по сравнению с 
применением только препаратов тетрацикли-
новой группы. Использование препаратов 
«Энрофлаксоцин» и «Доксициклин» сократи-
ло сроки выздоровления животных до трех 
недель по сравнению с 28 днями при лечении 
животных только антибиотиками тетрацикли-
нового ряда. 

Ранние сроки обнаружения боррелий в 
иксодовых клещах позволили своевременно 
назначить лечение животным группы № 4. У 
собак данной группы удалось избежать разви-
тия тяжелого состояния боррелиоза, сопро-
вождающегося длительным периодом лихо-
радки, развитием признаков анорексии, угне-
тения, хромоты. 

Ранняя терапия комбинированным после-
довательным использованием препаратов 

групп фторхинолонов и тетрациклинов сокра-
тило сроки выздоровления животных и разви-
тия нарушений функции опорно-двигательной 
системы организма. 

Следует отметить, что в исследовании ис-
пользована система Borrelia Test зарубежного 
производства, которая достаточно эффективна 
при диагностике болезни Лайма, поэтому в 
перспективе разработка отечественной тест-
системы, позволяющей обнаружить возбудите-
лей боррелиоза в иксодовых клещах будет 
актуальна. 
ВЫВОДЫ/ CONCLUSION 

Обнаружение возбудителей боррелиоза у 
собак на начальных этапах крайне важна. Ис-
пользование тест-системы, выявляющей возбу-
дителя болезни Лайма у иксодовых клещей, 
извлеченных из тела собак, позволило своевре-
менно назначить специфическое лечение, избе-
жать развитие тяжелых осложнений и сокра-
тить сроки выздоровления животных. Ранняя 
терапия комбинированным последовательным 
использованием препаратов групп фторхино-
лонов и тетрациклинов сократило сроки вы-
здоровления животных до двух недель. 
DEPENDENCE OF TREATMENT EFFEC-
TIVENESS IN DOGS TICKE-
BORRELIOSIS FROM THE TIME OF DI-
AGNOSIS 
Gavrilova N.A. - Doctor of Veterinary Sciences, 
Professor, Professor of the Department of Parasit-
ology named after V.L. Yakimov (ORCID 0000-
0001-5651-5976). Belova L.M. - Doctor of Bio-
logical Sciences, Head. Department of Parasitology 
named after V.L. Yakimov (ORCID 0000-0003-
4473-1940) 
ABSTRACT 

The importance and necessity of confirm-
ing the diagnosis of tick-borne borreliosis 
(Lyme disease) in dogs at the initial stages is 
due to the possibility of timely prescribing 
specific treatment and reducing the recovery 
time of animals. In the conditions of a veteri-
nary clinic in St. Petersburg, tick-borne bor-
reliosis was diagnosed in dogs, taking into 
account the parasitism of ixodid ticks, erythe-
ma at the site of their attachment, depression, low-
grade fever, anorexia, lameness, paraplegia, and 
confirmed by the PCR. In dogs of one of the exper-
imental groups, after removing the ticks, the Borre-
lia Test test system was used to detect the pathogen 
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Borrelia burgdorferi. Dogs were treated with terta-
cycline preparations - "Doxycycline", "Doxyfin" 
and fluoroquinolones - "Enroflaxocin". It was 
found that the oral administration of drugs 
"Doxycycline" and "Doxyfin" to dogs at the rate of 
10 mg / kg of animal weight, 1 time per day, for 28 
days is equally effective in Lyme disease. The 
alternation of the use of bacteriostatic antibiotics of 
the tetracycline series and fluoroquinolones has a 
greater therapeutic efficacy compared to the use of 
only drugs of the tetracycline group. The use of 
drugs "Enroflaxocin" and "Doxycycline" reduced 
the recovery time of animals to three weeks com-
pared to 28 days when animals were treated only 
with tetracycline antibiotics. The early timing of the 
detection of borrelia in ixodid ticks made it possible 
to timely prescribe treatment to animals. In dogs of 
this group, it was possible to avoid the develop-
ment of a severe course of tick-borne borreliosis, 
accompanied by a long period of fever, the devel-
opment of signs of anorexia, depression, lameness, 
and the use of drugs from the fluoroquinolones and 
tetracyclines groups reduced the recovery time of 
animals to two weeks. 
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РЕФЕРАТ 
Сальмонеллез входит в число наиболее распространенных зоонозов. В 
виду увеличения заболеваемости, нарастания выделения различных 
серовариантов сальмонелл, контаминации пищевых продуктов и объ-
ектов окружающей среды эта инфекция входит в ряд наиболее актуаль-
ных и значимых. В последнее время участились случаи выделения Sal-
monella infantis от птиц и мясных продуктов, в связи с чем требуется 
разработка результативных методов терапии сальмонеллеза, вызывае-
мого данным видом. В работе представлено изучение сравнительной 
эффективности различных антимикробных препаратов при терапии 
цыплят, экспериментально зараженных Salmonella infantis. В опыте 

было задействовано 275 цыплят (кросс Хайсекс Браун), которых разделили на 11 групп 
по 25 голов в каждой. Препараты (энрофлоксацин, ципрофлоксацин, офлоксацин, тилми-
козин, хлорамфеникол, тилозин, амоксициллин, доксициклин, апрамицин) применяли с 
водой в концентрации 200 мг/л в течение 5 суток. Лечение начинали за сутки до зараже-
ния. На второй день жизни цыплят заражали внутрибрюшинно суточной агаровой куль-
турой S. infantis в концентрации 150 млн. колониеобразующих единиц (1по McFarland) в 
0,5 мл изотонического раствора хлорида натрия. Период наблюдения в опыте составлял 
15 дней после окончания лечения. Изучение сравнительной эффективности применения 
вышеперечисленных лекарственных средств при лечении цыплят, зараженных S. infantis, 
показало, что наиболее эффективными оказались антимикробные препараты из группы 
фторхинолонов. При назначении энрофлоксацина и ципрофлоксацина сохранность сре-
ди цыплят равнялась 96 %. Пероральное применение офлоксацина обеспечивало выжи-
ваемость 92 % цыплят. Более низкую терапевтическую эффективность показали тилми-
козин (44 %) и хлорамфеникол (36 %). При использовании тилозина,  амокси-
циллина,  доксициклина и апрамицина желаемых результатов достичь не 
удалось,  так как отмечался значительный падёж (80 -96 %) среди цыплят.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Сальмонеллёзы птиц являются насущ-

ной проблемой ветеринарии и медицины, 
как в России, так и в мире [1]. Для про-
мышленного птицеводства на данный 
момент характерны высокие темпы роста. 
В птицеводческих хозяйствах сальмонел-
лёзная инфекция занимает особое место. 
Животные с клиническим проявлением 
болезни, а также реконвалесценты явля-
ются основным резервуаром и главным 
источником распространения заболевания 
[2]. Переболевшие птицы могут продол-
жать контаминировать окружающую сре-
ду (скорлупу яиц, тушки птиц при убое), 
что влечёт за собой повышенный риск 
заболеваемости потребителей [3, 4]. Неза-
висимо от того, что мониторинг качества 
пищевых продуктов находится на высо-
ком уровне, так же, как и благополучие в 
области коммунальной гигиены, пробле-
ма заболеваемости населения острыми 
кишечными инфекциями (ОКИ) актуаль-
на для всех территорий страны [5]. В 2021 
году заболеваемость среди людей соста-
вила 13,61 случаев на 100 тысяч населе-
ния. Вместе с тем сальмонеллез сохраня-
ет свою значимость при формировании 
вспышечной заболеваемости и занимает 
ведущее место в структуре очагов груп-
повой заболеваемости с фекально-
оральным механизмом передачи инфек-
ции. За 2021 г. было зарегистрировано 24 
(в 2020 г. – 20, в 2019 г. – 70) очага груп-
повой заболеваемости сальмонеллезом с 
общим количеством пострадавших 659 (в 
2020 г. – 422, в 2019 г. – 1 829) человек. В 
этиологической структуре преобладают 
сальмонеллезы, вызванные сальмонелла-
ми группы D (76,8 %). По сведениям Ре-
ференс-центра по мониторингу сальмо-
неллезов, в 2021 г. на долю трех основ-
ных серотипов – enteritidis, typhimurium и 
infantis приходилось 97,19 % от общего 
числа сальмонелл, выделенных в учре-
ждениях Роспотребнадзора и 97,95 % изо-
лятов, выделенных от людей [6, 7, 8]. 

При изучении сальмонеллёзов в РФ 
ветеринарными лабораториями установ-
лено, что наряду с S. enteritidis, также 
ведущими сероварами, вызывающими 

заболевание у птиц являются S. infantis 
(15,7 %) и S. typhimurium (10,8 %) [9]. В 
последнее время в мире зафиксировано 
учащение эпизодов обнаружения штам-
мов бактерий, в том числе и S. infantis, 
резистентных к традиционно применяе-
мым противомикробным препаратам [10]. 
Установлено, что S. infantis обладает ге-
нами устойчивости к тетрациклинам, три-
метоприму, сульфаниламидам и ами-
ногликозидам. Так же некоторые сальмо-
неллы имеют точечные мутации, связан-
ные со снижением резистентности к 
фторхинолонам [11]. Мероприятия по 
борьбе с сальмонеллёзом сельскохозяй-
ственных птиц содержат в себе совокуп-
ность ветеринарно‑санитарных мер, в 
числе которых весомую роль занимают 
антибактериальные лекарственные сред-
ства [4]. На производствах по выращива-
нию птицы, зачастую применение лекар-
ственных средств осуществляется бескон-
трольно. Особая обеспокоенность возни-
кает в виду развития резистентности к 
препаратам с широким спектром дей-
ствия. Все большее число изолятов прояв-
ляет снижение чувствительности к ципро-
флоксацину и β-лактамам [12]. В виду 
чего поиск решений к рациональному 
использованию антимикробных лекар-
ственных средств против сальмонеллёза 
является одной из наиболее актуальных 
проблем птицеводства. Целью нашей ра-
боты было исследование сравнительной 
эффективности антимикробных препара-
тов при экспериментальной инфекции 
цыплят, вызванной S. infantis. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

В эксперименте было задействовано 
275 цыплят кросса Хайсекс Браун, кото-
рые были распределены на 11 групп по 25 
голов в каждой. Для работы были исполь-
зованы водорастворимые формы лекар-
ственных средств из различных фармако-
логических групп. Антимикробные пре-
параты начинали выпаивать за сутки до 
заражения в свободном доступе с водой в 
концентрации 200 мг/л. Курс лечения 
составлял 5 суток. Первой группе цыплят 
назначали энрофлоксацин; второй – ци-
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Таблица 1  
Эффективность лечения экспериментального сальмонеллеза цыплят 

№ Кол-во 
цып-
лят 

Препарат Доза 
мг/л 
воды 

Выжило Пало 

Голов % Голов % 

1 25 Энрофлоксацин 200 24 96 1 4 

2 25 Ципрофлоксацин 200 24 96 1 4 

3 25 Офлоксацин 200 23 92 2 8 

4 25 Тилмикозин 200 11 44 14 56 

5 25 Хлорамфеникол 200 9 36 16 64 

6 25 Тилозин 200 5 20 20 80 

7 25 Амоксициллин 200 5 20 20 80 

8 25 Доксициклин 200 2 8 22 88 

9 25 Апрамицин 200 1 4 24 96 

10 25 Контрольная -/- 0 0 25 100 

11 25 Интактная -/- 25 100 0 0 

профлоксацин; третьей – офлоксацин; 
четвёртой – тилмикозин; пятой – хлорам-
феникол; шестой – тилозин; седьмой – 
амоксициллин, восьмой – доксициклин, 
девятой – апрамицин. В десятой группе 
были контрольные цыплята, которые ле-
чению не подвергались. В одиннадцатой 
группе находились интактные цыплята. 
Экспериментальную инфекцию воспроиз-
водили на вторые сутки жизни цыплят 
путем внутрибрюшинной инъекции S. 
infantis в концентрации 150 млн. колоние-
образующих единиц (КОЕ) в 0,5 мл изо-
тонического раствора хлорида натрия 
(1по McFarland). 

Наблюдение за цыплятами в опыте 
осуществляли в течение 15 дней после 
окончания лечения. Параметром для 
оценки результативности испытанных 
препаратов являлась сохранность поголо-
вья в опытных и контрольной группах. 
Расчет статистической достоверности 
полученных данных проводили с исполь-
зованием t критерия Стьюдента. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/
RESULTS AND DISCUSSION 

Анализ полученных результатов вы-
явил, что использованная для заражения 
культура сальмонелл проявила высокую 
вирулентность (таблица 1). Так, смерт-

ность в контрольной группе составила 
100%. 

Изучение сравнительной эффективно-
сти применения вышеперечисленных ле-
карственных средств при лечении цып-
лят, зараженных S. infantis, показало, что 
наиболее результативными оказались 
антимикробные препараты из группы 
фторхинолонов (р<0,05). При назначении 
энрофлоксацина и ципрофлоксацина со-
хранность среди цыплят равнялась 96 %. 
Пероральное применение офлоксацина 
обеспечивало выживаемость 92 % цып-
лят. 

Более низкая терапевтическая эффек-
тивность выявлена после применения 
тилмикозина (44 %) и хлорамфеникола 
(36 %). 

При использовании тилозина, амокси-
циллина, доксициклина и апрамицина 
желаемых результатов достичь не уда-
лось, так как отмечался значительный 
падёж (80-96 %) среди цыплят. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

В исследовании по определению срав-
нительной эффективности различных 
антимикробных лекарственных средств 
при экспериментальной Salmonella infan-
tis-инфекции цыплят, высокую терапевти-
ческую эффективность показали препара-
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ты группы фторхинолонов: энрофлокса-
цин (96 %), ципрофлоксацин (96 %) и 
офлоксацин (92 %). При назначении тил-
микозина, хлорамфеникола, тилозина, 
амоксициллина, доксициклина и апрами-
цина положительных результатов достичь 
не удалось. 
COMPARATIVE EFFECTIVENESS OF 
ANTIMICROBIALS IN EXPERI-
MENTAL INFECTION OF CHICKS 
WITH SALMONELLA INFANTIS 
Gorbaneva A.S. – junior researcher (ORSID 
0000-0003-1128-0020), Skvortsov V.N. – 
Dr. Vet. sci., Head of Department (ORSID 
0000-0002-9629-0000), Mazur A.D. -– jun-
ior researcher (ORSID 0000 0003 1340 
8024), Laishevtsev A.I. –Ph.D. of Biological 
Sciences Director of Laboratory (ORSID 
0000-0002-5050-2274).  
Federal State Budget Scientific Institution 
"Federal Scientific Centre — All-Russian 
Research Institute of Experimental Veteri-
nary Medicine named after K. I. Scriabin 
and Ya. R. Kovalenko of Russian Academy 
of Sciences" 
ABSTRACT 

Salmonellosis is one of the most wide-
spread zoonoses. Control of salmonellosis is 
becoming a matter of great importance as the 
number of cases of Salmonella infection 
increases, new Salmonella serovars emerge 
and the bacteria contaminate food products 
and environment easily. Salmonella infantis 
is one of the most common serovars among 
those isolated recently from poultry products 
and meat products and that translates into 
need to develop new and effective treatment 
methods concerning infection caused by this 
serovar. In the present publication we study 
the comparative effectiveness of different 
antimicrobials selected for therapy of chicks, 
which have been experimentally infected 
with Salmonella infantis. For the experiment 
we employed as many as 275 Hisex Brown 
chicks which we had divided into 11 groups 
(n = 25 in each group). We administered the 
drugs via drinking water at a concentration 
200 mg/L for 5 days. The treatment began 
24 hours before the challenge. On the second 
day of life the chicks were challenged by 
intraperitoneal injection with 1.5 x 10^8 

CFUs of one-day old agar culture of S. in-
fantis in 0.5 mL isotonic saline (1 McFar-
land). The observation period in the experi-
ment was 15 days following the drug with-
drawal. The study of comparative effective-
ness of aforementioned drugs for treatment 
of chicks, infected with S. infantis, demon-
strated the highest therapeutic effectiveness 
of fluoroquinolone class of antimicrobials. 
The survival rate for the chicks, receiving 
enrofloxacin and ciprofloxacin, was 96 %. 
The survival rate for the chicks, receiving 
ofloxacin per os, was 92 %. Tilmicosin and 
chloramphenicol showed lower therapeutic 
effectiveness, 44 % and 36 % respectively. 
When we used tylosin, amoxycillin, doxycy-
cline or apramycin, the results were at their 
worst as the mortality rate of the chicks was 
80-96 %. 
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РЕФЕРАТ 
Последнее масштабное исследование паразитофауны кошек и собак в г. 
Санкт-Петербурге было проведено Прозоровым А.М. Однако, с тех пор, 
по данным социологических опросов, количество животных в крупных 
городах России значительно выросло, а новых исследований по парази-
тарным болезням плотоядных не проводилось. 
В связи с увеличением количества домашних животных, увеличивается и 
популяция паразитов. Особую опасность представляют зоонозные инва-

зии, в частности токсокароз, дипилидиоз и токсоплазмоз. В процессе изучения видового 
состава паразитов плотоядных был обследован материал от 608 животных из ряда райо-
нов Санкт-Петербурга и Ленинградской области. В результате установлена экстенсив-
ность инвазии (ЭИ) у плотоядных, которая составила 23,7% (у кошек 11,5%, у собак – 
12,2%). Токсокароз кошек регистрируется в каждом районе и находится на первом ме-
сте по частоте встречаемости, за исключением Калининского района Санкт-Петербурга. 
Самой распространенной инвазией собак так же, как и у кошек, во всех изученных райо-
нах был токсокароз, ЭИ которого у животных из центров помощи бездомным животным 
и владельческих составляет 26,5% и 7,7% соответственно, что способствует контамина-
ции окружающей среды яйцами токсокар. Дипилидиоз у плотоядных встречается редко 
(ЭИ составила 0,2%) однако не исключен полностью. Анализ результатов позволяет 
сделать вывод, что опасность заражения человека зооноозными инвазиями сохранена, 
следовательно, необходимо проводить своевременную диагностику болезней и лечение 
плотоядных, как в центрах помощи бездомным животным, так и владельческих собак, и 
кошек. Также необходимо повышать уровень знаний людей о паразитах, способах зара-
жения и профилактики, общих для человека и животных, инвазионных болезней. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION  
Последнее масштабное исследование 

паразитофауны кошек и собак в г. Санкт-
Петербурге было проведено Прозоровым 

А.М. [1]. Однако, с тех пор, по данным 
социологических опросов, количество 
животных в крупных городах России зна-
чительно выросло, а новых исследований 
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по паразитарным болезням плотоядных 
не проводилось. 

 По данным Mars Petcare в период с 
2017 по 2020 гг. число домашних живот-
ных увеличилось на 23%: количество 
кошек составляет 40,8 млн особей 
(увеличение на 25%); численность собак 
– 22,6 млн (увеличение на 21%) [2, 3]. На 
фоне значительного увеличения количе-
ства домашних животных неизбежно и 
увеличение популяции паразитов, и рас-
ширение ареала их обитания. 

Существует немало данных о парази-
тарных инвазиях животных, которые мо-
гут представлять угрозу для здоровья 
человека [4,5,6,7]. Так, например, одним 
из самых распространенных гельминто-
зоонозов является токсокароз, который в 
основном встречается у детей, поскольку 
заражение зачастую происходит при кон-
такте с почвой, например, в песочницах 
на детских площадках [8,9,10]. Болезнь 
проявляется чаще всего поражением пе-
чени, легких, реже глаз и головного моз-
га. Однако, некоторыми авторами упоми-
наются такие редкие клинические прояв-
ления, как эозинофильный панникулит и 
хронический полиартрит [4]. Кроме это-
го, плотоядные в Северо-Западном феде-
ральном округе РФ часто могут быть ис-
точником заражения людей токсоплазмо-
зом, дипилидиозом и эхинококкозом 
[5,6,7]. 

Цель настоящей работы – определение 
видового состава эндопаразитов собак и 
кошек ряда районов Санкт-Петербурга и 
Ленинградской области и выявление сре-
ди них инвазий, опасных для человека. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ / MATE-
RIALS AND METHODS 

Работа по изучению фауны эндопара-
зитов собак и кошек выполнена в период 
с марта 2020 по январь 2023 гг. на кафед-
ре паразитологии им. В.Л. Якимова в 
лаборатории по изучению паразитарных 
болезней ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины» (ФГБОУ 
ВО СПбГУВМ). 

 В процессе работы был исследован 
материал от 608 животных, среди кото-

рых: 125 кошек и 117 собак, проживаю-
щие в центрах помощи бездомным жи-
вотным (ЦПЖ); 197 кошек и 168 собак, 
принадлежащие владельцам из частных 
ветеринарных клиник. Все животные раз-
личного возраста, пола и породы. 

Видовой состав эндопаразитов собак 
изучали в ЦПЖ г. Санкт-Петербурга в 
Красногвардейском районе, а также во 
Всеволожском и Гатчинском муници-
пальном районах Ленинградской области.   
Для изучения фауны эндопаразитов ко-
шек исследовали ЦПЖ Адмиралтейского, 
Красногвардейского, Калининского райо-
нов и Гатчинского муниципального райо-
на Ленинградской области. 

Эндопаразитов владельческих живот-
ных определяли во Фрунзенском, Мос-
ковском, Красносельском и Невском рай-
онах г. Санкт-Петербурга на базе частных 
ветеринарных клиник. 

Для обнаружения яиц гельминтов, 
цист и ооцист простейших исследовали 
фекалии животных. Для выявления Giar-
dia sp. и Tritrichomonas blagburni исполь-
зовали метод нативного мазка, фекалии 
просматривались свежими, при смешива-
нии с физиологическим раствором или 
раствором Люголя 1%, а также окрашен-
ные по Романовскому-Гимзе.  

Для обнаружения ооцист кокцидий, 
цист гиардий и яиц гельминтов различ-
ных классов (трематоды, цестоды, нема-
тоды) применяли флотационные методы 
Дарлинга и Дарлинга с усовершенство-
ванной флотационной жидкостью, разра-
ботанной на кафедре паразитологии им 
В.Л. Якимова ФГБОУ ВО СПБГУВМ 
[11].  

Для обнаружения в фекальных массах 
гельминтов или их фрагментов, в частно-
сти, члеников Dipylidium caninum, приме-
няли метод гельминтоскопии. 

Идентификация возбудителей выпол-
нена с помощью микроскопа «Миктрон-
200М» (ООО «ПЕТРОЛАЗЕР») с визуа-
лизацией при увеличении (ок. 10х, об. - 
10, 20 и 40) и использованием атласа диф-
ференциальной диагностики гельминто-
зов по морфологической структуре яиц и 
личинок возбудителей Черепанова А.А. и 
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др., (1999) [12], атласа основных видов 
кокцидий животных Вершинина И.И., 
(2001) [13] и определителя паразитиче-
ских простейших Крылова М.В., (1996) 
[14]. 

ЭИ определяли по формуле: 
ЭИ = Np/n×100 % 
где Np – число инвазированных жи-

вотных 
n – число обследованных животных 

РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 
В результате проведенных исследова-

ний установлено, что ЭИ у плотоядных в 
ряде районов Санкт-Петербурга и Ленин-
градской области составляет 23,7% от 
всего числа обследованных животных (у 
кошек составляет 11,5%, а ЭИ у собак – 
12,2%). 

 У кошек регистрируется 3 вида гель-
минтов, среди которых представители 
класса Nematoda: Toxocara cati, Eucoleus 
aerophilus и класса Cestoda: D.caninum. 
Обнаруженные протисты относятся к 
Sporozoa: Cystoisospora felis C. rivolta; 
Diplomonadidea: Giardia sp., Parabasalea: 
T. blagburni. 

 ЭИ у кошек в разных районах указана 

Таблица 1  
Эндопаразиты кошек в центрах помощи бездомным животным 

 
Гатчин
-ский р-

н 

Адмиралтей-
ский р-н 

Красногвардей
-ский р-н 

Калинин-
ский р-н 

Всего 
по 

прию-
там 

Кол-во обсле-
дованных ко-

шек 
10 55 20 40 125 

Кол-во инва-
зированных 

3 11 3 19 36 

ЭИ, % 30,00 20,00 15,00 47,50 28,80 
Эндопарази-

ты: 
Инвазировано по видам возбудителя (ЭИ, %) 

T. cati 2 (20,0) 6 (10,9) 2 (10,0) 6 (15,0) 
16 

(12,8) 

E. aerophilus - - - 2 (5,0) 2 (1,6) 

C. felis 1 (10,0) 4 (7,3) - 10 (25,0) 
15 

(12,0) 

C. rivolta - - - 2 (5,0) 2 (1,6) 

Giardia sp. - 1 (1,8) 1 (5,0) 2 (5,0) 4 (3,2) 

в таблицах 1, 2, из которых следует, что 
она варьируется от 8,9% до 47,5% от чис-
ла обследованных животных. При этом 
ЭИ у кошек, находящихся в ЦПЖ выше, 
чем у кошек, принадлежащих владельцам 
(28,8% и 17,2% соответственно).  

Превалирующей инвазией кошек явля-
ется токсокароз. Из таблиц, где указано 
число животных, инвазированных кон-
кретным видом возбудителя и ЭИ, видно, 
что T. cati регистрируется в каждом рай-
оне и находится на первом месте по ча-
стоте встречаемости, за исключением 
Калининского района Санкт-Петербурга, 
где чаще регистрируются протисты C. 
felis. 

Данные по ЭИ у собак в разных райо-
нах представлена в таблицах 3,4, из кото-
рых следует, что ЭИ колеблется от 7,1% 
до 64,0%. ЭИ у собак из ЦПЖ на 21,2% 
превышает ЭИ у собак, принадлежащих 
владельцам. 

Фауна эндопаразитов собак представ-
лена 4 видами гельминтов, относящихся к 
нематодам: T. canis, Toxascaris leonina, 
Uncinaria stenocephala, цестодам: D. cani-
num и 2 видами протист классов Sporozoa: 
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Таблица 2  
Эндопаразиты кошек в ветеринарных клиниках 

 
Красносель-

ский р-н 
Невски

й р-н 
Фрунзен-
ский р-н 

Москов-
ский р-н 

Всего по 
клини-

кам 

Кол-во обследо-
ванных кошек 

78 40 56 24 198 

Кол-во инвази-
рованных 

16 7 5 6 34 

ЭИ, % 20,5 17,5 8,9 25,0 17,2 

Эндопаразиты: Инвазировано по видам возбудителя (ЭИ, %) 

T. cati 6 (7,7) 5 (12,5) 1 (1,8) 2 (8,3) 14 (7,1) 

D. caninum 1 (1,3) - - - 1 (0,5) 

T. blagburni 1 (1,3)  1 (1,8)  2 (1,0) 

Giardia sp. 6 (7,7) 1 (2,5) 1 (1,8) 1 (4,2) 9 (4,6) 

Таблица 3  
Эндопаразиты собак в центрах помощи бездомным животным 

 
Гатчинский 

р-н 
Всеволож-
ский р-н 

Красногвардей-
ский р-н 

Всего по при-
ютам 

Кол-во обсле-
дованных со-

бак 
50 40 27 117 

Кол-во инва-
зированных 

32 10 3 45 

ЭИ, % 64,0 25,0 11,1 38,5 
Эндопарази-

ты: 
Инвазировано по видам возбудителя (ЭИ, %) 

T. canis 24 (48,0) 5 (12,5) 2 (7,4) 31 (26,5) 

D. caninum - - 1 (3,7) 1 (0,9) 

T. leonina - 1 (2,5) - 1 (0,9) 

U.stenocephala - 1 (2,5) - 1 (0,9) 

C. canis 7 (14,0) 2 (5,0) - 9 (7,7) 

Giardia sp. 1 (2,0) 2 (5,0) - 3 (2,6) 

C. canis и Diplomonadidea: Giardia spp. 
Самой распространенной инвазией 

собак так же, как и у кошек, во всех изу-
ченных районах является токсокароз, ЭИ 
которого у животных из ЦПЖ и владель-
ческих составляет 26,5% и 7,7% соответ-
ственно. 

Стоит отметить, что дипилидиоз, вы-
званный D. caninum встречался крайне 
редко. От всего числа обследованных 
животных ЭИ у плотоядных составила по 
0,2%. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Результаты исследований по изучению 

фауны эндопаразитов плотоядных в ряде 
районов Санкт-Петербурга и Ленинград-
ской области показали, что они заражены 
11 видами паразитов, принадлежащих к 5 
различным классам.  

Чаще всего у животных отмечается 
инвазия видами T. cati и T. canis, которые 
могут представлять опасность для здоро-
вья человека, вызывая личиночный токсо-
кароз («larva migrans»). В исследованиях 
Прозорова А.М. [1] токсокароз также 
находится на первом месте по частоте 
встречаемости у домашних животных. 

Вид D. caninum можно отнести к зо-
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онозным паразитам, поскольку человек 
может стать случайным хозяином при 
проглатывании промежуточного, при 
этом болезнь будет протекать в форме 
имагинального цестодоза. Нами было 
установлено, что дипилидиоз встречается 
редко. Этот результат разнится с резуль-
татами исследований Прозорова А.М., по 
данным которого дипилидиоз зарегистри-
рован у кошек на втором, а у собак – на 
третьем месте по частоте встречаемости 
[1]. 

Анализ результатов позволяет сделать 
вывод, что опасность заражения человека 
зооноозными инвазиями сохранена, сле-
довательно, необходимо проводить свое-
временную диагностику болезней и лече-
ние животных, как в центрах помощи 
бездомным животным, так и владельче-
ских кошек, и собак, а также повышать 
уровень знаний людей о паразитарных 
инвазиях, способах заражения и профи-
лактики болезней, общих для человека и 
животных [15]. 
EVALUATION OF THE ZOONOTIC  
POTENTIAL OF INVASIONS OF CAR-
NIVORES IN A NUMBER OF REGIONS 
OF ST. PETERSBURG AND THE LENI-
GRAD REGION. Khramchenkova M.V. 
postgraduate student of the Department of 
Parasitology named after V.L. Yakimov 
(Federal State Budgetary Educational Insti-
tution of Higher Education «St. Petersburg 
State University of Veterinary Medicine») 

ABSTRACT 
The last large-scale study of the parasite 

fauna of cats and dogs in St. Petersburg was 
carried out by Prozorov A.M. However, 
since then, according to sociological sur-
veys, the number of animals in large cities of 
Russia has increased significantly, and no 
new studies on parasitic diseases of carni-
vores have been conducted. As the number 
of pets increases, so does the parasite popu-
lation. Of particular danger are zoonotic in-
vasions, in particular toxocariasis, dipilidio-
sis and toxoplasmosis. In the process of stud-
ying the species composition of parasites of 
carnivores, material from 608 animals from a 
number of districts of St. Petersburg and the 
Leningrad region was examined. As a result, 
the extensiveness of invasion in carnivores 
was established, which amounted to 23.7% 
(in cats 11.5%, in dogs - 12.2%). Cat toxoca-
riasis is registered in every district and is in 
first place in terms of frequency of occur-
rence, with the exception of the Kalininsky 
district of St. Petersburg. The most common 
infestation of dogs, as well as in cats, in all 
the studied areas was toxocariasis, the preva-
lence of invasion of which in animals from 
centers for helping homeless animals and 
owners is 26.5% and 7.7%, respectively, 
which contributes to the contamination of 
the environment with toxocara eggs. 
Dipylidiasis is rare in carnivores 
(extensiveness of invasion was 0.2%) but 
has not been completely ruled out. The anal-

Таблица 4 
Эндопаразиты собак в ветеринарных клиниках 

 
Красно-

сель-ский 
р-н 

Невский р
-н 

Фрунзен-
ский р-н 

Москов-
ский р-н 

Всего по 
клиникам 

Всего иссле-
довано собак 

44 37 59 28 168 

Кол-во инва-
зированных 

7 9 11 2 29 

ЭИ, % 15,9 24,3 18,6 7,1 17,3 

Эндопарази-
ты: 

Инвазировано по видам возбудителя (ЭИ, %) 

T. canis 3 (6,8) 5 (13,5) 4 (6,8) 1 (3,6) 13 (7,7) 

Giardia sp. 2 (4,6) 1 (2,7) 4 (6,8) - 7 (4,2) 

C. canis 2 (4,6) 3 (8,1) 3 (5,1) 1 (3,6) 9 (5,4) 
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ysis led to the conclusion that the danger of 
infection with zoonotic invasions is pre-
served, therefore, it is necessary to carry out 
timely fight against diseases and carnivorous 
people, both in the centers for helping home-
less animals, and in the owners of dogs and 
cats. It is also necessary to increase the level 
of people's knowledge about parasites, meth-
ods of infection and prevention, most com-
mon in humans and animals, invasive infec-
tions. 
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РЕФЕРАТ 
Проблема трихинеллеза на территории Дальнего Востока имеет выра-
женный природно-очаговый характер с преимущественной циркуляцией 
возбудителя трихинеллеза у диких животных. Основным видом, цирку-
лирующим в Амурской области является капсулоообразующий вид T. 
spiralis. Способность к капсулообразованию является одной из биологи-
ческих особенностей личинок трихинелл и необходимой составляющей 
процесса их выживания. Толщина стенок капсулы постепенно увеличива-
ется, пока остаются живыми личинка и внутрикапсульная мышечная сар-

коплазма с ядрами. При этом отмечена морфологическая изменчивостькапсул трихинелл 
под воздействием многих эколого-биологических факторов. 

Цель –определение морфологических особенностей капсул личинок трихинелл у ди-
ких животных на территории Амурской области. 

Нами проведены исследования мышечных тканей диких животных методом компрес-
сорной трихинеллоскопии и методом переваривания в искусственном желудочном соке, 
согласно МУК 4.2.2747-10 «Методы санитарно-паразитологической экспертизы мяса и 
мясной продукции» для установления наличия личинок трихинелл. Для установления 
морфологических особенностей определяли длину и ширину капсул, толщину стенки 
капсулы с боков и на полюсах, а также толщину самой личинки с помощью окуляр-
микрометра. Индекс формы капсулы (V) вычисляли как соотношение диаметра к ее 
длине (V=D/L). Определена форма капсул личинок трихинелл у разных видов диких 
животных. Установлена взаимосвязь между морфологическими показателями капсулы 
личинки трихинелл. Показатели толщины стенки капсулы с боков и толщины стенки 
капсулы на полюсах могут быть использованы для методики определения возраста ли-
чинок трихинелл. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Нематоды рода трихинелла 

(TrichinellaRailliet, 1895) вызывает зо-
онозную болезнь трихинеллез.  Многие 
ученые, изучая проблему трихинеллеза на 

территории Дальнего Востока, установи-
ли выраженный природно-очаговый ха-
рактер трихинеллеза с преимущественной 
циркуляцией возбудителя у диких живот-
ных [1-9].В Амурской области циркули-
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руют 3 вида нематод из рода трихинелл – 
капсулообразующие T. spiralisиT. nativa и 
неинкапсулированный вид T. pseudospi-
ralis[10]. При этом основным видом, цир-
кулирующим в Амурской области, явля-
етсякапсулоообразующий вид T. spiralis. 

Способность к капсулообразованию 
является одной из биологических особен-
ностей личинок трихинелл и необходи-
мой составляющей процесса их выжива-
ния.Пока остаются живыми личинка и 
внутрикапсульная мышечная саркоплазма 
с ядрами,толщина стенки капсулы увели-
чивается. При этом отмечена морфологи-
ческая изменчивостькапсул трихинелл 
под воздействием многих эколого-
биологических факторов.В.А.Бритов 
(1982) утверждал, что толщина и форма 
капсулы в большей степени зависит от 
вида трихинелл, в меньшей от вида хозяи-
на[1,11].Такой же точки зрения придер-
живались Куликова Н.А. (1992), Березан-
цев Ю.А., Ефремов В.Е. (1966), отмечая, 
что капсулы личинок трихинелл могут 
иметь неодинаковые размеры у разных 
видов животных, что обусловлено разли-
чиями в толщине волокон поперечно-
полосатой мускулатуры и степенью раз-
вития личинок трихинелл[12,13]. По мне-
нию Ромашова Б.В. (2006) трихинеллы у 
каждого вида хозяина адаптируются под 
условия обитания хозяина и адекватно 
изменяют свой морфологический облик 
[14]. 

В связи с этим целью нашей работы 
сталоопределение морфологических осо-
бенностей капсул личинок трихинелл у 
диких животных на территории Амурской 
области. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD 

Для изучения морфологических осо-
бенностей  капсул личинок трихинелл 
были исследованы разные виды диких 
животных, спонтанно зараженных трихи-
неллезом, добытые в различных районах 
Амурской области. Материалом для ис-
следования была мышечная ткань скелет-
ных мышц диких животных. Выявление 
личинок трихинелл осуществлялась мето-
дами компрессорной трихинеллоскопии и 

переваривания в искусственном желудоч-
ном соке, согласно МУК 4.2.2747-10 
«Методы санитарно-паразитологической 
экспертизы мяса и мясной продук-
ции»[15].  

Для изучения морфологии капсул ли-
чинок трихинелл брали срезы мышечной 
ткани, помещали на компрессорий и из-
меряли с помощью окуляр-микрометра. 
Определяли длину и ширину капсул, тол-
щину стенки капсулы с боков и на полю-
сах, а также толщину самой личинки. Ин-
декс формы капсулы (V) вычисляли как 
соотношение диаметра к ее длине (V=D/
L). Индекс формы был принят зоологами 
исследователями для оценки формы 
округлых объектов, в нашем исследова-
ние, как морфологического признака три-
хинелл. Метрические данные приводим в 
микрометрах. 

Обработка полученных данных произ-
ведена методами вариационной статисти-
ки с использованием стандартных компь-
ютерных программ STATISTICA 2010 и 
Microsoft Office Excel 2010. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

Исследованию подвергся материал от 
43 зараженных трихинеллезом диких жи-
вотных. Определена длина и ширина кап-
сулы в мкм. Используя данные значения, 
определен индекс формы(табл.1). У лиси-
цы обыкновенной минимальная длина 
составила297,44±20,80 мкм, максималь-
ная 444,6±17,79 мкм, ширина минималь-
ная составила 270,4±4,16мкм и макси-
мальная  353,1±15,58мкм,средние значе-
ния длины и ширины капсулы личинок 
трихинелл у лисиц обыкновенных соста-
вили 372,32x 306,49 мкм, индекс формы 
составил 0,83±0,02 (округлая форма) при 
достоверности Р<0,001.  

У волка минимальные значения соот-
ношения длины и ширины капсулы ли-
чинки трихинелл составили 
294,67x237,12мкм  и максимальные 
500,0x379,4 мкм, средние значения опре-
делены и составили 397,00x293,31 мкм, 
индекс формы 0,74±0,02 (овальная, вытя-
нутая форма) при достоверности Р<0,001. 

У барсука 491,9x 300,6 мкм и 474,24x 
354,30 мкм и среднем значении 483,07x 
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№ п/п Размеры капсул личинки Индекс 
формы, мкм 

ИИ, 
лич / г Длина капсулы, 

мкм 
Ширина капсулы, 
мкм 

  Лисица обыкновенная   

1 329,6±1,05*** 273,6±1,05*** 0,83 27 

2 444,6±17,79*** 345,8±29,64** 0,78 62 

3 351,0±15,39*** 279,2±50,18* 0,80 72 

4 387,7±20,25*** 326,6±6,80*** 0,84 86 

5 350,5±14,44*** 308,9±17,58*** 0,88 21 

6 343,7±13,32*** 291,7±16,34*** 0,85 32 

7 338,3±17,48*** 300,2±24,63** 0,89 8 

8 340,8±3,40*** 291,7±4,11*** 0,86 56 

9 320,32±33,28** 241,28±31,20** 0,75 6 

10 321,36±17,68*** 309,92±2,08*** 0,96 2 

11 411,8±20,43*** 333,8±13,52*** 0,81 10 

12 359,3±16,38*** 301,1±34,19** 0,84 14 

13 427,09±18,82*** 300,91±21,34*** 0,70 47 

14 297,44±20,80*** 323,44±3,12*** 1,09 10 

15 368,5±25,08*** 353,1±15,58*** 0,96 16 

16 373,7±9,78*** 321,0±7,35*** 0,86 33 

17 413,9±8,30*** 330,7±11,57*** 0,80 14 

18 375,09±3,02*** 269,01±1,83*** 0,72 19 

19 406,29±35,87** 305,76±9,07*** 0,75 49 

20 416,0±14,30*** 371,9±19,00*** 0,89 48 

21 394,2±15,95*** 344,2±17,70*** 0,87 72 

22 327,95±3,47*** 276,64±10,40*** 0,84 4 

23 390,00±13,52*** 305,76±8,32*** 0,78 32 

24 390,00±7,28*** 270,40±4,16*** 0,69 18 

25 395,20±16,78*** 286,69±27,08** 0,73 123 

26 353,60±28,59** 290,51±55,35* 0,82 52 

27 380,6±14,30*** 350,4±15,86*** 0,92 55 

28 416,42±13,06*** 277,47±24,31** 0,67 150 

X средняя 372,32±7,05*** 306,49±5,7*** 0,83±0,02**
* 

40,64±6,7
8*** 

  Волк   

1 345,3±12,97*** 242,7±3,02*** 0,70 4 

2 363,0±12,66*** 301,6±6,41*** 0,83 39 

3 400,1±13,51*** 278,0±6,04*** 0,69 4 

4 412,4±20,42*** 304,6±24,79*** 0,74 22 

5 412,5±4,87*** 308,6±12,02*** 0,75 2 

6 424,3±24,90*** 310,4±21,96*** 0,73 1 

Таблица 1  
Диагностические исследования по морфологическим признакам личинок трихи-

нелл для определения  формы капсул личинок трихинелл 
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7 379,60±22,92*** 260,00±11,95*** 0,68 54 

8 420,8±16,24*** 282,9±10,56*** 0,67 15 

9 500,0±33,84*** 379,4±31,58** 0,76 10 

10 413,4±17,26*** 334,3±6,32*** 0,81 45 

11 294,67±22,19*** 237,12±16,81*** 0,80 10 

12 397,97±27,91*** 280,11±15,02*** 0,70 19 

X средняя 397,00±14,38*** 293,31±11,40*** 0,74±0,02*** 19±5,19** 

  Рысь   

1 365,0±15,95*** 305,2±8,71*** 0,84 17 

  Барсук   

1 491,9±18,54*** 300,6±17,18*** 0,61 39 

2 474,24±8,04*** 354,30±11,21*** 0,75 3 

X средняя 483,5±8,85*** 327,45±26,85** 0,68±0,07* 21±18 

Продолжение 
Таблица 1  

Диагностические исследования по морфологическим признакам личинок трихи-
нелл для определения  формы капсул личинок трихинелл 

№ п/п Размеры капсул личинки Индекс 
формы, мкм 

ИИ, 
лич / г Длина капсулы, 

мкм 
Ширина капсулы, 
мкм 

Примечание:* - p<0,05; ** - p<0,01; *** p<0,001; X средняя – средние значения; 
ИИ-интенсивность инвазии, лич/г – личинок в 1 грамме мышечной ткани 

327,45 мкм, индекс формы составил 
0,68±0,07 (овальная, вытянутая форма) 
при достоверности Р<0,001.У рыси  
365,0x305,2 мкм,  индекс формы составил 
0,84 (округлая форма).  

Таким образом достоверно установле-
на форма капсул личинок трихинелл у 
разных видов животных. У лисиц обык-
новенных и рыси – округлая форма, у 
волка и барсука – овальная, вытянутая 
форма. 

Между морфологическими показателя-
ми толщины стенки капсулы с боков и 
возрастом трихинелл существуют значи-
мые положительные взаимосвязи: у лисиц 
r=0.845 (p<0,001),у волков  r=0.86 
(p<0,001) (табл. 2, 3). Следовательно, с 
увеличением возраста личинки трихинелл 
увеличивается толщина стенки капсулы с 
боков. Аналогичная взаимосвязь выявле-
на между возрастом трихинелл и толщи-
ной стенки капсулы на полюсах у лисиц 
r=0.816 (p<0,001) и у волков r=0.888 
(p<0,001). Также выявлена взаимосвязь 
между толщиной стенки капсулы личи-
нок трихинелл с боков и толщиной стен-

ки капсулы личинок трихинелл на полю-
сах, которая составила у лисицы r=0.766 
(p<0,001), у волка r=0.857 (p<0,001). 
Установлено, что при увеличении толщи-
ны стенки капсулы с боков, увеличивает-
ся толщина стенки капсулы на полюсах. 

Следующим этапом было выявление 
взаимосвязи между длиной и шириной 
капсулы личинки трихинелл, такая взаи-
мосвязь у лисиц определена как r=0.421 
(p<0,05), у волка r=0.868 (p<0,001). Сле-
довательно, с увеличением капсулы ли-
чинки трихинелл,увеличивается  какеȅ 
длина, так  и ширина.  
ОБСУЖДЕНИЕ/DISCUSSION 

Полученные результаты исследования 
согласуются с мнением Ромашова Б.В. 
(2006), что трихинеллы у каждого вида 
хозяина адаптируются под условия обита-
ния хозяина и адекватно изменяют свой 
морфологический облик [14]. Таким об-
разом определенная морфоформа капсу-
лы личинки трихинелл зависит от вида 
хозяина. 

Были выявлены достоверные показате-
ли зависимости Р<0,001 между следую-
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Таблица 2  
Корреляционный анализ между морфологическими признаками трихинелл лиси-

цы обыкновенной (коэффициент корреляции по Пирсону) 

n=28 
R 

Ширина 
капсулы 

Толщина стен-
ки капсулы с 

боков 

Толщина стенки 
капсулы на полю-

сах 

Толщина 
личинки 

Возраст 
трихинелл 

Длина капсулы 0.421* 0.305 0.218 0.067 0.288 

Ширина капсулы  -0.056 -0.177 -0.407* -0.094 

Толщина стенки 
капсулы с боков 

  0.766*** 0.145 0.845*** 

Толщина стенки 
капсулы на полю-

сах 

   0.204 0.816*** 

Толщина личинки     0.051 

При     * - p<0,05 ** - p<0,01 *** - p<0,001 

Таблица 3 
Корреляционный анализ между морфологическими признаками трихи-

нелл волка (коэффициент корреляции по Пирсону) 

n=12 
R 

Ширина 
капсулы 

Толщина стен-
ки капсулы с 

боков 

Толщина стенки 
капсулы на по-

люсах 

Толщина 
личинки 

Возраст 
трихинелл 

Длина капсулы 0.868*** -0.395 -0.191 -0.099 -0.365 

Ширина капсулы  -0.3 -0.026 0.036 -0.168 

Толщина стенки 
капсулы с боков 

  0.857*** 0.428 0.86*** 

Толщина стенки 
капсулы на полю-

сах 

   0.237 0.888*** 

Толщина личинки     0.291 

При     * - p<0,05** - p<0,01*** - p<0,001 

щими показателями – толщины стенки 
капсулы с боков, толщиной стенки капсу-
лы на полюсах и возрастом трихинелл, 
что согласуется с данными  Бритова В.А.
(1962, 1982)[1,11]. Данные морфологиче-
ские показатели могут использоваться в 
методике для определения возраста личи-
нок трихинелл. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Установлена форма капсул личинок 
трихинелл у разных видов диких живот-
ных. У лисиц обыкновенных и рыси – 
округлая форма, у волка и барсука – 
овальная, вытянутая форма. Установлена 

взаимосвязь между морфологическими 
показателями капсулы личинки трихи-
нелл. Выявлены следующие особенности: 
1. С увеличением возраста личинки три-
хинелл, увеличивается толщина стенки 
капсулы с боков  и толщина стенки капсу-
лы на полюсах, у лисиц обыкновенных и 
волков; 2. Чем толще стенка капсулы с 
боков, тем будет толще стенки капсулы 
на полюсах; 3. С увеличением капсулы 
личинки трихинелл увеличивается как еȅ 
длина, так и ширина капсулы. 

Показатели толщины стенки капсулы с 
боков и толщины стенки капсулы на по-
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люсах могут быть использованы для ме-
тодики определения возраста личинок 
трихинелл. 
MORPHOLOGICAL FEATURES OF 
CAPSULES OF TRICHINELLA LAR-
VAE IN WILD ANIMALS OF THE 
AMUR REGION. Bondarenko G. 
A.,Researcher;  Solovyova I. A., PhD of  
Biological Sciences, Leading Researcher;  
Trukhina T. I., PhD of Agricultural Sciences, 
Senior Researcher ,  Far Eastern Zonal Re-
search Veterinary Institute 
Аcknowledgment: The materials were pre-
pared state assignment, federal budget funds. 
  ABSTRACT  

The problem of trichinosis on the territory of 
the Far East has a pronounced natural focal charac-
ter with the predominant circulation of the causa-
tive agent of trichinosis in wild animals. The main 
species circulating in the Amur Region is the cap-
sule-forming species T. spiralis. The ability to form 
capsules is one of the biological features of Trichi-
nella larvae and a necessary component of the 
process of their survival. The thickness of the walls 
of the capsule gradually increases while the larva 
and intracapsular muscle sarcoplasm with nuclei 
remain alive. At the same time, the morphological 
variability of Trichinella capsules under the influ-
ence of many ecological and biological factors was 
noted. 

The goal is to determine the morphological 
features of the capsules of Trichinella larvae in wild 
animals in the Amur region. 

We conducted studies of the muscle tissues of 
wild animals by the method of compressor trichi-
nelloscopy and the method of digestion in artificial 
gastric juice, according to MUK 4.2.2747-10 
"Methods of sanitary and parasitological examina-
tion of meat and meat products" to determine the 
presence of Trichinella larvae. To establish the 
morphological features, the length and width of the 
capsules, the thickness of the capsule wall from the 
sides and at the poles, and the thickness of the larva 
itself were determined using an eyepiece microme-
ter. The capsule shape index (V) was calculated as 
the ratio of the diameter to its length (V=D/L). 

The shape of capsules of Trichinella larvae in 
different species of wild animals was determined. 
The relationship between the morphological pa-
rameters of the capsule of the larvae of Trichinella 
has been established. Indicators of the thickness of 

the wall of the capsule from the sides and the thick-
ness of the wall of the capsule at the poles can be 
used to determine the age of Trichinella larvae. 
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РЕФЕРАТ 
 Благодаря способности иксодовых клещей пе-
редавать возбудителей болезней трансовариаль-
но и трансфазно, формируются природные оча-
ги опасных болезней, что имеет важное значе-
ние для проведения профилактических меро-
приятий. Особую опасность представляют оча-
ги заболеваний, сформировавшиеся на террито-

рии населенных пунктов. Целью нашего исследования явилось определение терапевти-
ческой эффективности инсектоакарицидного препарата для ветеринарного применения 
«ОКВЕТ Табс Экспресс для собак». В период с 24 июня по 27 августа 2022 года иссле-
дуемый препарат испытали на 28 собаках обоего пола с подтверждённым диагнозом ик-
содидоз в возрасте от 10 месяцев до 10 лет в хозяйствах Мегринского района Сюникской 
области Республики Армения. Видовую принадлежность клещей, обнаруженных у ис-
следуемых собак, определяли совместно со специалистами лаборатории молекулярной 
паразитологии Научного центра зоологии и гидроэкологии Национальной академии 
наук Республики Армения по определителям. По результатам проведенного эксперимен-
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та установлено, что 40% всех иксодовых клещей, обнаруженных на собаках, составляли 
клещи Rhipicephalus turanicus Pomerantsev 1936, а клещи R. sanguineus Latreille, 1806 и 
H. scupense Schulze, 1919 были обнаружены в 30% случаев. После однократного введе-
ния препарата внутрь, мы не отмечали у животных наличия клещей при ежедневном 
осмотре в течение 65 дней. У животных в течение всего эксперимента, каких-либо от-
клонений от физиологических норм и беспокойства не обнаружено, признаки аллерги-
ческих и других видимых побочных эффектов не выявлено.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Особое внимание ветеринарных спе-

циалистов, среди эктопаразитов живот-
ных и птиц, занимают иксодиды [1]. Кле-
щи и комары разных видов способны 
поддерживать природные очаги болезней, 
передающихся трансмиссивным путем [2, 
3]. По данным научных и биологических 
исследований, иксодовые клещи способ-
ны выживать в различных климатических 
условиях с воздействием на них неблаго-
приятных факторов окружающей среды 
обитания. Особенно важно то, что клещи 
способны передавать содержащихся в них 
возбудителей опасных болезней своему 
поколению трансовариальным путем. Эта 
способность клещей способствует форми-
рованию природных очагов болезней [4, 
5]. При помощи животных прокормите-
лей, таких как рыжая полёвка, лоси, каба-
ны, косули, домашний скот, наряду с кли-
матическими факторами и сезонностью, 
клещи заселяют новые территории, фор-
мируя новые природные очаги [6, 7, 8, 9]. 
Особую опасность представляют очаги 
болезней, сформированные в населенных 
пунктах (деревнях, селах, городах), где 
имеет важное значение проведение про-
филактических мероприятий по недопу-
щению их распространения [10, 11]. 

С учетом необходимости создания 
новых, недорогих, эффективных и без-
опасных лекарственных средств, большое 
значение в ограничении численности па-
разитических членистоногих имеет разра-
ботка и испытание новых отечественных 
инсектоакарицидных препаратов [12, 13, 
14]. 

Целью данной работы явилось опреде-
ление эффективности препарата для вете-
ринарного применения «ОКВЕТ Табс 
Экспресс для собак», разработанного 
компанией ООО «НВЦ Агроветзащита». 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

В период с 24 июня по 27 августа 2022 
года авторами была проведена работа по 
экспериментальному исследованию ново-
го инсектоакарицидного препарата 
«ОКВЕТ Табс Экспресс для со-
бак» (серии 1006210), производитель 
ООО «АВЗ С-П», г. Сергиев Посад, Рос-
сия. Исследование проводили в хозяй-
ствах Мегринского района Сюникской 
области Армении, расположенных в низ-
менной зоне полупустынь, с сухим суб-
тропическим климатом. Высота над уров-
нем моря составляет от 442 до 630 мет-
ров. В период проведения опыта дневная 
температура воздуха составляла 26 – 
38ºС, ночная – 18 - 31ºС. Относительная 
влажность воздуха колебалась в пределах 
52 до 55%. Атмосферное давление 651-
652 мм рт. ст. Ветер северный и северо-
восточный, скоростью 2,9 - 3 м/с. Осадков 
за период исследований практически не 
выпадало (0-0,1 мм). 

Исследовано 28 собак обоего пола в 
возрасте от 10 месяцев до 10 лет Собаки 
были представлены следующими порода-
ми: 23 немецкими 
(восточноевропейскими) овчарками, 3 
бельгийскими овчарками (малинуа) и 2 
лабрадорами. (таблица 1). 

Собаки, используемые в опыте, содер-
жались в открытых вольерах и находи-
лись в пользовании жителей Мегринского 
района. Подопытные животные были кли-
нически здоровы, самки не беременные. 
Кормление животных осуществлялось 
готовыми коммерческими кормами, соот-
ветствующими возрасту и физиологиче-
скому состоянию.  

До применения препарата была опре-
делена родовая и видовая принадлеж-
ность иксодовых клещей, с использовани-
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Таблица 1 
Характеристика исследуемых собак 

№ п/п 
кличка, пол, возраст 

собаки 
порода 

масса животного, 
кг 

1. Диана, ♀, 6 лет немецкая овчарка 32,0 

2. Лара, ♀, 4 года немецкая овчарка 27,1 

3. Рокки, ♂, 8 лет немецкая овчарка 36,2 

4. Джекси, ♀, 10 мес немецкая овчарка 26,9 

5. Альф, ♂, 5 лет немецкая овчарка 32,0 

6. Рекс, ♂, 10 лет немецкая овчарка 33,7 

7. Альфа, ♀, 2 года немецкая овчарка 26,9 

8. Грея, ♀, 9 лет лабрадор 31,8 

9. Важный, ♂, 4 года немецкая овчарка 36,3 

10. Арт, ♂, 3 года немецкая овчарка 32,1 

11. Цант, ♂, 5 лет немецкая овчарка 37,8 

12. Джек, ♂, 3 года немецкая овчарка 36,1 

13. Раста, ♀, 8 лет немецкая овчарка 33,9 

14. Ева, ♀, 5 лет немецкая овчарка 29,9 

15. Бой, ♂, 4 года немецкая овчарка 36,6 

16. Багира, ♀, 4 года немецкая овчарка 28,8 

17. Верба, ♀, 2 года немецкая овчарка 38,5 

18. Зара, ♀, 4 года бельгийская овчарка 25,2 

19. Волга, ♀, 2 года немецкая овчарка 31,8 

20. Варяг, ♂, 2 года немецкая овчарка 34,3 

21. Верный, ♂, 2 года немецкая овчарка 34,3 

22. Волна, ♀, 2 года немецкая овчарка 37,0 

23. Хейт, ♀, 3 года немецкая овчарка 33,8 

24. Спарта, ♀, 3 года бельгийская овчарка 26,8 

25. Енар, ♂, 4 года немецкая овчарка 37,9 

26. Ора, ♀, 3 года бельгийская овчарка 25,1 

27. Зидан, ♂, 3 года немецкая овчарка 34,5 

28. Блек, ♂, 9 лет лабрадор 32,1 

ем бинокулярной лупы МБС-9 с увеличе-
нием 8х. Видовую принадлежность кле-
щей определяли совместно со специали-
стами лаборатории молекулярной парази-
тологии Научного центра зоологии и гид-
роэкологии Национальной академии наук 
Республики Армения по определителям 
[15]. 

Исследуемые инсектоакарицидные 
таблетки применяли собакам индивиду-
ально, однократно, перорально (внутрь) в 
смеси с кормом или сразу после кормле-
ния (на корень языка или с лакомством) в 
минимальной дозе 30 мг спиносада, 0,2 
мг моксидектина и 5 мг празиквантела на 

1 кг массы животного в соответствии с 
таблицей 1. 

После дачи препарата животным, еже-
дневно вели наблюдение за нападением 
кровососущих насекомых. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

При обследовании поголовья собак 
было установлено, что они подвергаются 
нападению следующих видов иксодовых 
клещей: Rhipicephalus turanicus Pomer-
antsev 1936 (рис.1), R. sanguineus Latreille, 
1806, Hyalomma scupense Schulze, 1919. 
Установлено, что 40% всех иксодовых 
клещей, обнаруженных на собаках, со-
ставляли клещи R. turanicus Pomerantsev 
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1936, а клещи R. sanguineus Latreille, 1806 
и H. scupense Schulze, 1919 были обнару-
жены в 30% случаев каждый. Из обнару-
женных на собаках клещей R. turanicus 
75% составляли самцы, а самки - соответ-
ственно 25%. Клещи R. sanguineus на 67% 
были представлены самцами и на 33% - 
самками. Иксодовые клещи H. scupense 
на 67% были представлены самками и на 
33% - самцами.  

После утренней (24 июня 2022 г.) дачи 
препарата, мы не отмечали у животных 
наличия клещей вплоть до 27 августа 
2022 г. Владельцы собак не замечали у 
животных каких-либо отклонений от фи-
зиологических норм и беспокойства. У 
животных с подтверждённым диагнозом 
иксодидоз, в первые 3-5 день после при-
менения исследуемого инсектоакарицида 
и в течение 65 дней, ухудшений со сторо-
ны работы желудочно-кишечного тракта, 
двигательной активности не наблюда-
лось, признаков аллергических и других 
видимых побочных эффектов не установ-
лено. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION   

По результатам определения родовой 
и видовой принадлежности иксодовых 
клещей установлено, что 40% всех иксо-
довых клещей, обнаруженных на собаках, 
составляли клещи R. turanicus Pomer-
antsev 1936, а клещи R. sanguineus Latreil-
le, 1806 и H. scupense Schulze, 1919 были 
обнаружены в 30% случаев. После назна-
чения собакам исследуемого препарата 

Таблица 1 
Применение испытуемого препарата «ОКВЕТ Табс Экспресс для собак» 

Вес живот-
ного, кг 

Доза в таблетках, шт 

Для собак 
весом до 2,5 кг 

Для собак весом 
от 2,5 до 5 кг 

Для собак от 5 
до 10 кг 

Для собак 
весом от 15 

до 30 кг 

0,5 – 1,25 1/2 - - - 

1,251 – 2,5 1 1/2 - - 

2,51 – 5 2 1 1/2 - 

5,1 – 10 - 2 1 - 

10,1 – 15 - - 11/2 
1/2 

15,1 - 30 - - - 1 

30,1 - 60 - - - 2 

«ОКВЕТ Табс Экспресс для собак» вы-
явили, что он не оказывает негативного 
влияния на организм животных и поддер-
живает инсектоакарицидное действие не 
менее 65 календарных дней. У животных 
в течение всего эксперимента, каких-либо 
отклонений от физиологических норм и 
беспокойства не обнаружено. 
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ogy3, Engasheva E.S. - Senior Researcher, 
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1Federal State Budgetary Educational Insti-
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2Federal State Budgetary Educational Insti-
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Рис. 1 – Иксодовые клещи R. turanicus Pomerantsev 1936, локализованные на ухе собаки  

erinary Sanitation, Hygiene and Ecology 
ABSTRACT 

Due to the ability of ixodid ticks to trans-
mit pathogens transovarially and transphasi-
cally, natural foci of dangerous diseases are 
formed, which is important for preventive 
measures. Of particular danger are foci of 
diseases that have formed on the territory of 
settlements. The aim of our study was to 
determine the therapeutic efficacy of the 
insectoacaricidal drug for veterinary use 
"OKVET Tabs Express for dogs". In the 
period from June 24 to August 27, 2022, the 
study drug was tested on 28 dogs of both 
sexes with a confirmed diagnosis of ixodi-
dosis aged from 10 months to 10 years in the 
farms of the Meghri district of the Syunik 
region of the Republic of Armenia. The spe-
cies affiliation of ticks found in the studied 
dogs was determined jointly with the spe-
cialists of the Laboratory of Molecular Para-
sitology of the Scientific Center of Zoology 
and Hydroecology of the National Academy 
of Sciences of the Republic of Armenia us-
ing determinants. According to the results of 
the experiment, it was found that 40% of all 
ixodid ticks found on dogs were R. turanicus 
Pomerantsev 1936, and ticks R. sanguineus 
Latreille, 1806 and H. scupense Schulze, 
1919 were found in 30% of cases. After a 
single oral administration of the drug, we did 
not observe the presence of ticks in animals 
during daily examination for 65 days. In 
animals during the entire experiment, no 
deviations from physiological norms and 
anxiety were found, signs of allergic and 

other visible side effects were not detected. 
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РЕФЕРАТ 
Современные промышленные технологии ведения скотоводства 
подразумевают получение здорового молодняка с хорошим про-
дуктивным потенциалом. Одним из основных препятствий в дости-
жении этой цели являются заболевания самок в период беременно-
сти, как инфекционной, так и незаразной этиологии, неизбежно 
негативно влияющие на здоровье получаемого от них потомства. В 
последние годы внимание ветеринарных специалистов направлено 
на изучение заболеваний самок репродуктивного возраста, харак-

теризующихся длительным латентным течением и стертой симптоматикой, что 
затрудняет их своевременное выявление и назначение специфической терапии. 
Представителем этой группы заболеваний является генитальный микоплазмоз 
крупного рогатого скота. В следствие длительного латентного периода гени-
тальный микоплазмоз может захватывать до 30-40% продуктивного поголовья 
ферм. До настоящего времени остаются малоизученными иммунопатогенетиче-
ские аспекты данного заболевания, а в особенности его влияние на иммунную 
систему потомства, что делает актуальным изучение данного вопроса. В связи с 
этим нами было проведено изучение основных показателей, характеризующих 
состояние гуморального и клеточного иммунитета у коров с генитальным мико-
плазмозом, для лечения которых применялся антибиотик тулатромицин и влия-
ние его на аналогичные показатели полученных от них телят. Нами было прове-
дено изучение иммуноглобулинового состава крови, количества лейкоцитов, 
лимфоцитов, относительного и абсолютного содержания Т -, В- и 0-лимфоцитов 
у больных микоплазмозом коров получавших тулатромицин, не получавших 
лечения и клинически здоровых. Аналогичные показатели определяли и у те-
лят, полученных от перечисленных групп животных. Результаты исследования 
показывают, что применение тулатромицина приводит к частичной нормализа-
ции классового состава иммуноглобулинов, но их общее содержание остается 
существенно ниже, чем у здоровых коров. В меньшей степени лечение повлия-
ло на показатели клеточного иммунитета – нормализация числа лейкоцитов и 
содержания В-лимфоцитов. У телят, рожденных коровами этих групп в содержании им-
муноглобулинов отмечалась сходная динамика, однако показатели клеточного иммунитета на фоне 
лечения достоверно не изменялись, за исключением количества лейкоцитов и лимфоцитов. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Получение здорового потомства с хо-

рошими продуктивными характеристика-
ми является одной из важнейших задач 
воспроизводства на современном этапе 
развития промышленного животновод-
ства. Достижение этой цели подразумева-
ет тесное взаимодействие ветеринарных 
врачей и зооинженеров. Не смотря на 
определенные успехи, достигнутые в 
этом направлении, существенным препят-
ствием являются заболевания самок в 
период беременности, как инфекционной, 
так и незаразной этиологии (1, 2). Любые 
патологические процессы, протекающие в 
организме беременных животных, неиз-
бежно влияют и на состояние здоровья 
плода (3). В результате этого животно-
водческие предприятия несут существен-
ные убытки, складывающиеся из затрат 
на лечение, недополучения приплода, 
преждевременной выбраковки молодня-
ка, последующего снижения молочной 
продуктивности. 

Среди заболеваний беременных самок 
особое место отводится обменным нару-
шениям и болезням с длительным латент-
ным периодом и вариабельными клиниче-
скими признаками, что затрудняет их 
своевременную диагностику и проведе-
ние лечебных мероприятий (1, 2). Одним 
из таких заболеваний является гениталь-
ный микоплазмоз крупного рогатого ско-
та. Вследствие длительного отсутствия 
клинического проявления, либо слабовы-
раженных признаков неспецифического 
вагинита данная патология может усколь-
зать от внимания ветеринарных специа-
листов, что способствует развитию необ-
ратимых морфофункциональных измене-
ний в органах репродуктивного тракта и 
преждевременному исключению живот-
ных из хозяйственного оборота (4). По 
данным отечественных и зарубежных 
исследователей, генитальный микоплаз-
моз может охватывать до 30-40% продук-
тивного поголовья хозяйств (5). Выбороч-
ный мониторинг, проведенный в живот-
новодческих хозяйствах Северо-
Западного региона с низкими показателя-
ми воспроизводства продемонстрировал 

высокую степень инфицирования влага-
лища микоплазмами (6). 

Основными препаратами для лечения 
животных с генитальным микоплазмозом 
являются антибиотики. В настоящее вре-
мя с этой целью широко применяются 
препараты тетрациклиновой, макролид-
ной, фторхинолоновой групп (7). В виду 
отсутствия специфических клинических 
признаков заболевания оценка терапевти-
ческой эффективности препаратов осу-
ществляется одним из прямых методов 
идентификации возбудителя. Практикую-
щие ветеринарные специалисты в послед-
ние годы для лечения генитального мико-
плазмоза чаще всего применяют антибио-
тики группы макролидов. 

Кроме того, важная роль в противо-
стоянии колонизации микоплазмами сли-
зистых оболочек и сдерживанию их экс-
пансии принадлежит иммунной системе 
(8). От ее функционирования зависит ско-
рость и полнота выздоровления больных 
животных. Известно, что любые заболе-
вания самки в период беременности неиз-
бежно оказывают влияние на организм 
плода, что в свою очередь будет опреде-
лять интенсивность роста, развития и вос-
приимчивость к заболеваниям новорож-
денного теленка в постнатальный период. 

Основываясь на сказанном выше, 
определенный интерес представляет изу-
чение влияния терапии тулатромицином 
больных генитальным микоплазмозом 
коров на их иммунный статус, а также 
иммунный статус, рожденных ими телят. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

 Исследования проводились на базе 
ЗАО «Осьминское» Сланцевского района 
Ленинградской области. Для проведения 
эксперимента было сформировано три 
группы стельных коров, по 8 голов в каж-
дой. Первая группа – коровы с положи-
тельным ПЦР-тестом на Mycoplasma spp., 
в дальнейшем серологически идентифи-
цированной как Mycoplasma bovigenitali-
um не подвергавшиеся лечению. Вторая 
группа – коровы с положительным ПЦР-
тестом на Mycoplasma spp., с последую-
щей серологической идентификацией, для 
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лечения которых, за 40 дней до предпола-
гаемых родов вводили антибиотик трак-
совет (тулатромицин) подкожно, из рас-
чета 2,5 мг на 1 кг массы тела животного, 
однократно. Третья группа – клинически 
здоровые стельные коровы с отрицатель-
ным ПЦР-тестом на Mycoplasma spp. По-
сле родов из телят сформировали соответ-
ствующие группы. Контроль эффективно-
сти терапии коров проводили путем по-
вторного тестирования методом ПЦР че-
рез 14 дней после введения траксовета. 
ПЦР диагностика проводилась в формате 
электрофореза с использованием тест 
системы «МИК-КОМ» производства 
ФГБУН «ЦНИИЭ Роспотребнадзора». 
Серологическая идентификация мико-
плазм осуществлялась реакцией непря-
мой гемагглютинации (РНГА) на базе 
ФГБУ «Ленинградская межобластная 

ветеринарная лаборатория ». 
У коров на 14 день после введения 

траксовета (у остальных групп коров за 
25 дней до предполагаемых родов),  у 
телят на 7-9 день жизни получали кровь 
из яремной вены в 2 пробирки; первая 
служила для получения сыворотки, вто-
рая содержала К3ЭДТА для стабилиза-
ции крови. В сыворотке крови определя-
ли содержание иммуноглобулинов клас-
сов G, M, A методом дискретного оса-
ждения (по М.А. Костына 1983). В ста-
билизированной крови определяли коли-
чество лейкоцитов, относительное и аб-
солютное содержание лимфоцитов по 
общепринятым методикам, а также от-
носительное и абсолютное содержание Т
-, В- и 0-лимфоцитов цитохимическим 
методом по содержанию α-
нафтилбутиратэстеразы (по K.E. Higgi 

Таблица 1 
Содержание классов иммуноглобулинов в сыворотке крови больных гениталь-

ным микоплазмозом коров и рожденных ими телят в результате применения ту-
латромицина 

  

Показатели 

Генитальный микоплазмоз Клинически здоро-
вые без лечения тулатромицин 

Коровы 

Ig G, г/л 9,3±0,41 
  

13,4±0,54*** 
Р <0,001 

17,4±0,63 

 Ig M, г/л 3,34±0,14 2,1±0,06*** 
Р <0,001 

3,41±0,17 

Ig A, г/л 6,15±0,13 

  

4,21±0,34*** 

Р <0,01 

2,8±0,09 

Ig общие, г\л 18,76±0,38 
  

19,7±0,71 
Р <0,001 

23,66±0,6 

Телята 

Ig G, г/л 4,79±0,17 6,48±0,18*** 
Р <0,001 

9,55±0,32 

Ig M, г/л 1,89±0,1 2,11±0,1 2,46±0,19 

Ig A, г/л 3,24±0,15 2,07±0,08*** 1,79±0,12 

Ig общие, г/л 9,91±0,27 10,66±0,24 
Р <0,001 

18,8±0,48 

Р – уровень достоверности между животными, подвергнутыми лечению и клиниче-
ски здоровыми; * - уровень достоверности между больными животными без лечения 
и получавшими тулатромицин (*** - Р <0,001). 
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et. al., 1977). Полученные результаты под-
вергнуты статистической обработке с 
применением компьютерной программы 
SPSS 22.0. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

 Экспериментальные данные демон-
стрируют достаточно высокую терапевти-
ческую эффективность тулатромицина 
при генитальном микоплазмозе – через 14 
дней после введения препарата повтор-
ный ПЦР-тест на Mycoplasma spp. выявил 
наличие микоплазм только у 2 коров из 8. 

Результаты изучения гуморального 
иммунитета у коров больных гениталь-
ным микоплазмозом, повергнутых лече-
нию и рожденных ими телят приведены в 
таблице 1. 

Экспериментальны данные показыва-
ют, что применение тулатромицина коро-
вам с генитальным микоплазмозом вызы-
вает достоверное увеличение уровня Ig G 
на 44,1% относительно животных, не по-
лучавших лечение, но он остается на 4 г/л 
ниже, чем у здоровых коров. Сходная 
динамика наблюдалась и в отношении 
содержания Ig G у рожденных от этих 
коров телят, у которых данный показа-
тель повышался на 35,3% (Р <0,001). 

Терапия тулатромицином коров с ге-
нитальным микоплазмозом приводила к 
снижению количества Ig M на 1,24 г/л (Р 
<0,001), по сравнению с животными не 
получавшими лечение, но оно оставалось 
достоверно ниже, чем у здоровых. Что 
касается телят, полученных от коров, 
подвергнутых лечению, то достоверных 
изменений в содержании иммуноглобули-
на данного класса не наблюдалось. 

У стельных коров с генитальным ми-
коплазмозом отмечался высокий уровень 
Ig A, относительно клинически здоровых 
животных, а при введении больным коро-
вам тулатромицина происходило досто-
верное снижение данного показателя на 
31,5%, но он не достигал его значений у 
здоровых животных. Аналогичная дина-
мика в содержании Ig A наблюдалась и у 
телят, полученных от этих групп живот-
ных. 

Рассматривая общее содержание им-
муноглобулинов, видно, что оно практи-

чески идентично у коров с генитальным 
микоплазмозом, как подвергавшихся ле-
чению, так и без него и остается досто-
верно ниже, чем у здоровых животных. 
При изучении данного показателя у телят, 
рожденных от этих групп коров, установ-
лено аналогичная динамика общего со-
держания иммуноглобулинов, что и у их 
матерей. 

Результаты изучения показателей кле-
точного иммунитета у больных гениталь-
ным микоплазмозом коров, получавших 
терапию тулатромицином и их потомства 
представлены в таблице 2. 

Из данных таблицы видно, что тула-
тромицин, введенный животным с мико-
плазмозом способствовал повышению 
числа лейкоцитов на 7,7% (Р <0,01), отно-
сительно коров, не подвергавшихся лече-
нию, и практически достигал уровня здо-
ровых. Что касается относительного и 
абсолютного содержания лимфоцитов, то 
оно было почти идентичным у всех групп 
животных. Изучение содержания лейко-
цитов у телят, полученных от больных 
микоплазмозом коров, которым вводили 
тулатромицин, показало, что оно было на 
4,3% (Р <0,05) выше, чем у потомства 
коров, не получавших терапии, и было 
практически одинаковым с клинически 
здоровыми телятами. Абсолютное и отно-
сительное содержание лимфоцитов у те-
лят, матерям которых вводили антибио-
тик было достоверно выше на 26,1% и 
20,1% по сравнению с потомством боль-
ных животных, не получавших терапии, 
но так и не достигало показателей телят 
от здоровых коров. 

Абсолютное и относительное содер-
жание Т- и 0-лимфоцитов у всех групп 
коров не имело достоверных отличий. В 
отношении В-лимфоцитов у коров полу-
чавших тулатромицин наблюдалось до-
стоверное увеличение относительного 
содержания на 13,6%, а абсолютного 
16,7% по сравнению с коровами, не под-
вергавшимися антибиотикотерапии. 

Изучение показателей клеточного им-
мунитета у телят показало отсутствие 
достоверных изменений в относительном 
содержании Т- и В-лимфоцитов у живот-
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Таблица 2 
Показатели клеточного иммунитета у больных генитальным микоплазмозом ко-

ров и рожденных ими телят в результате применения тулатромицина 

  
Показатели 

Генитальный микоплазмоз Клинически здоро-
вые без лечения тулатромицин 

Коровы 

Лейкоциты, 109/л 7,93±0,14 8,54±0,18** 8,8±0,18 

Лимфоциты, % 56,4±2,01 57,7±1,78 56,6±1,84 

Лимфоциты, 109/л 4,47±0,16 4,93±0,18 4,96±0,2 

Т-лимфоциты, % 33,9±2,43 33,9±1,71 35,0±1,89 

В-лимфоциты, % 13,2±1,07 15,0±1,3* 17,2±1,3 

0-лимфоциты, % 52,9±2,78 51,1±2,07 47,8±2,49 

Т-лимфоциты, 109/
л 

1,5±0,14 1,68±0,12 1,73±0,08 

В-лимфоциты, 109/
л 

0,6±0,07 0,74±0,07* 0,84±0,08 

0-лимфоциты, 109/
л 

2,34±0,16 2,6±0,12 2,37±0,18 

Телята 

Лейкоциты, 109/л 7,14±0,44 7,45±0,13* 7,37±0,44 

Лимфоциты, % 41,0±1,66 49,25±2,56* 
Р <0,01 

59,9±1,5 

Лимфоциты, 109/л 2,91±0,09 3,67±0,21* 4,04±0,13 

Т-лимфоциты, % 31,1±1,6 29,1±1,24 
Р <0,05 

24,2±1,3 

В-лимфоциты, % 10,1±1,02 11,4±0,54 11,1±1,02 

0-лимфоциты, % 58,8±1,78 59,5±1,01 
Р <0,05 

64,7±1,83 

Т-лимфоциты, 109/
л 

0,9±0,04 1,06±0,09 1,02±0,04 

В-лимфоциты, 109/
л 

0,3±0,03 0,42±0,05 0,49±0,04 

0-лимфоциты, 109/
л 

1,71±0,1 2,19±0,12* 
Р <0,01 

2,86±0,16 

Р – уровень достоверности между животными, подвергнутыми лечению и клиниче-
ски здоровыми; * - уровень достоверности между больными жи-вотными без лечения 
и получавшими тулатромицин (*** - Р <0,001). 

ных, подвергавшихся терапии и не полу-
чавших ее, при этом оно было достоверно 
ниже, чем у здоровых животных. Однако 
при оценке абсолютного содержания им-
мунокомпетентных клеток достоверных 
межгрупповых различий установить не 
удалось. 

При исследовании недифференциро-

ванных лимфоцитов установлено, что их 
относительное содержание у телят, полу-
ченных от больных микоплазмозом мате-
рей, как получавших, так и не получав-
ших тулатромицин почти не имело отли-
чий и было достоверно ниже, чем у здо-
ровых. Абсолютное число этих клеток у 
телят, матери которых получали антибио-
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тик было ниже на 28,1% (Р <0,05), по от-
ношению к потомству нелеченых коров, 
но оставалось достоверно ниже, чем у 
здоровых телят. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Результаты проведенного опыта де-
монстрируют, что введение больным ге-
нитальным микоплазмозом коровам анти-
биотика тулатромицин вызывает суще-
ственное перераспределения содержания 
классов иммуноглобулинов. Так, значи-
тельное повышение количества Ig G объ-
ясняется синэргетическим действием сле-
дующих факторов: снижение расхода его 
в иммунологических реакциях в результа-
те инактивации возбудителя антибиоти-
ком, а также увеличением абсолютного 
содержания В-лимфоцитов, клеток ответ-
ственных за продукцию иммуноглобули-
нов (3). Умеренное снижение содержания 
Ig M сопряжено с элиминацией мико-
плазм со слизистой оболочки влагалища 
коров, получавших тулатромицин, что 
уменьшает антигенную стимуляцию, и, 
как результат выработку данного имму-
ноглобулина. Выраженное снижение 
уровня Ig A после введения тулатромици-
на связано с уменьшением необходимо-
сти в синтезе секреторного Ig A (sIgA), 
защищающего слизистые оболочки, пред-
шественником в образовании которого 
является Ig A (6). Несмотря на проведен-
ную антибиотикотерапию общее содер-
жание иммуноглобулинов у коров прак-
тически не изменялось и оставалось ни-
же, чем у здоровых животных. 

Изменение содержания классов имму-
ноглобулинов в сыворотке крови телят, 
полученных от больных микоплазмозом 
коров, практически полностью повторяло 
их динамику у матерей. Это объясняется 
тем, что иммуноглобулины телята полу-
чают с молозивом и их концентрация 
напрямую зависит от иммуноглобулино-
вого состава молозива матерей. 

Применение тулатромицина коровам с 
генитальным микоплазмозом не оказыва-
ет влияние на показатели клеточного им-
мунитета за исключением числа лейкоци-
тов и содержания В-лимфоцитов в крови. 
Увеличение количества лейкоцитов веро-

ятно сопряжено со снижением токсиче-
ского действия метаболитов микоплазм 
на пролиферативную активность стволо-
вых клеток костного мозга в результате 
антибиотикотерапии (9). Повышение от-
носительного и абсолютного содержания 
В-лимфоцитов можно объяснить восста-
новлением кооперации Т- и В-
лимфоцитов, угнетенной действием мико-
плазменных метаболитов. 

Применение тулатромицина стельным 
коровам в меньшей степени оказывало 
влияние на показатели клеточного имму-
нитета у их потомства. Так, у телят от 
этих коров отмечалось только увеличение 
содержания лейкоцитов и лимфоцитов, 
что вероятно обусловлено снижением 
токсического влияния продуктов метабо-
лизма микоплазм на костный мозг плода 
в последние недели стельности (10), одна-
ко восстановления абсолютного и относи-
тельного содержания иммунокомпетент-
ных клеток на данном сроке исследова-
ния еще не происходило. 

Таким образом, применение стельным 
коровам с генитальным микоплазмозом 
тулатромицина приводит только к частич-
ной нормализации их иммунного статуса 
и в еще меньшей степени иммунного ста-
туса их потомства, что указывает на необ-
ходимость включения в схему лечения 
иммуномодулятора. 
THE EFFECT OF TULATROMYCIN 
THERAPY ON THE IMMUNE STATUS 
OF COWS WITH MYCOPLASMOSIS 
AND CALVES BORN BY THEM. Vasi-
liev R.M., Ph.D., Associate Professor, Saint-
Petersburg State University of Veterinary 
Medicine 
ABSTRACT 

Modern technologies of cattle breeding 
imply the maximum use of the productive 
potential of animals, the realization of which 
is hindered by various diseases, one of which 
is genital mycoplasmosis. According to do-
mestic and foreign scientists, this disease is 
quite widespread in livestock enterprises. 
Considering that mycoplasmosis is charac-
terized by a long latent period, its diagnosis 
is associated with a number of difficulties, 
therefore, a significant role belongs to the 
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diagnostic aspects of immuno-metabolic 
changes occurring in the body. In addition, it 
is necessary for the development of rational 
therapy. We have studied the effect of tu-
latromycin therapy in patients with genital 
mycoplasmosis of cows on the content of 
total protein, absolute and relative content of 
albumins and globulins, immunoglobulins 
and their classes in blood serum. For the 
experiment, 3 groups of animals were 
formed: the first - cows with mycoplasmosis 
(without treatment); the second - cows with 
mycoplasmosis, for the treatment of which 
tulatromycin was used; the third – clinically 
healthy cows (control).  The results of stud-
ies have shown that the use of tulatromycin 
in this disease leads to the recovery of 75% 
of infected animals. significant redistribution 
of the content of immunoglobulins in the 
blood serum of cows. An increase in the 
content of Ig G by 44% and a decrease in the 
concentration of Ig M and Ig A by 37% and 
31.5%, respectively, were found. However, 
the indicators characterizing the state of pro-
tein metabolism, except for the total protein 
content, did not undergo significant changes. 
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РЕФЕРАТ 
Болезни бактериальной этиологии являются серьезной проблемой, препят-
ствующей развитию птицеводческой отрасли, нанося ей серьезный эконо-
мический ущерб. В статье представлены результаты исследования по изу-
чению воздействия препаратов разных противомикробных групп (дитрима 
и фуразолидона) на лейкоцитарную формулу крови цыплят кросса Хайсекс
-Браун. Изучены показатели у цыплят трех групп, в которых I – получала 
чистую воду, II – на протяжении 10 суток выпаивали дитрим в дозе 200 мг/

л, в то время как группа III по аналогичной схеме получала фуразолидон. Отбор крови 
проводили на 1, 3, 5, 7 и 9 сутки после отмены препаратов. Подсчитывали содержание 
лейкоцитов в крови цыплят всех групп, в окрашенных мазках крови исследовали коли-
чество эозинофилов, базофилов, псевдоэозинофилов, лимфоцитов и моноцитов, по про-
центному содержанию отдельных форм относительно общего числа лейкоцитарных кле-
ток определяли лейкограмму. 

Установлено, что выпаивание фуразолидона обусловило длительное снижение чис-
ленности лейкоцитов в крови, в то время как после применения дитрима аналогичные 
изменения отсутствуют. Лейкопения зарегистрирована у цыплят группы III на первые, 
пятые и седьмые сутки, отличия от контрольных данных составили 26 %, 12 % и 25 % 
соответственно. Кроме того, выпаивание фуразолидона вызвало изменения в лейкоци-
тарной формуле, что проявилось в длительной динамике содержания псевдоэозинофи-
лов и лимфоцитов, а также в кратковременном сдвиге численности эозинофилов. В ре-
зультате применения дитрима в крови цыплят группы II аналогичного воздействия на 
гематологические показатели не установлены, кроме непродолжительной эозинопении 
на девятые сутки опыта. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Болезни бактериальной этиологии 

являются серьезной проблемой, препят-
ствующей развитию птицеводческой от-
расли, нанося ей серьезный экономиче-
ский ущерб [1]. В связи с чем возникает 
вопрос выбора противомикробного пре-
парата для лечения таких заболеваний, 

при этом, важным критерием, кроме ши-
рокого спектра действия таких средств, 
является отсутствие побочных клиниче-
ских эффектов на организм [2].  

При всем многообразии арсенала су-
ществующих групп антибактериальных 
препаратов, применение некоторых из 
них наиболее изучено на млекопитающих 
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животных, в то время как меньшее коли-
чество исследований посвящено выявле-
нию возможных негативных эффектов 
при терапии птиц. В связи с чем нами 
исследовано воздействие представителей 
двух разных противомикробных классов 
лекарственных средств дитрима и фуразо-
лидона на лейкоцитарную формулу птиц.  

Дитрим – комбинированный препарат, 
содержащий в себе сульфадимезин 
(группа сульфаниламидов) и тримето-
прим. Сульфадимезин подавляет синтез 
фолиевой кислоты с помощью конкурент-
ного антагонизма с парааминобензойной 
кислотой, в то время как триметоприм 
блокирует бактериальную редуктазу де-
гидрофолиевой кислоты, необходимой 
для выработки тетрагидрофолиевой кис-
лоты [3]. Дитрим, как и остальные пред-
ставители сульфаниламидов обладает 
химиотерапевтической активностью про-
тив широкого спектра бактерий [4]. Су-
ществуют сведения о том, что эта группа 
лекарственных средств является одной из 
лидеров по количеству проявления нега-
тивных реакций в организме после при-
менения, в том числе может обуславли-
вать нарушение гематологических реак-
ций, вызывать агранулоцитоз и нейтропе-
нию [5]. Тем не менее, в некоторых ис-
следованиях установлено, что сульфанил-
амиды оказывают активизирующее дей-
ствие на факторы неспецифической рези-
стентности [6].  

Фуразолидон – препарат группы син-
тетических производных нитрофурана, 
обладающий специфическим механизмом 
действия, что заключается в подавлении 
биохимических реакций бактерий, в ре-
зультате чего разрушается их оболочка, 
либо цитоплазматическая мембрана. В 
связи с особенностями влияния фуразоли-
дона на микроорганизмы, резистентность 
при его использовании формируется мед-
леннее, в сравнении с другими группами. 
Кроме того, сообщается о способности 
препарата стимулировать фагоцитарную 
активность лейкоцитарных клеток [7]. 
Однако имеются данные о случаях выяв-
ления токсического воздействия на орга-
низм при применении этой группы [8]. 

Несмотря на положительное противо-
микробное влияние некоторых препара-
тов, зачастую, осуществление антибакте-
риальной терапии может способствовать 
проявлению некоторых негативных эф-
фектов в организме, том числе и в систе-
ме крови [9, 10]. Целью наших исследова-
ний было сравнительное изучение воздей-
ствия применения дитрима и фуразолидо-
на на лейкоцитарную формулу в крови 
цыплят.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Для исследований использованы цып-
лята суточного возраста кросса Хайсекс-
Браун, которые были сформированы в 
три группы по 50 голов в каждой. Группа 
I – контрольная, которой давали обычную 
воду. Группа II на протяжении 10 суток 
получала дитрим в дозе 200 мг/л, в то 
время как в группе III по аналогичной 
схеме выпаивали фуразолидон в дозе 200 
мг/л.  

Отбор крови во всех группах осу-
ществляли методом внутрисердечной 
пункции на 1, 3, 5, 7 и 9 сутки после отме-
ны препарата. Полученные пробы крови 
стабилизировали 3,8 % цитратом натрия. 

Содержание лейкоцитов в крови цып-
лят всех групп изучали методом прямого 
подсчета в камере Горяева, определяли в 
окрашенных мазках крови количество 
эозинофилов, базофилов, псевдоэозино-
филов, лимфоцитов и моноцитов, после 
чего по процентному содержанию отдель-
ных форм относительно общего числа 
лейкоцитарных клеток находили лейко-
грамму. 

Статистическая обработка цифрового 
материала проведена с использованием 
программы SPSS Statistic 17.0, достовер-
ность полученных результатов оценивали 
при помощи непараметрического крите-
рия Манна-Уитни. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

В результате наших исследований 
установлено, что выпаивание фуразоли-
дона обусловило продолжительную лей-
копению, в то время как после примене-
ния дитрима изменения отсутствуют. 
Снижение содержания лейкоцитов в кро-
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Таблица 1 
Содержание лейкоцитов в крови исследуемых цыплят, 109·л-1 

Лейкоциты, 109·л-1 

Группа 1 сутки 3 сутки 5 сутки 7 сутки 9 сутки 

I 13,3±0,66 14,0±1,03 15,3±0,98 18,3±0,61 20,3±0,61 

II 14,0±0,89 14,0±0,73 16,6±0,83 16,6±0,84 19,0±0,68 

III 10,5±0,51* 11,3±0,66 13,6±1,58* 13,6±1,58* 20,3±0,61 

* – статистически достоверные различия между значениями параметров в контроль-
ной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05 

Таблица 2 
Динамика значений лейкоцитарной формулы цыплят, 109·л-1 

Cутки Группа 
Моноциты Лимфоциты Эозинофилы 

Псевдо-
эозинофилы 

Базофилы 

1
1 

I 0,22±0,05 5,34±0,75 0,89±0,11 7,0±0,36 0,26±0,66 

I
I 

0,31±0,05 5,52±0,74 0,85 0,04 8,42±0,64 0,19 0,03 

I
II 

0,38±0,09 2,34±0,19* 0,82 0,06 6,67±0,39 0,28 0,05 

3
3 

I 0,26±0,08 4,39±0,43 1,09±0,09 8,08±0,48 0,18±0,29 

I
I 

0,37±0,04 4,07±0,23 0,96±0,10 8,28±0,49 0,30±0,07 

I
II 

0,36±0,07 3,45±0,30 0,86±0,08 6,54±0,34 0,28±0,03 

5
5 

I 0,36±0,08 5,01±0,35 1,14±0,17 8,18±0,44 0,31±0,07 

I
I 

0,33±0,07 5,29±0,26 1,39±0,48 9,62±0,56 0,48±0,10 

I
II 

0,39±0,10 3,19±0,19* 0,68±0,66* 5,95±0,39* 0,23±0,04 

7
7 

I 0,36±0,35 5,79±0,35 1,11±0,17 10,5±0,22 0,34±0,08 

I
I 

0,43±0,05 4,92±0,32 1,21±0,06 9,42±0,73 0,22±0,33 

I
II 

0,47±0,15 4,25±0,63 1,02±0,16 7,72±0,70* 0,19±0,04 

9
9 

I 0,50±0,66 6,42±0,16 1,68±0,09 11,3±0,68 0,30±0,06 

I
I 

0,75±0,16 6,06±0,32 0,92±0,10* 11,2±0,36 0,40±0,05 

I
II 

0,42±0,07 6,06±0,20 1,44±0,07 11,9±0,42 0,33±0,06 

* – статистически достоверные различия между значениями параметров в контроль-
ной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05 
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ви цыплят группы III произошло на пер-
вые, пятые и седьмые сутки, разница с 
контролем составила 26 %, 12 % и 25 % 
соответственно (таблица 1). Известно, что 
нитрофураны могут являться причиной 
лейкопенических явлений [11], что также 
нами зарегистрировано и при применении 
фуразолидона у цыплят.  

Кроме того, в некоторых случаях вы-
являют токсический эффект после ис-
пользования нитрофурановых препара-
тов, сопровождающийся другими нега-
тивными реакциями со стороны системы 
крови, например, нейтропенией [12]. Так, 
нами зафиксирована динамика содержа-
ния псевдоэозинофилов в крови цыплят 
группы III (табл. 2, 3), что проявилось в 
повышении на первые сутки опыта на 18 
%, а также последующем снижении на 
пятые и седьмые сутки (разница с кон-
трольными данными составила 27% и 36 
%). Необходимо отметить лимфопению, 
выявленную у цыплят после применения 
фуразолидона. Снижение численности 
лимфоцитов в крови цыплят группы III 

зарегистрировано на первые (38 %) и пя-
тые (27 %) сутки, что также, возможно, 
является последствием воздействия пре-
парата. В группе III на пятые сутки уста-
новлена эозинопения, падение данных в 
сравнении с контролем составило 40 %, 
но в дальнейшем изменений не зафикси-
ровано. 

Что касается последствий применения 
дитрима у цыплят, несмотря на имеющу-
юся информацию о частоте возникнове-
ния нежелательных реакций после приме-
нения сульфаниламидов (описанную ра-
нее), в результате наших исследований 
значительное негативное воздействие на 
гематологические показатели не установ-
лено.  

Однако в группе II выявлена кратко-
временная эозинопения, установленная на 
последние сутки опыта, снижение данных 
составило 45 %, что, вероятно, все же не 
отражает серьезных нарушений в физио-
логическом состоянии цыплят.  
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Анализируя полученные результаты, 

Таблица 3 
Динамика значений лейкоцитарной формулы цыплят, % 

Cу
тк
и 

Гр
уп
па 

Моноциты Лимфоциты Эозинофилы 
Псевдо-

эозинофилы 
Базофилы 

1 
  

I 1,6±0,33 36,8±1,49 6,0±0,96 52,8±,16 2,0±0,51 

II 2,3±0,49 30,3±1,42 6,1±0,30 59,8±1,95 1,5±0,22 

III 2,5±0,56 22,6±1,35* 8,0±0,57 64,6±1,76* 2,6±0,42 

3 
  

I 1,8±0,47 31,0±1,2 7,8±0,47 58,0±1,36 1,3±0,21 

II 2,6±0,21 29,1±1,07 6,8±0,60 59,1±1,74 2,1±0,54 

III 2,6±0,49 30,3±1,30 8,1±0,47 58,0±2,11 2,5±0,34 

5 
  

I 2,3±0,42 32,6±1,11 7,3±0,76 55,±6±1,54 2,0±0,36 

II 2,16±0,65 31,8±0,87 5,5±0,42 57,6±1,02 2,8±0,47 

III 2,5±0,67 31,0±1,23 6,6±0,49 57,5±1,23 2,3±0,42 

7 
  

I 2,0±0,51 31,5±0,99 6,0±0,73 58,6±2,02 1,8±0,40 

II 2,3±0,49 29,5±0,76 7,5±0,42 62,0±1,52 1,3±0,21 

III 3,3±0,76 30,6±1,11 7,3±0,42 57,3±2,06 1,3±0,21 

9 I 2,3±0,42 31,8±0,94 8,5±0,76 55,5±1,87 1,5±0,34 

II 3,8±0,79 31,83±0,90 3,0±0,57* 59,1±1,07 2,1±0,30 

III 2,0±0,44 30,6±0,80 7,16±0,58 58,5±1,15 1,6±0,33 

* – статистически достоверные различия между значениями параметров в кон-
трольной и группах опыта по U-критерию Манна-Уитни при p<0,05 
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установлено, что применение фуразоли-
дона у цыплят обуславливает более выра-
женные изменения в показателях лейко-
цитарной формулы, в сравнении с выпаи-
ванием дитрима, который вызвал только 
кратковременное снижение содержания 
эозинофилов в крови. Тем не менее, на 
последние сутки опыта динамика данных 
лейкограммы у цыплят группы III не 
установлена, что, возможно, свидетель-
ствует о кратковременности побочных 
эффектов, обусловленных применением 
фуразолидона, однако, что в целом согла-
суется с результатами других исследова-
ний, посвященных изучению влияния 
нитрофуранов на физиологическое состо-
яние животных.  
COMPARATIVE STUDY OF THE EF-
FECT OF DIFFERENT ANTIMICROBI-
AL GROUPS ON CHICK BLOOD LEU-
KOGRAM/ Moiseeva A.A., researcher  
Belgorod Department of Federal State Budg-
et Scientific Institution "Federal Scientific 
Centre - All-Russian Research Institute of 
Experimental Veterinary Medicine named 
after K. I. Scriabin and Ya. R. Kovalenko" 
ABSTRACT 

Diseases of bacterial etiology are a seri-
ous problem hindering the development of 
the poultry industry, causing serious eco-
nomic damage to it.Herein we present the 
results of studies of the effect that drugs of 
different antimicrobial groups (ditrim and 
furazolidone) have on leukogram of Hisex 
Brown chicks. We studied blood values in 3 
groups, group I received pure drinking wa-
ter, group II received ditrim via drinking 
water at a concentration of 200 mg/L 10 con-
secutive days, whereas group III received 
furazolidone in the same manner. Blood 
samples were collected at Day 1, Day 3, Day 
5, Day 7 and Day 9 after the drug withdraw-
al. We performed leukocyte count in chick 
blood in each group, then in blood smears 
we calculated the number of eosinophils, 
basophils, pseudoeosinophils, lymphocytes 
and monocytes. We also calculated percent-
ages of separate white blood cell types in 
order to perform the white blood cell differ-
ential.  We discovered that administration of 
furazolidone via drinking water causes a 

long-term decrease in leukocyte number 
while such decrease was not observed fol-
lowing administration of ditrim. Leukopenia 
was observed in chicks of group III at Day 1, 
Day 5 and Day 7, their values differing from 
the control values by 26%, 12% and 25% 
respectively. Besides the administration of 
furazolidone via drinking water caused 
changes in leukogram, manifesting in pro-
longed dynamics of pseudoeosinophil num-
ber and lymphocyte number, and also in 
transitory change in eosinophil number. We 
did not observe such effect on blood values 
following the administration of ditrim to the 
chicks of Group II, except for transitory eo-
sinopenia at Day 9 of our experiment. 
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Работа выполнена по гос. заданию 160. «Молекулярно-биологические и нанобио-

технологические методы создания биопрепаратов нового поколения, технологии и 
способы их применения с целью борьбы с особо опасными инфекционными, парази-
тарными и незаразными болезнями животных» 

 
РЕФЕРАТ 
Состояние иммуно-биохимического статуса крови коров при применении 
препарата, содержащего гм-ксф, изучено на 15 животных с гипофункцио-
нальным состоянием яичников, сопровождающимся явлениями янафро-
дизии. Животные были разделены по принципу аналогов на три группы. 
Животных включали в опыт через 45-60 дней после отёла без признаков 
проявления половой цикличности. Коровам первой группы инъецировали 
препарат на основе гм-ксф (гранулоцитарно-макрофагальный колоние-
стимулирующий фактор), второй – фоллимаг, третьи служили в качестве 

отрицательного контроля без введения препаратов. Оценка эффективности применения 
гонадотропных и рекомбинантных препаратов показала, что наиболее эффективным 
оказалось использование средства на основе гм-ксф по сравнению с фоллимагом и отри-
цательным контролем. После применения препарата рекомбинантных интерферонов 
содержание циркулирующих иммунных комплексов оказалось ниже на 30,9%, малоно-
вого диальдегида – на 17,1%, средних молекулярных пептидов – на 34,9%, ФНОα – на 
21,0%, ИЛ-1β – на 41,1%, ИЛ-2 – на 35,9%, при повышении бактерицидной и лизоцим-
ной активности сыворотки крови соответственно на 13,8% и 21,7%, фагоцитарного ин-
декса – на 12,9%, фагоцитарного числа – на 18,4%, прогестерона – в 5,09 раза, эстрадио-
ла – на 29,3%, дегидроэпиандростерона сульфата – на 78,9%, ИЛ-4 – на 44,6%, ИЛ-10 – 
на 20,3%, что свидетельствует об активизации гуморального звена общей неспецифиче-
ской резистентности, повышении содержания противовоспалительных цитокинов, при 
снижении интенсивности процессов перекисного окисления липидов, уровня провоспа-
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время особую актуаль-

ность приобретает вопрос импортозаме-
щения, в том числе и животноводческой 
продукции, что невозможно без макси-
мального использования продуктивного и 
репродуктивного потенциала животных. 
В молочном животноводстве очень остро 
встаёт вопрос между продуктивностью и 
репродуктивным здоровьем коров. С по-
вышением молочной продуктивности, 
определяющей уровень рентабельности, 
возрастает функциональная нагрузка на 
многие системы организма, в том числе 
органы воспроизводства. «Лактационная 
доминанта» способствует замедлению 
инволюционных процессов половых орга-
нов, снижению выработки половых гор-
монов, угнетению половой цикличности, 
что, в конечном итоге, приводит к бес-
плодию маточного поголовья [1, 2, 3]. 

Основной нозологической единицей, 
приводящей к развитию длительного бес-
плодия у молочного скота, является гипо-
функциональное состояние яичников, 
сопровождающейся анафродизией. Гипо-
функция яичников регистрируется у 15,8-
26,7% бесплодных животных [4, 5, 6]. 

Послеродовую овариальную гипо-
функцию у коров следует рассматривать 
как гипоталамо-гипофизарно-
гонадальную болезнь регуляции, связан-
ную с функциональными сдвигами в ней-
ро-эндокринной системе [7, 8, 9]. Данную 
патологию яичников наиболее часто диа-
гностируют у коров-первотёлок, в крови 
которых значительно снижена концентра-
ция инсулиноподобного фактора, инсули-
на, глюкозы, лептина при одновременном 
повышении кетонов, ненасыщенных жир-
ных кислот, β-гидроксибутирата [10, 11, 
12]. Одними из маркеров нарушения 
функциональной деятельности яичников, 
приводящие к супрессии их овуляторной 
функции, являются показатели содер-
жания в крови и фолликулярной жид-

кости IL-1β,  IL-6,  IL-8 [13,  14] .  
В ветеринарной гинекологической 

практике при дисфункциональных рас-
стройствах яичников используется широ-
кий арсенал средств различного фармако-
логического действия (гонадотропные, 
прогестагенные и другие препараты), од-
нако их терапевтическая эффективность 
варьирует. 

В связи с этим, при использовании 
препаратов различного механизма дей-
ствия при гипофункции яичников у коров 
необходимо ориентироваться не только 
на достижение клинического эффекта, но 
и рассматривать вопросы изменения со-
стояния морфо-биохимического статуса 
организма. 

Цель исследований: изучить измене-
ния показателей иммуно-биохимического 
статуса крови коров при коррекции функ-
циональной деятельности яичников с 
применением препарата, содержащего в 
своём составе гм-ксф. Новизна данной 
работы заключается в том, что впервые 
изучены показатели биохимического и 
иммунологического статуса на фоне при-
менения препарата рекомбинантных ин-
терферонов с целью восстановления 
функциональной деятельности яичников 
у коров при их гипофункции. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD 

Исследования по изучению изменений 
иммуно-биохимического статуса коров 
при коррекции функциональной активно-
сти яичников проведены на 30 коровах. 
Перед проведением исследований коровы 
подвергались гинекологическому обсле-
дованию, по результатам которого они 
были разделены на три группы. В опыт 
включали животных через 45-60 дней 
после отёла с гипофункциональным со-
стоянием яичников, сопровождающимся 
явлениями янафродизии. Животным 
опытных групп инъецировали препараты 
для коррекции функциональной деятель-

лительных цитокинов на фоне восстановления гормонопродуцирующей функции поло-
вых гонад. Применение препарата на основе гм-ксф сопровождалось активизацией 
функциональной деятельности яичников, проявлением животными полноценных поло-
вых циклов и плодотворным осеменением. 
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ности яичников: первой – препарат про-
овулин, содержащий гранулоцитарно-
макрофагальный колониестимулирующий 
фактор (гм-ксф) двукратно с 7 дневным 
интервалом в дозе 10 мл, второй – фолли-
маг однократно в дозе 1000 ИЕ/животное. 
Коровам третьей группы препараты не 
назначали. Гранулоцитарно-
макрофагальный колониестимулирующий 
фактор - полипептидный цитокин, отно-
сится к группе гранулоцитарно-
макрофагальных колониестимулирующих 
факторов вместе с интерлейкином 3 и 
интерлейкином 5, усиливает выработку 
гранулоцитов и моноцитов. Клинический 
контроль за всеми включёнными в опыт 
животными осуществлялся путём учёта 
проявления стадии возбуждения полового 
цикла, осеменения, оплодотворения с 
использованием визуальных, трансрек-
тальных пальпаторных и ультразвуковых 
исследований. Изучение изменений мор-
фо-биохимического статуса проводили 
путём взятия проб крови перед началом и 
через неделю после окончания терапевти-
ческого курса. При этом была определена 
динамика содержания половых стероидов 
- прогестерона, эстрадиола, тестостерона, 

Таблица 1 
Иммуно-биохимические показатели крови коров при коррекции гипофункцио-

нального состояния яичников 

Показатели 
Группы животных 

проовулин фоллимаг контрольная 

Общий белок, г/л 77,6±4,2 78,6±3,9 79,3±3,8 

Общие липиды, г/л 4,78±0,29 4,72±0,41 4,69±0,31 

Глюкоза, мМ/л 3,08±0,14 3,01±0,22 2,81±0,16 

Общие Jg, г/л 23,7±0,9 24,1±2,1 25,1±1,2 

ЦИК, г/л 0,29±0,01** 0,40±0,03 0,42±0,03 

БАСК, % 85,7±3,1* 78,6±5,5 73,3±2,6 

ЛАСК, мкг/мл 1,57±0,07* 1,33±0,12 1,29±0,08 

ФАЛ, % 73,4±6,1 70,3±3,9 70,6±3,9 

ФИ 6,1±0,49 5,3±0,32 5,4±0,26 

ФЧ 4,5±0,19 3,7±0,32 3,8±0,19 

МДА, мкМ/л 1,41±0,08 1,66±0,12 1,70±0,09 

NOх, мкМ/л 19,8±1,2* 20,4±1,9* 14,1±0,9 

СМП, у.е. 0,71±0,04** 1,05±0,08 1,09±0,09 

Примечание: *- Р<0,05; **- Р<0,01 – по сравнению с животными из группы отрица-
тельного контроля 

ДЭАС, провоспалительных - ФНОα, ИЛ-
1β, ИЛ-2 и противовоспалительных - ИЛ-
4, ИЛ-10 цитокинов. Кроме того, в крови 
изучены показатели иммунологического 
статуса коров при терапии гипофункцио-
нальных расстройств яичников – уровень 
циркулирующих иммунных комплексов 
(ЦИК), бактерицидную активность сыво-
ротки крови (БАСК), лизоцимную актив-
ность сыворотки крови (ЛАСК), фагоци-
тарную активность лейкоцитов (ФАЛ). 

Обработку экспериментальных данных 
проводили с использованием прикладной 
статистической программы «Statistica 
8.0» («Stat-Soft, Inc», USA). Различия счи-
тали статистически значимыми при 
р<0,05. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

В группе отрицательного контроля 
восстановление половой цикличности 
произошло у 40,0% животных, оплодо-
творение – у 30,0%. После применения 
фоллимага у 80,0% животных диагности-
рованы полноценные половые циклы, у 
70,0% - плодотворное осеменение. Двукратное 
введение проовулина сопровождалось восстанов-
лением половой цикличности у 90,0% с после-
дующим оплодотворением 80,0% животных.  
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Таблица 2 
Содержание гормонов и цитокинов в крови коров при коррекции гипофункцио-

нального состояния яичников 

Показатели 
Группы животных 

проовулин фоллимаг контрольная 

Прогестерон, нМоль/л 11,7±0,71*** 12,1±0,88*** 2,3±0,15 

Эстрадиол-17β, нМоль/л 0,53±0,01** 0,55±0,02** 0,41±0,02 

Тестостерон, нМоль/л 1,72±1,4 1,61±1,3 1,66±0,09 

ДЭАС, нМоль/л 0,34±0,01*** 0,37±0,02*** 0,19±0,01 

ФНОα, пг/мл 219,3±13,2** 268,9±19,5 277,7±14,1 

ИЛ-2, пг/мл 70,1±4,2*** 98,4±6,6 109,3±5,5 

ИЛ-1β, пг/мл 18,9±1,2*** 19,6±1,5*** 32,1±1,6 

ИЛ-4, пг/мл 68,4±3,8*** 48,1±3,1 47,3±2,9 

ИЛ-10, пг/мл 80,9±4,6* 70,3±5,7 67,2±3,9 

Результаты проведённых исследова-
ний свидетельствуют о том, что на фоне 
введения фоллимага установлено повы-
шение уровня глюкозы на 7,1%, что пре-
вышает аналогичные показатели живот-
ных группы «контрольная», БАСК – на 
7,2%, NOх – на 44,7% (Р<0,05). В то же 
время, использование препарата проову-
лин, содержащего гм-ксф, сопровожда-
лось снижением уровня общих имму-
ноглобулинов на 5,6% по сравнению с 
животными из группы отрицательного 
контроля, циркулирующих иммунных 
комплексов – на 30,9% (Р<0,01), малоно-
вого диальдегида – на 17,1%, средних 
молекулярных пептидов – на 34,9% 
(Р<0,01), при повышении концентрации 
глюкозы на 9,6%, бактерицидной и лизо-
цимной активности сыворотки крови со-
ответственно на 13,8% (Р<0,05) и 21,7% 
(Р<0,05), фагоцитарного индекса – на 
12,9%, фагоцитарного числа – на 18,4%, 
суммы стабильных метаболитов оксида 
азота – на 40,4% (Р<0,05), свидетельству-
ющее об активизации гуморального и 
клеточного звена общей неспецифиче-
ской резистентности, при снижении ин-
тенсивности процессов перекисного окис-
ления липидов.  

Концентрация половых стероидов 
и цитокинов в крови коров при тера-

Примечание: *- Р<0,05; **- Р<0,01; ***- Р<0,001 – по сравнению с животными из груп-
пы отрицательного контроля  

пии гипофункциональных рас-
стройств яичников представлена в 
таблице 2. 

После применения коровам фоллимага 
содержание прогестерона выше, по срав-
нению с животными контрольной груп-
пы, в 5,26 раза (Р<0,001), эстрадиола-17β 
– на 34,1% (Р<0,001), ДЭАС – в 1,95 раза 
(Р<0,001), при снижении уровня ИЛ-1β на 
38,9% (Р<0,001). Более существенные 
изменения иммуно-биохимического ста-
туса установлены при введении коровам 
препарата, содержащего гм-ксф, привед-
шее к повышению уровня половых стеро-
идов, в том числе прогестерона в 5,09 
раза (Р<0,001), эстрадиола – на 29,3% 
(Р<0,01) и ДЭАС – на 78,9% (Р<0,001). 
Активизация гормонопродуцирующей 
функции яичников при применении про-
овулина объясняется тем, что входящий в 
его состав гм-ксф регулирует стероидоге-
нез, активизирует развитие фолликулов, 
участвует в высвобождении гистамина во 
время овуляции, сохраняет пул примор-
диальных фолликулов. В норме гм-ксф 
продуцируется клетками гранулезы зре-
лых и овулирующих фолликулов. 

Изменения цитокинового профиля 
крови коров под воздействием препарата 
рекомбинантных интерферонов характе-
ризовались снижением уровня провоспа-
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лительных цитокинов, в том числе ФНОα 
– на 21,0% (Р<0,01), ИЛ-1β – на 41,1% 
(Р<0,001), ИЛ-2 – на 35,9% (Р<0,001) при 
одновременном повышении противовос-
палительных, в том числе ИЛ-4 – на 
44,6% (Р<0,001), ИЛ-10 – на 20,3% 
(Р<0,05).  
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Таким образом, применение коровам с 
гипофункциональным состоянием яични-
ков, проявляющимся анафродизией, пре-
парата рекомбинантных интерферонов 
проовулин, содержащего гм-ксф, сопро-
вождается активизацией их гуморального 
и клеточного звена общей неспецифиче-
ской резистентности, повышением содер-
жания противовоспалительных цитоки-
нов, при снижении уровня провоспали-
тельных цитокинов, интенсивности про-
цессов перекисного окисления липидов 
на фоне восстановления гормонопродуци-
рующей функции половых гонад. 
CHANGES IN THE INDICATORS OF 
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ABSTRACT 
The state of the immunobiochemical sta-

tus of the blood of cows when using a drug 
containing gm-csf was studied on 15 animals 
with a hypofunctional state of the ovaries. 
The animals were divided according to the 
principle of analogues into three groups. The 
animals were included in the experiment 45-
60 days after calving without signs of sexual 
cyclicity. The cows of the first group were 
injected with a drug based on gm-csf 
(granulocyte-macrophage colony-stimulating 
factor), the cows of the second one - fol-
limag, the third group served as a negative 
control without the introduction of drugs. 
Evaluation of the efficacy of the use of gon-
adotropic and recombinant drugs showed 
that the use of the agent based on gm-csf 
turned out to be the most effective in com-
parison with follimag and the negative con-
trol. After the use of the drug of recombinant 
interferons, the content of circulating im-
mune complexes turned out to be lower by 
30.9%, malon dialdehyde - by 17.1%, medi-
um molecular peptides - by 34.9% TNFα - 
by 21.0%, IL-1β - by 41.1%, IL-2 - by 
35.9%, with an increase in serum bactericid-
al and lysozyme activity by 13.8% and 
21.7%, respectively, phagocytic index - by 
12.9%, phagocytic number - by 18.4%, pro-
gesterone - by 5.09 times, estradiol - by 
29.3%, dehydroepiandrosterone sulfate - by 
78.9%, IL-4 - by 44.6%, IL-10 - by 20.3%, 
which indicates activation the humoral link 
of general nonspecific resistance, an increase 
in the content of anti-inflammatory cyto-
kines, with a decrease in the intensity of li-
pid peroxidation processes, the level of pro-
inflammatory cytokines against the back-
ground of the restoration of the hormone-
producing function of the sex gonads. 
Changes in the indicators of the immunobi-
ochemical blood status of cows are reflected 
in the activation of the functional activity of 
the ovaries, the manifestation of full-fledged 
sexual cycles by animals and successful in-
semination. 
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РЕФЕРАТ 
 Гастроэнтерит у поросят после отъёма является распространённым 
заболеванием, значительно ухудшающим производственные показа-
тели и ведущим к финансовым потерям. В данной работе нами 
предложен метод профилактики гастроэнтеритов с помощью 
нейтрализации лектинов кормов N-ацетил-глюкозамином (ГлюА). 
Лектиновые белки являются антипитательными факторами кормов 
и одним из этиологических факторов, способствующим развитию 
гастроэнтеритов. В работе изучены 13 кормов для поросят -

отъемышей произведенных на предприятиях Республики Беларусь (ЗАО 
«Турец», Филиал «Сорочино» УП «ВКХП», ОАО «Смолевичи Бройлер», СПК 
АК «Снов», «Свинокомплекс Негновичи» и ОАО «Крутогорье-Петковичи»).  

В каждом из хозяйств формировались две группы (опытная и контрольная) 
здоровых поросят-отъемышей в возрасте 26-30 дней. Размер групп варьировал в 
диапазоне от 250 до 350 поросят в каждой группе. Формирование групп в пре-
делах хозяйства осуществлялось согласно технологической схеме движения жи-
вотных предприятия с учетом принципа условных аналогов.   

Профилактика гастроэнтеритов у поросят первой (контрольной) группы осу-
ществлялась согласно принятых в хозяйствах способам с помощью кормовой 
добавки Липтоза Эксперт или Фарматан.  

В результате исследований нами установлено, что ГлюА эффективно нейтра-
лизует лектины кормов в условиях in vitro. Промышленная апробация использо-
вания 0,1 г ГлюА на 1 кг корма для нейтрализации лектинов кормов как сред-
ства профилактики гастроэнтеритов в условиях свинокомплексов показала, что 
ГлюА эффективно снижает частоту возникновения гастроэнтеритов и количе-
ство тяжелых случаев протекания заболевания. В экспериментальных группах 
болезнь развивалась в более поздний период, когда организм более адаптиро-
ван. Средняя продолжительность болезни, непроизводственное выбытие и число реци-
дивов также были ниже в экспериментальных группах, что свидетельствует о высокой 
эффективности ГлюА в дозе 0,1 г на 1 кг корма для профилактики гастроэнтеритов у поросят-отъемышей. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
 Гастроэнтерит является экономически 

важным заболеванием у свиней из-за зна-
чительных финансовых потерь. Чаще все-
го данное заболевание проявляется в те-
чение 2 недель после отъема и характери-
зуется обильной диареей, обезвоживани-
ем, и значительной потерей массы тела. 
Смертность, связанная с этой болезнью 
может достигать 20-30% [1,2]. Известно, 
что антипитательные факторы корма, в 
частности лектиновые белки, могут зна-
чительно влиять на усвоение корма и про-
дуктивность животных. Ввиду термоста-
бильности лектинов, их нейтрализация 
требует значительного и длительного 
нагревания. Другие методы нейтрализа-
ции лектинов предполагают использова-
ние ферментов, простых углеводов или ко
-культивации с бактериями [3]. Известно, 
что простые сахара (в частности, глюкоза, 
галактоза, фруктоза) и их производные 
являются самыми распространенными 
лигандами для связывания лектинами 
растений. Ранее нами была изучена угле-
водная специфичность лектинов некото-
рых сельскохозяйственных растений [4]. 
Основываясь на ранее полученных ре-
зультатах и анализе литературы, нами 
были протестированы простые углеводы 
(глюкозамин как производное глюкозы, а 
также галактоза и манноза) для определе-
ния эффективности нейтрализации ими 
лектинов кормов. 

Целью наших исследований являлось 
определение: лектиновой активности в 
кормах для поросят-отъемышей произве-
денных в Беларуси; оптимального углево-
да для эффективной нейтрализации лек-
тинов в условиях in vitro и эффективно-
сти этого углевода для нейтрализации 
лектинов в промышленных условиях как 
средства профилактики гастроэнтеритов.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

 В работе изучены 13 кормов для по-
росят-отъемышей произведенных на 
предприятиях Республики Беларусь (ЗАО 
«Турец», Филиал «Сорочино» УП 
«ВКХП», ОАО «Смолевичи Бройлер», 
СПК АК «Снов», «Свинокомплекс Негно-

вичи» и ОАО «Крутогорье-Петковичи»).  
Для ингибирования реакции ге-

магглютинации использовались следую-
щие углеводы: N-ацетил-глюкозамина 
(ГлюА), галактоза (Гал), манноза (Ман) и 
их смеси (ГлюА + Гал, ГлюА + Ман, Гал 
+ Ман, ГлюА + Гал + Ман) в следующих 
концентрацих: ГлюА – 0,125 мМ, Гал – 
0,25 мМ, Ман – 0,2 мМ. Лектины, выде-
ленные из семян люпина, служили поло-
жительным контролем. Термически обра-
ботанные (кипячением) лектины люпина  
служили негативным контролем. Для ана-
лиза комплексообразующей активности 
лектинов использовалась эритроцитарная 
тест-система [5], выделение лектинов 
проводилось методом солевой экстракции 
[6]. Лектиновые белки выделялись из кор-
мов с дальнейшим определением их ак-
тивности [7–9] в эритроцитарной тест 
системе. На следующем этапе определя-
лась эффективность использования испы-
туемых углеводов и их смесей для 
нейтрализации лектиновой активности. 
Все вычисления проводили в MS Excell. 
Все эксперименты проводились в 5-ти 
кратной повторности. N-ацетил-
глюкозамин, как наиболее эффективный 
ингибитор лектиновой активности, далее 
исследовался в условиях свинокомплек-
сов.  

Широкая производственная апроба-
ция способа профилактики гастроэнтери-
тов у поросят с использованием глюкоза-
мина осуществлялась в хозяйствах: ПУ 
«Северный» ПУП «Витебский комбинат 
хлебопродуктов» Городокского района 
Витебской области; ПТУП 
«Птицефабрика «Елец» Могилевского 
района Могилевской области и ОАО 
«Ананичи» Пуховичский района Мин-
ской области. 

В каждом из хозяйств формировались 
две группы (опытная и контрольная) здо-
ровых поросят-отъемышей в возрасте 26-
30 дней. Размер групп варьировал в диа-
пазоне от 250 до 350 поросят в каждой 
группе. Формирование групп в пределах 
хозяйства осуществлялось согласно тех-
нологической схеме движения животных пред-
приятия с учетом принципа условных аналогов.   
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Профилактика гастроэнтеритов у по-
росят первой (контрольной) группы осу-
ществлялась согласно принятых в хозяй-
ствах способам с помощью кормовой до-
бавки Липтоза Эксперт или Фарматан.  

Поросята второй (опытной) в каче-
стве средства профилактики гастроэнте-
ритов перорально в смеси с комбикормом 
получали ГлюА в дозе 0,1 г\кг корма на 
протяжение 15 суток.  

За поросятами обеих групп осуществ-
лялось клиническое наблюдение на про-
тяжении 30 суток, особое внимание при 
этом уделялось состоянию аппарата пи-
щеварения. В начале и конце эксперимен-
та по 20 животных из каждой группы 
взвешивалось с целью определения ин-
тенсивности приростов массы. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/
RESULTS AND DISCUSSION  

Определение лектиновой активности в 
комбикормах для поросят-отъемышей 
показало определенную региональную 
вариабельность исследуемого показателя. 
Так, активность лектинов в кормах варьи-
ровала в диапазоне от 25,6 до 55,5 ЕД, 
при среднем значении 37,4 Ед. Показате-
ли позитивного и негативного контролей 
были 307,2 и 0 Ед., соответственно.  

Результаты исследований влияния 
углеводов и их комбинаций на активность 
лектиновых белков, извлеченных из кор-
мов показали максимальную нейтрализу-
ющую способность смеси трёх моносаха-
ридов. Манноза, и соответствующие сме-
си (Ман+Гал, Ман+ГлюА) проявили 
меньшую нейтрализующую активность. 
Так, по степени убывания нейтрализую-
щей способности углеводы можно распо-
ложить следующим образом: 
ГлюА+Гал+Ман > ГлюА+Гал > 
ГлюА+Ман > Гал+Ман > ГлюА > Гал > 
Ман > экстракт без добавления углеводов 
(NaCl 2%).  

Из всех изученных моносахаридов 
ГлюА показал самые стабильные свой-
ства по нейтрализации лектинов, снижая 
её от 54,1% до 84,5%, при средней 
нейтрализующей активности в 66,45%.  

Другие моносахара показали средние 
нейтрализующие активности в 69,3% 

(Гал) и 83,33% (Ман). Смеси 2-х сахаров 
были более эффективны, так, ГлюА-Гал и 
Ман-ГлюА показали схожие результаты в 
54,39% и 55,7%, соответственно. Мини-
мальная способность к нейтрализации 
показала смесь Ман-Гал – 70,61%. Смесь 
3-х углеводов ожидаемо показала самый 
высокий уровень нейтрализации – до 
42,11%. Таким образом, соотнеся биоло-
гическую активность и цену используе-
мых углеводов, экономически целесооб-
разно дальнейшее использование ГлюА 
для нейтрализации лектинов кормов.  

Результаты производственных испы-
таний по использования ГлюА для про-
филактики гастроэнтеритов представлены 
в таблицах 1 и 2.  

В производственном эксперименте 
установлено, что использование ГлюА 
позволяет сократить заболеваемость по-
росят гастроэнтеритом, облегчить тече-
ние болезни у заболевших и сократить 
непроизводственное выбытие.  

Так, полученные данные показали 
(Таблица 1), что заболеваемость гастроэн-
теритом была значительно ниже в опыт-
ных группах ПУ «Северный» и ОАО 
«Ананичи» (на 6,4% и 4,4%) соответ-
ственно. В ПТУП «Елец» статистически 
значимой разницы зафиксировано не бы-
ло (контрольная группа только на 2,52% 
превышала показатель опытной).  

Также, использование ГлюА позволи-
ло значительно снизить частоту тяжелых 
случаев заболевания в опытных группах 
во всех хозяйствах на 10,84, 10,49 и 
9,33%, соответственно.  

Начало болезни после отъёма и сред-
няя ее продолжительность также отлича-
лись между хозяйствами и группами 
(Таблица 2).  

Вместе с тем, показатель «средний 
день начала болезни» в ПУ «Северный» 
незначительно отличались между кон-
трольной и экспериментальной группами 
(всего 0,3 дня). В ПТУП «Елец» и ОАО 
«Ананичи» отличия были статистически 
значимыми и составили 0,4 и 0,5 дня, со-
ответственно. Средняя продолжитель-
ность болезни статистически отличалась 
между контрольными и опытными груп-



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

 95 

Таблица 1  
Некоторые показатели производственной эффективности использования глюко-

замина для профилактики гастроэнтеритов у поросят  

Место прове-
дения экспе-

римента 
Группа 

Число 
живот-
ных в 

группе 

Заболело 
гастроэнте-

ритом 

Из них в 
тяжелой 
форме 

Непроизводствен-
ное выбытие 

Живот
-ных 

% 
Живот
-ных 

% 
Живот-

ных 
% 

ПУ 
«Северный» 

Контроль-
ная 

250 73 29,2 22 
30,1

4 
14 5,6 

Опытная 250 57 22,8 11 19,3 8 3,2 

ПТУП 
«Елец» 

Контроль-
ная 

350 97 
27,7

1 
33 

34,0
2 

19 5,43 

Опытная 270 68 
25,1

9 
16 

23,5
3 

11 4,07 

ОАО 
«Ананичи» 

Контроль-
ная 

325 91 28 27 
29,6

7 
20 6,15 

Опытная 250 59 23,6 12 
20,3

4 
14 5,6 

пами во всех хозяйствах, где показатели 
опытных групп были ниже на 0,95, 0,8 и 
0,7 дня соответственно.  

Опытные группы показали более низ-
кий уровень рецидивов во всех трёх хо-
зяйствах по сравнению с контрольными 
группами, где снижение составило 10,62, 
7,53 и 8,42%, соответственно. Снижение 
падежа в опытных группах по сравнению 
с контрольными группами также было 
значительным в ПУ «Северный» и ПТУП 
«Елец» и составило 2,4 и 1,36 %, в то вре-
мя как в ОАО «Ананичи» разница между 
опытной и контрольной группами была 
незначительной и составила 0,55%. Тем 
не менее, во всех трёх хозяйствах увели-
чение массы поросят опытной группы 
был статистически (P<0,01) выше данно-
го показателя контрольной группы, отли-
чаясь на 1,5±0,1, 1,22±0,33 и 1,2±0,2 кг, 
соответственно. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Активность лектинов в кормах для 
поросят-отъемышей проведенных на раз-
личных предприятиях Республики Бела-
русь варьирует в диапазоне от 25,6 до 

55,5 ЕД. В экспериментах in vitro уста-
новлено, что N-ацетил-глюкозамин явля-
ется оптимальным углеводом для сниже-
ния лектиновой активности кормов. Пе-
роральное использование N-ацетил-
глюкозамина в промышленных условиях 
на поросятах-отъемышах в дозе 0,1 г на 1 
кг корма показало благоприятный эф-
фект: снизило частоту возникновения 
гастроэнтеритов на 4,4-6,4%, количество 
тяжело протекающих случаев заболева-
ния на 9,33-10,84%, уменьшило среднюю 
продолжительность болезни на 0,7-0,95 
дня, непроизводственное выбытие на 1,36
-2,4% и показало увеличение приростов 
массы тела животных опытных групп на 
1,2-1,5 кг, а также снижение рецидивов 
гастроэнтеритов на 7,53-10,62%.   
THE EFFICACY OF GLUCOSAMINE 
APPLICATION FOR FEED LECTINS 
NEUTRALIZATION AS GASTROEN-
TERITIS PREVENTION APPROACH. 
S.A. Dabravolski - PhD student, Y.K. 
Kavalionak  - doctor of veterinary sci-
ences, professor (Department of Clini-
cal Diagnostics, Vitebsk State Academy 
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Таблица 2  
Некоторые ветеринарно-производственные показатели эффективности использо-

вания глюкозамина для профилактики гастроэнтеритов у поросят 

Место прове-
дения экспе-

римента 
Группа 

Начало бо-
лезни после 
отъема, день 

Продолжи-
тельность 
болезни 

Рецидивы 

Животных % 

ПУ 
«Северный» 

Контрольная 3,5±0,5 4,8±0,48 18 24,66 

Опытная 3,8±0,34 3,85±0,46** 8 14,04 

ПТУП 
«Елец» 

Контрольная 3,7±0,5 5±0,5 23 23,71 

Опытная 4,1±0,4* 4,2±0,5** 11 16,18 

ОАО 
«Ананичи» 

Контрольная 3,4±0,48 4,9±0,48 20 21,98 

Опытная 3,9±0,34** 4,3±0,5** 8 13,56 

Примечание: *р ≤ 0,05, **р ≤ 0,01 по отношению к контрольной группе  

of Veterinary Medicine, Vitebsk, Belarus) 
ABSTRACT 

 Gastroenteritis in piglets after weaning is 
a common disease that significantly reduces 
feeding efficiency, impairs performance and 
leads to financial losses. In this paper, we 
have proposed a method for the prevention 
of gastroenteritis by neutralizing provender 
lectins with glucosamine (GluA). Lectin 
proteins are anti-nutritional factors in prov-
ender and one of the etiological factors caus-
ing gastroenteritis. In our in vitro experi-
ments we found that GluA effectively neu-
tralises provender lectins. Industrial pig 
farms testing of the use of 0.1 g of GluA per 
1 kg of provender to neutralise provender 
lectins as a means of preventing gastroenteri-
tis showed that GluA effectively reduces the 
incidence of gastroenteritis and the number 
of severe cases of the disease. In the experi-
mental groups the disease developed in a 
later period, when the body is more adapted. 
The average duration of the disease, non-
productive disposal and the number of re-
lapses were also lower, which demonstrate 
the high efficiency of GluA application at a 
dose of 0.1 g per 1 kg of provender for the 
prevention of gastroenteritis in piglets. 
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РЕФЕРАТ 
 Испытания лекар-
ственных препара-
тов Флорфеникол 
40 % ООО «АВЗ С
-П» и Флорокс 
ООО «НИТА 
ФАРМ» из группы  

 
фениколов при бактериальных респираторных и кишечных инфекциях проведены на 

43 телятах 1,5-3,5 месячного возраста в молочном комплексе Центрального района Рос-
сийской Федерации. 

На основании результатов бактериологических исследований до применения анти-
биотиков Флорфеникол 40 % и Флорокс в смывах из верхних дыхательных путей и ки-
шечника телят подопытных, контрольных групп обнаружены условно патогенные и по-
тенциально вирулентные бактерии Corynebacterium spp., Staphylococcus spp., Staphylo-
coccus aureus, Streptococcus spp., Enterococcus spp., Micrococcus spp., Moraxella bovis, 
Pseudomonas spp., Proteus spp., Bordetella bronchiseptica, Neisseria spp., Clostridium spp., 
Escherichia spp., Enterobacter spp., Citrobacter spp., Serratia spp., Edvardsiella spp., Provi-
dencia spp., Salmonella spp. 

Результаты бактериологических исследований выделенных культур от телят под-
опытных и контрольных групп после специфической терапии показали отсутствие лак-
тозоотрицательных и слабо ферментирующих лактозу штаммов Escherichia coli, Staphy-
lococcus aureus, Bordetella bronchiseptica, Pseudomonas spp., Salmonella spp. в смывах из 
носовой полости и прямой кишки, но наличие других представителей условно патоген-
ных бактерий. 
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Лекарственный препарат Флорфеникол 40 % в дозах 1 мл на 20 кг массы внутримы-
шечно двукратно с интервалом 48 часов и 2 мл на 20 кг подкожно однократно обладает 
выраженной активностью против различных видов аэробных и факультативно анаэроб-
ных бактерий. 

По результатам гематологических и биохимических исследований антибиотик Флор-
феникол 40 % раствор не оказывает негативного влияния на гомеостаз при одновремен-
ном положительном воздействии на обменные процессы и снижение активности острого 
и хронического воспаления в тканях и органах. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Респираторные и кишечные бактери-

альные инфекции распространены среди 
крупного рогатого скота и причиняют 
экономический ущерб. 

У ослабленных новорожденных телят 
колостральный иммунитет, индуцирован-
ный вакцинацией коров против сальмо-
неллеза, эшерихиоза, псевдомоноза, про-
тейной инфекции, клебсиеллеза, недоста-
точно напряженный или отсутствует [1]. 
В таких случаях с целью предупреждения 
циркуляции вирулентных штаммов бакте-
рий и купирования инфекции следует 
проводить антибиотикотерапию. 

В настоящее время антибиотики, ши-
роко применяемые при бактериальных 
респираторных и желудочно-кишечных 
инфекциях молодняка сельскохозяйствен-
ных животных, при их оральном введе-
нии не всегда эффективны [2]. 

Компанией ООО «НВЦ Агроветзащи-
та» предложен альтернативный вариант 
антибиотика из группы фениколов – 
Флорфеникол 40 % раствор для инъекций 
при респираторных, желудочно-
кишечных заболеваниях бактериальной 
этиологии. Связываясь в протоплазме 
бактериальной клетки с рибосомальной 
субъединицей 50S, флорфеникол блоки-
рует фермент пептидилтрансферазу, что 
приводит к торможению синтеза белка у 
чувствительных микроорганизмов на 
уровне рибосом [3]. 

Цель исследований заключалась в вы-
яснении терапевтической эффективности, 
безопасности и возможных побочных 
эффектов лекарственного препарата 
Флорфеникол 40% раствора для инъекций 
(ООО «АВЗ С-П») при респираторных и 
желудочно-кишечных бактериальных инфек-
циях крупного рогатого скота в сравнении с анти-

биотиком Флорокс (ООО «НИТА ФАРМ»). 
Для объективной оценки эффективно-

сти антибиотика необходимо доказать его 
активность в отношении возбудителей 
бактериальных респираторных и желу-
дочно-кишечных заболеваний с проведе-
нием клинических и лабораторных 
(бактериологических, гематологических, 
биохимических) исследований. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

По принципу аналогов сформированы 
две подопытные и две контрольные груп-
пы телят (по 13-15 и 5-10 в каждой) с кли-
ническими признаками респираторных, 
желудочно-кишечных инфекционных 
заболеваний бактериальной этиологии; 
проведена маркировка и взвешивание 
животных. 

До начала испытаний лекарственных 
препаратов Флорфеникол 40 % и Флорокс 
от телят подопытных и контрольных 
групп получен биоматериал для проведе-
ния бактериологических, гематологиче-
ских и биохимических исследований: 

- в I-й подопытной (13), II-й подопыт-
ной (15), III-й контрольной (10) и в IV-й 
контрольной (5) группах телят с симпто-
мами респираторного и желудочно-
кишечного заболеваний – смывы со сли-
зистой оболочки носовой полости и со 
слизистой прямой кишки соответственно; 

- от телят I-й, II-й подопытных и III-й, 
IV-й контрольных групп выборочно по 5 
животных из каждой – кровь в вакуумные 
пробирки Моновет с антикоагулянтом и 
активатором свертывания для изучения 
соответственно гематологических и био-
химических показателей. Исследование 
выполняли в день взятия крови, через 3-4 
часа. 

Чувствительность выделенных куль-
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тур микроорганизмов к лекарственному 
препарату Флорфеникол 40 % раствору 
устанавливали методом серийных разве-
дений с определением минимальных ин-
гибирующих концентраций (МИК) анти-
биотика [9]. 

Антибиотик Флорфеникол 40 % при-
меняли телятам I-й подопытной группы 
(13 гол.) внутримышечно в область шеи в 
дозе 1 мл/20 кг двукратно с интервалом 
48 часов, животным II-й подопытной 
группы (15 гол.) – подкожно в дозе 
2 мл/20 кг однократно. В III-й и IV-й кон-
трольных группах лекарственный препа-
рат Флорокс вводили телятам внутримы-
шечно в дозе 1 мл/15 кг двукратно с ин-
тервалом 48 часов и подкожно в дозе 2 
мл/15 кг однократно. 

Через пять дней после курсов терапии 
от телят подопытных и контрольных 
групп (выборочно) получен биоматериал 
для бактериологических, гематологиче-
ских и биохимических исследований. 

Клинические исследования телят под-
опытных и контрольных групп проводили 
на протяжении всего опыта три раза в 
неделю. 

Для подтверждения диагноза заболе-
вания дифференцировали на основании 
результатов бактериологических исследо-
ваний, выполненных на кафедре микро-
биологии ФГБОУ ВО РязГМУ Минздрава 
России. При проведении гематологиче-
ских и биохимических исследований ис-
пользовали общепринятые методы и авто-
матические анализаторы соответственно 
MindrayBC 2800 и Minicapflex-piercing в 
НКЦ гематологии, онкологии и иммуно-
логии ФГБОУ ВО РязГМУ Минздрава 
России. 

С целью идентификации родов и ви-
дов бактерий, выделенных на специаль-
ных и дифференциально-диагностических 
питательных средах, изучали их морфо-
логические, тинкториальные и культу-
рально-биохимические свойства. Для 
определения морфологических свойств 
микроорганизмов мазки окрашивали по 
Граму. Первичную идентификацию энте-
робактерий проводили на железо-глюкозо
-лактозном агаре  с мочевиной 

(производитель  ФБУН ГНЦ ПМБ г. Обо-
ленск), видовую идентификацию на си-
стемах биохимической идентификации 
Enterotest 1 для Enterobacteriaceae 
(производитель LACHEMA, PRAHA). 
Для биохимической идентификации ста-
филококков использовали тест-систему 
(СТАФИ-тест 16), идентификацию дру-
гих таксонов проводили унифицирован-
ными методами [6]. 

Минимальную ингибирующую кон-
центрацию лекарственного препарата 
Флорфеникол 40 % устанавливали путем 
двукратных разведений лекарственного 
препарата в питательном бульоне (ПБ). С 
учетом исходной концентрации антибио-
тика в лекарственной форме готовили 
основной раствор препарата в буфере с 
концентрацией 2000 мкг/мл, далее после-
довательные разведения по стандартной 
схеме до конечной концентрации 0,6 мкг/
мл. В каждой серии исследований исполь-
зовали внутренние контроли: инокулят 
чистой культуры выделенных штаммов в 
ПБ для контроля ростовых свойств куль-
туры и ПБ с антибиотиком для контроля 
отсутствия реакции компонентов пита-
тельной среды с лекарственным препара-
том. После инкубации в термостате при 
температуре 37º С в течение 18-24 часов 
отмечали наличие или отсутствие роста 
бактерий для определения МИК антибио-
тика Флорфеникол 40 % [9]. 

Лекарственные препараты Флорфени-
кол 40 % и Флорокс оценивали как эф-
фективные, если после их применения в 
подопытных и контрольных группах те-
лят основные клинические признаки забо-
левания отсутствовали через 5-7 дней, а 
результаты бактериологических исследо-
ваний через 5 дней после окончания кур-
сов лечения соответствовали критериям, 
принятым для оценки эффективности 
лекарственных антибактериальных препа-
ратов [5, 6]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

 До начала опыта у 28 подопытных и 
15 контрольных телят отмечены следую-
щие симптомы заболеваний: угнетенное 
состояние или апатичность, исхудание, 
взъерошенный шерстный покров, сниже-
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Таблица 1 
Показатели минимальной ингибирующей концентрации антибиотика 

Флорфеникол 40 % раствора при бактериологическом исследовании смывов из 
верхних дыхательных путей телят I-й и II-й подопытных групп 

Название рода бактерий 

МИК50, мкг/мл МИК90, мкг/мл 
Диапазон значений 

МИК, мкг/мл 

Номера групп 

I II I II I II 

Staphylococcus aureus 2,5 - 20 - 1,25-20 - 

Proteus spp. 20 - 20 - 20 - 

Clostridium spp. 1,25 1,25 10 1,25 1,25-20 1,25-10 

Sarcina spp. 1,25 - 1,25 - 1,25 - 

Corynebacterium spp. 1,25 1,25 10 10 1,25-20 1,25-10 

Streptococcus spp. 1,25 1,25 20 20 1,25-20 1,25-20 

Moraxella cattarralis 20 - 20 - 20 - 

Bordetella bronchiseptica 1,25 1,25 20 1,25 1,25-20 1,25 

Enterococcus spp. 10 1,25 10 20 10 1,25-20 

Microccoccus spp. 1,25 1,25 20 2,5 1,25-20 1,25-2,5 

Enterobacter spp. 1,25 - 1,25 - 1,25 - 

Neisseria spp. - 1,25 - 1,25 - 1,25 

Примечание: МИК50 и МИК90 – минимальные ингибирующие концентрации, способные 
подавлять рост и размножение, соответственно 50 % и 90 % штаммов микроорга-
низмов. 

ние аппетита, двигательной активности, у 
трех животных – выраженная атаксия, 
вытягивание шеи вперед, слизистые, сли-
зисто-гнойные истечения из носовой по-
лости, сухой или влажный кашель, диа-
рея. 

При бактериологических исследовани-
ях до применения лекарственных препа-
ратов Флорфеникол 40 % и Флорокс в 
смывах из носовой полости и прямой 
кишки от телят подопытных и контроль-
ных групп обнаружены бактерии: Coryne-
bacterium spp., Staphylococcus spp., Staphy-
lococcus aureus, Streptococcus spp., Entero-
coccus spp., Micrococcus spp., Moraxella 
spp., Pseudomonas spp., Proteus spp., Bor-
detella bronchiseptica,  Neisseria spp.,  
Clostridium spp., Escherichia spp., Entero-
bacter spp., Edvardsiella spp., Providencia 
spp., Citrobacter spp., Serratia spp., Salmo-
nella spp. 

При гематологических и биохимиче-
ских исследованиях телят подопытных и 
контрольных групп до проведения курсов 
терапии в нескольких пробах крови уста-

новлено снижение количества эритроци-
тов в 1,5 раза, концентрации гемоглобина 
- на 35-50 %, увеличение общего количе-
ства лейкоцитов от 25-50 % до 3-10 раз, 
лейкоцитоз за счет возрастания на 25-45 
% сегментоядерных нейтрофилов, повы-
шение скорости оседания эритроцитов в 
1,5-2 раза; увеличение содержания белка 
на 15-25 %, почти во всех пробах крови 
значительное возрастание концентрации 
креатинина в 1,5-7 раз, у нескольких те-
лят повышенное или пониженное содер-
жание глюкозы на 15-20 %, у большин-
ства животных увеличение концентрации 
аспартатаминотрансферазы (ASAT) на 10
-50 % и только в трех случаях повышен-
ное содержание общего билирубина от 15 
% до 2 раз. 

По результатам изучения морфологии, 
культуральных и биохимических свойств 
выделенных культур бактерий, а также 
исследований на ферменты плазмокоагу-
лазу и каталазу идентифицированы Staph-
ylococcus aureus и Streptococcus spp., Entero-
coccus spp., Micrococcus spp., Moraxella cattarralis. 
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Таблица 2 
Показатели минимальной ингибирующей концентрации антибиотика 

Флорфеникол 40 % раствора при бактериологическом исследовании смывов из 
кишечника телят I-й и II-й подопытных групп 

Название рода бактерий 

МИК50, мкг/мл МИК90, мкг/мл 
Диапазон значений 

МИК, мкг/мл 

Номера групп 

I II I II I II 

Proteus spp. 20 2,5 20 10 1,25-20 1,25-10 

Citrobacter spp. 20 1,25 20 1,25 1,25-20 1,25 

Salmonella spp. 10 2,5 10 2,5 10 2,5 

Providencia spp. 20 - 20 - 20 - 

Escherichia coli 20 2,5 20 10 20 1,25-10 

Edvardsiella spp. 20 2,5 20 2,5 20 2,5 

Serratia spp. 20 2,5 20 2,5 20 2,5 

Enterobacter spp. 20 2,5 20 2,5 20 1,25-2,5 

Учитывая степень чувствительности 
выделенных штаммов бактерий к анти-
биотику Флорфеникол 40 % и распреде-
ление значений минимальной ингибиру-
ющей концентрации, устанавливали пока-
затели: МИК50, МИК90 и диапазоны МИК. 
Полученные данные представлены в таб-
лицах 1 и 2. 
ОБСУЖДЕНИЕ/ DISCUSSION 

Бактериологические исследования 
биологических образцов со слизистых 
оболочек носовой полости и прямой киш-
ки животных подопытных групп после 
применения лекарственного препарата 
Флорфеникол 40 % показали отсутствие в 
исследуемом материале бактерий Staphy-
lococcus aureus, Bordetella bronchiseptica, 
Salmonella spp., лактозоотрицательных и 
слабо ферментирующих лактозу штаммов 
Escherichia coli, а также Pseudomonas spp. 
Аналогичные результаты получены при 
бактериологических исследованиях телят 
контрольных групп. 

При анализе гематологических показа-
телей у телят подопытных групп после 
проведенных курсов терапии с примене-
нием лекарственного препарат Флорфе-
никол 40 % установлено увеличение ко-
личества эритроцитов и содержания гемо-
глобина у 9 телят I-й и II-й подопытных 
групп, почти во всех случаях – снижение 
скорости оседания эритроцитов до физио-

логических параметров, сохранение уме-
ренного нейтрофильного лейкоцитоза и 
незначительное возрастание числа моно-
цитов. По результатам биохимических 
исследований крови содержания общего 
белка, мочевины, билирубина, глюкозы, 
щелочной фосфатазы соответствовало 
физиологическим параметрам при сохра-
няющихся повышенных значениях креа-
тинина и аспартатаминотрансферазы 
(ASAT). 

При клиническом осмотре животных 
подопытных и контрольных групп выяв-
лено улучшение общего состояния, воз-
растание аппетита и двигательной актив-
ности, отсутствие истечений из носовой 
полости, значительное уменьшение кашля 
и прекращение диареи. 

Анализ гематологических и биохими-
ческих показателей у телят подопытных 
групп до и после применения антибиоти-
ка Флорфеникол 40 % позволяет конста-
тировать отсутствие негативного влияния 
на гомеостаз. Отмечено опосредованное 
положительное воздействие лекарствен-
ного препарата на обменные процессы 
(уровень общего белка, альбуминов), сни-
жение активности острого и хроническо-
го воспаления в тканях (уменьшение СОЭ 
и количества сегментоядерных нейтрофи-
лов). 

Эффективность лекарственного препа-
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рата Флорфеникол 40 % подтверждается 
существенным снижением количества 
колониеобразующих единиц условно па-
тогенных бактерий и отсутствием в био-
логическом материале потенциально ви-
рулентных Staphylococcus aureus, Bor-
detella bronchiseptica и Salmonella spp. 

Низкие значения ингибирующих кон-
центраций лекарственного препарата 
Флорфеникол 40 % в отношении изучен-
ных штаммов бактерий свидетельствуют 
об отсутствии антибиотикорезистентно-
сти и эффективности разработанных тера-
певтических доз. Значительно отличаю-
щиеся результаты изучения чувствитель-
ности выделенных культур бактерий от 
телят подопытных групп к антибиотику 
Флорфеникол 40 % обусловлены варьиру-
ющими свойствами популяций возбуди-
телей: генотипом и уровнем его экспрес-
сии, продолжительностью циркуляции 
штаммов в разных группах животных и 
индивидуальными, популяционными осо-
бенностями иммунитета в соответствии с 
эпидемиологическими постулатами тео-
рии В.Д. Белякова [8]. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

 Клинические исследования телят по-
казали, что применение антибиотика Флорфе-
никол 40 % внутримышечно двукратно с ин-
тервалом 48 часов в дозе 1 мл/20 кг и подкож-
но однократно – 2мл/20 кг является эффектив-
ным при респираторных и желудочно-
кишечных бактериальных инфекциях телят. 

По результатам бактериологических иссле-
дований установлено уменьшение количества 
видов, снижение количества и отсутствие ко-
лониеобразующих единиц (КОЕ) соответ-
ственно условно патогенных и потенциально 
вирулентных бактерий, выделенных от телят 
подопытных групп после применения анти-
биотика Флорфеникол 40 %. В контрольных 
группах телят – похожие результаты. 

В отношении культур бактерий, выделен-
ных из верхних дыхательных путей, – Clostridi-
um spp., Sarcina spp., Corynebacterium spp., 
Streptococcus spp., Staphylococcus spp., мини-
мальная ингибирующая концентрация лекар-
ственного препарата варьирует в диапазоне от 
1,25 до 10 мкг/мл, тогда как для Staphylococcus 
aureus, Proteus spp., Moraxella cattarralis – от 2,5 

до 20 мкг/мл. При воздействии антибиотика 
Флорфеникол 40 % на культуры бактерий, 
выделенных из кишечника, отмечена суще-
ственная разница в диапазоне минимальных 
ингибирующих концентраций: в I-й подопыт-
ной группе – от 10 до 20 мкг/мл, во II-й – от 
1,25 до 2,5-10 мкг/мл. 

Препарат Флорфеникол 40 % в вышеука-
занных терапевтических дозах обладает широ-
ким спектром антибактериальной активности 
против микроорганизмов различных таксоно-
мических групп, вызывающих у животных 
респираторные и желудочно-кишечные забо-
левания. 

На основании анализа основных гематоло-
гических и биохимических показателей у телят 
подопытных групп выяснено отсутствие нега-
тивного действия лекарственного препарата 
Флорфеникол 40 % на гемопоэз, факторы 
свертываемости крови и обменные процессы, а 
также на гомеостаз в целом. 

Полученные результаты позволяют реко-
мендовать применение препарата Флорфени-
кол 40 % в проведении комплексных лечебно-
профилактических мероприятий при бактери-
альных респираторных и желудочно-
кишечных заболеваниях крупного рогатого 
скота. 
STUDY OF THE THERAPEUTIC EFFICA-
CY OF THE DRUG FLORFENICOLIN 
RESPIRATORY AND INTESTINAL-
BACTERIAL INFECTIONS OF CATTLE 
Evdokimova O.V., Candidate of Medical Scienc-
es, head of Department microbiology of the 
«Ryazan State Medicin University», S.V. 
Engashev, Doctor of Veterinary Sciences, Profes-
sor, Academician of the RAS, «Moscow State 
Academy of Veterinary Medicine and Biotechnol-
ogy – MVA named after K.I. Scrjabin», A.I. No-
vak, Doctor of Biological Sciences, Professor of 
the «Ryazan State Medicin University», M.D. 
Novak*, Doctor of Biological Sciences, Professor 
of the «Ryazan State Medicin University», E.S. 
Engasheva, Doctor of Biological Sciences, Re-
searcher, All Russian Rescarch Institute of Veteri-
nary Sanitarion, Gygiene and Ecology – branch 
of the FSBSI FRC VIEV of RAS, 
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ABSTRACT 

Tests of drugs Florfenicol 40% LLC «AVZ S-
P» and Florox LLC «NITA PHARM» from the 
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group of fenicols for bacterial respiratory and intes-
tinal infections were carried out on 43 calves 1.5-
3.5 months old in a large dairy complex in the 
Central District of the Russian Federation. 

Based on the results of bacteriological studies 
before the use of antibiotics Florfenicol 40% and 
Florox, in lavages from the upper respiratory tract 
and intestines of calves of experimental and control 
groups, Corynebacterium spp., Staphylococcus 
spp., Staphylococcus aureus, Streptococcus spp., 
Enterococcus spp., Micrococcus spp., Moraxella 
bovis, Pseudomonas spp., Proteus spp., Bordetella 
bronchiseptica, Neisseria spp., Clostridium spp., 
Escherichia spp., Enterobacter spp., Citrobacter 
spp., Serratia spp., Edvardsiella spp., Providencia 
spp., Salmonella spp., including pathogenic sero-
types and bacterial strains. 

The results of bacteriological studies of isolated 
cultures from calves of experimental and control 
groups after specific therapy showed the absence 
of pathogenic serotypes and strains of Escherichia 
coli, Staphylococcus aureus, Bordetella bronchi-
septica, Pseudomonas spp., Salmonella spp. in 
swabs from the nasal cavity and rectum, but the 
presence of non-fermentative forms of Escherichia 
spp. and other opportunistic bacteria. 

Based on the results obtained, it was found that 
the drug Florfenicol 40% in doses of 1 ml per 20 
kg of body weight intramuscularly twice with an 
interval of 48 hours and 2 ml per 20 kg subcutane-
ously once has a pronounced activity against aero-
bic and facultative anaerobic bacteria. According to 
the results of hematological and biochemical stud-
ies, the antibiotic Florfenicol 40% does not have a 
negative effect on homeostasis with a positive 
effect on metabolic processes and a decrease in the 
activity of acute and chronic inflammation in tis-
sues and organs. 
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РЕФЕРАТ 
В статье изложены результаты исследований по влиянию препарата 
«Аспарцинк» на процессы перекисного окисления липидов и активность 
антиоксидантной системы организма фазанов. Для профилактики цинк-
дефицитных состояний в последнее время часто применяют различные 
добавки. Одной из них является «Аспарцинк», в состав которого входит 
аспаргинат цинка. Цель работы явилось изучение влияния препарата цин-
ка «Аспарцинк» на процессы перекисного окисления липидов и актив-
ность антиоксидантной системы защиты организма фазанов. Исследова-

ния проводили на фазанах северо-кавказской породы. Птицы содержались в условиях 
ГБУ АО «Дирекция Южных ООП и ГООХ «Астраханское». Установлено, что препарат 
«Аспарцинк» обладает антиоксидантным действием и ингибирует процессы перекисно-
го окисления липидов в организме фазанов. Установлено, что после введения 
«Аспарцинк» в дозах 1 мг/кг (1 опытная группа) и 2 мг/кг (2 опытная группа) концентра-
ция ДК в сыворотке крови фазанов понизилась на 8,9% и 16,4% соответственно, относи-
тельно первоначального значения. Так же снижается концентрация МДА в тканях лег-
ких на 14,6% (1 опытная группа) и 13,5% (2 опытная группа) и в тканях грудной мышце 
на 14,6% (доза 1 мг/кг)  и 13,5% (доза 2 мг/кг)  соответственно, относительно первона-
чального значения. 

Антиоксидантная активность препарата выражается в повышение активности катала-
зы в ткани печени, почки и легких после введения препарата «Аспарцинк» у птиц 2 
опытной группы, относительно первоначального уровня. В ткани сердца после введения 
препарата «Аспарцинк» у птиц 1 и 2 опытных групп произошло повышение активности 
каталазы на 9,8% и 14,5% соответственно, относительно первоначального уровня. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Цинк является очень распространен-

ным микроэлементом в организме, игра-
ющим разнообразную роль. Это важный 
микроэлемент для всех форм жизни. Он 

действует как важный компонент биоло-
гических антиоксидантных систем. Мно-
гие ферменты используют цинк в той или 
иной форме для достижения своей биоло-
гической функции и участия во многих 
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аспектах клеточного метаболизма в орга-
низме животных. Благодаря взаимодей-
ствию с многочисленными ферментами в 
качестве кофактора цинк необходимы для 
роста организма, оптимальной работы и 
модуляции иммунной системы. Кроме 
того, было установлено, что цинк облада-
ет антиоксидантным потенциалом, а так-
же играет важную физиологическую роль 
в регулировании структуры и функции 
клеток [14].  

Цинк особенно необходим для форми-
рования и функционирования антиокси-
дантных ферментов, а именно, медно-
цинковой супероксиддисмутазы и различ-
ных металлотионеидов [5, 12].  

Территория Астраханской области 
является биогеохимической провинцией 
для которой характерен недостаток мно-
гих минеральным элементов, в том числе 
и цинка [6]. Для лечения и профилактики 
недостатка цинка применяются различ-
ные цинксодержащие препараты. Одним 
из них является «Аспарцинк», в состав 
которого входит аспаргинат цинка. Одна-
ко его влияние на процессы перекисного 
окисления липидов и активность антиок-
сидантной системы защиты организма до 
конца не изучены.  

Цель работы изучить влияние препара-
та цинка «Аспарцинк» на процессы пере-
кисного окисления липидов и активность 
антиоксидантной системы защиты орга-
низма фазанов. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Исследования были выполнены в 2022 
– 2023 гг. в лаборатории кафедры ветери-
нарной медицины ФГБОУ ВО 
«Астраханский государственный универ-
ситет имени В.Н. Татищева», а также на 
базе совместной научно-
исследовательской лаборатории фунда-
ментальных и прикладных проблем био-
геохимии и ветеринарной медицины Вол-
го-Каспийского региона Астраханского 
государственного университета им. В.Н. 
Татищева и Института геохимии и анали-
тической химии им. В.И. Вернадского».  

Исследования проводили на фазанах 
северо-кавказской породы (курочки). 

Птицы содержались в условиях ГБУ АО 
«Дирекция Южных ООП и ГООХ 
«Астраханское». Средняя массы птицы 
составляла 1,9 кг.  

Птицы были поделены на 2 группы по 
10 голов в каждой: первая опытная груп-
па получала препарат в дозе 1,0 мг/кг 
массы тела, вторая опытная группа, полу-
чала препарат в дозе 2,0 мг/кг массы тела 
с кормом, однократно. Убой птиц прово-
дили на 14 сутки. 

Каждую группу фазанов содержали в 
отдельной вольере, оборудованной насе-
стами, рацион сбалансирован по основ-
ным питательным веществам и соответ-
ствовал возрасту птиц. Кроме комбикор-
ма и зерносмеси, рацион дополняли руб-
леными яйцами, творогом, тыквой, мор-
ковью, рыбной мелочью. Поение без 
ограничений. Все птицы имели одинако-
вый возраст (3 года). Соединение вводили 
с кормом для каждой группы птиц от-
дельно. 

Исследуемая субстанция «Аспарцинк» 
- Zn(Asp)2 х Na2SO4 - представляет со-
бой цинковую соль аспарагиновой 
(аминоянтарной) кислоты в виде порошка 
белого цвета и используется как сырье в 
качестве минеральной добавки к вита-
минным препаратам, также предназначен 
для обогащения и балансирования рацио-
нов сельскохозяйственных животных и 
птицы по цинку. 

Диеновые конъюгаты (ДК)  исследова-
ли с помощью спектрофотометра при 
уровне поглощении ультрафиолета в диа-
пазоне длины волны  232–234 нм [10]. 
Содержание малонового диальдегида 
(МДА) определяли тиобарбитуровым 
методом в сыворотке крови и гомогенате 
тканей внутренних органов [9]. Актив-
ность каталазы исследовали с помощью 
спектрофотометрического способа при 
нагревании в водяной бане [4]. Актив-
ность глутатионпероксидазы и содержа-
ние глутатиона в сыворотке крови опре-
деляли спекрофотометрическим методом 
[2,11]. Определение активности суперок-
сиддисмутазы проводили кинетическим 
спектрофотометрическим методом, осно-
ванным на способности СОД окис-
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лять адреналин до адренохрома [8]. 
Статистическую обработку результатов 
эксперимента проводили с помощью ком-
пьютерной программы Excel 2010. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/
RESULTS AND DISCUSSION 

О динамике процессов перекисного 
окисления липидов на ранних стадиях 
можно судить по изменению концентра-
ции промежуточных продуктов окисле-
ния - диеновых конъюгатов. 

Результаты исследований представле-
ны на рисунке 1.  

Установлено, что после введения 
«Аспарцинк» в дозах 1 мг/кг (1 опытная 
группа) и 2 мг/кг (2 опытная группа) кон-
центрация ДК в сыворотке крови фазанов 
понизилась на 8,9% и 16,4% соответ-
ственно, относительно первоначального 
значения. 

Диеновые конъюгаты являются марке-
ром процессов перекисного окисления 
липидов, из-за наличия в них гидропере-
кисей полинасыщенных жирных кислот. 
Понижение уровня ДК является благо-
приятным признаком, так как ДК прояв-
ляют токсическое действие свободных 
радикалов и высвобождают молекуляр-
ный кислород [3]. 

Малоновый диальдегид является ос-

Рисунок 1. Концентрация диеновых конъюгатов, (мкмоль/мл), в сыворотке крови фа-
занов 
Примечание: достоверность различий относительно до введения: * – р≤0,05 

новным продуктом перекисного окисле-
ния полиненасыщенных жирных кислот, 
повышенная концентрация МДА отража-
ет важный показатель перекисного окис-
ления липидов. 

Далее мы изучили содержание мало-
нового диальдегида в тканях внутренних 
органов фазанов после применения пре-
парата «Аспарцинк». Результаты исследо-
ваний представлены в таблице 1. 

Установлено, что наиболее высокие 
первоначальные концентрации МДА у 
птиц были в гомогенатах тканей печени и 
почки. После введения препарата 
«Аспарцинк» произошло снижение изуча-
емого показателя. Депрессия концен-
трации МДА в тканях печени и почки 
после введения изучаемого соедине-
ния свидетельствует об антиокси-
дантных свойствах «Аспарцинка ».   

В ткани легких уровень МДА понизил-
ся на 18,3% (1 опытная группа) и 17,9% (2 
опытная группа) относительно первона-
чального значения. 

В грудной мышце после введения 
«Аспарцинк» в дозах 1 мг/кг и 2 мг/кг 
концентрация МДА понизилась на 14,6% 
и 13,5% соответственно, относительно 
первоначального значения. 

В остальных исследуемых тканях орга-
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низма достоверных различий не установ-
лено. 

Организмы разработали сложную си-
стему механизмов антиоксидантной за-
щиты для ограничения накопления избы-
точного количества активных форм кис-
лорода. Один из защитных механизмов 
основан на антиоксидантных ферментах, 
а другой – на неферментативных поглоти-
телях свободных радикалов. Наиболее 
важным механизмом является фермента-
тивный антиоксидантный барьер. Важ-
нейшими ферментами, участвующими в 
этом процессе, являются супероксиддис-
мутаза, глутатионпероксидаза и каталаза. 
[7]. 

Мы изучили содержание каталазы в 
тканях организма фазанов. Результаты 
исследований представлены в таблице 2.  

Установлено, что достоверное повы-
шение активности каталазы установлено 
в ткани печени (+21,7%) почки (+11,0%) 
и легких (+20,8%) после введения препа-
рата «Аспарцинк» в дозе 2 мг/кг (2 опыт-
ная группа), относительно первоначаль-
ного значения, при введении изучаемого 
соединения в дозе 1 мг/кг массы тела (1 
опытная группа) достоверных различий с 
первоначальными значениями не уста-
новлено. 

В ткани сердца после введения препа-
рата «Аспарцинк» у птиц 1 и 2 опытных 
групп произошло повышение активности 
каталазы на 9,8% и 14,5% соответственно, 
относительно до введения. 

В тканях кишечника произошло повы-
шение активности каталазы на 21,3% и 
19,9% при введении изучаемого соедине-
ния в дозах 1 мг/кг и 2 мг/кг, относитель-
но первоначального значения. 

В остальных изучаемых тканях актив-
ность каталазы достоверно не измени-
лась. 

Каталаза представляет собой фермент-
производитель пероксисом, обнаружен-
ный в крови, костном мозге, слизистых 
оболочках, почках и печени. Его функции 
заключаются в разрушении перекиси во-
дорода [1, 5]. Результат нашего исследо-
вания показал увеличение активности 
каталазы в печени, почках и легких в 

группах, после введения препарата 
«Аспарцинк», по сравнению с первона-
чальным уровнем.  

Результаты исследований по содержа-
нию глутатиона и активности глутати-
онпероксидазы в сыворотке крови фаза-
нов представлены на рисунке 2. 

Пониженная активность глутатионпе-
роксидазы, наблюдаемая в сыворотке 
крови фазанов является признаком повы-
шенного использования ее из-за окисли-
тельного стресса. Это, вероятно, связано с 
тем, что система антиоксидантной защи-
ты, которая включает глутатионперокси-
дазу, была мобилизована для борьбы со 
свободными радикалами.  Кроме того, 
изменение активности глутатионперокси-
дазы также может быть связано с ее более 
низкой концентрацией, поскольку реак-
ция, катализируемая этим ферментом, 
расходует и глутатион. Аналогичным 
образом, результаты показали, что исто-
щение эндогенного антиоксиданта глута-
тиона может быть важным фактором в 
патогенезе окислительного стресса. 

Установлено повышение активности 
СОД после введения соединения 
«Аспарцинк» у первой и второй групп 
птиц на 14,7% и 17,1% соответственно, 
относительно первоначального уровня. 
Установлено, что в условиях, когда фор-
мируются хронические окислительные 
повреждения, фермент СОД адаптируется 
к ситуации [13]. В нашем исследовании 
повышенный уровень СОД в сыворотке 
крови в фазанов является результатом 
развития защитно-приспособительного 
механизма в организме. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Таким образом, препарат 
«Аспарцинк» обладает антиоксидантным 
действием и ингибирует процессы пере-
кисного окисления липидов в организме 
фазанов. Установлено, что после введе-
ния «Аспарцинк» в дозах 1 мг/кг (1 опыт-
ная группа) и 2 мг/кг (2 опытная группа) 
концентрация ДК в сыворотке крови фа-
занов понизилась на 8,9% и 16,4% соот-
ветственно, относительно первоначально-
го значения. Так же снижается концентра-
ция МДА в тканях легких на 14,6% (1 
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Таблица 1 
Концентрация малонового диальдегида, ммоль/г, в тканях организма фазанов 

после введения препарата «Аспарцинк» 

Ткань Доза 

До введения 1 опытная 2 опытная 

Печень 13,41±1,69 11,97±0,66* 11,03±0,32* 

Почка 12,54±0,33 11,93±1,03* 10,86±0,89* 

Сердце 9,16±0,54 9,04±0,84 8,83±0,65 

Легкое 9,47±1,01 8,00±0,61* 8,03±0,73* 

Мышечный желудок 10,03±0,76 10,33±0,58 9,63±0,26 

Железистый желудок 10,55±0,40 10,75±0,41 10,13±0,13 

Кишечник 11,00±0,31 10,54±0,13 10,21±0,33 

Грудная мышца 8,01±0,80 6,99±0,21* 7,06±0,62* 

Примечание: достоверность различий относительно до введения: * – р≤0,05 

Таблица 2 
Активность каталазы, ммоль/л, в тканях организма фазанов после введе-

ния препарата «Аспарцинк» 

Ткань Доза 

До введения 1 опытная 2 опытная 

Печень 23,51±2,00 24,05±2,03 30,03±2,89* 

Почка 21,91±1,33 22,00±1,56 24,63±1,43* 

Сердце 20,54±0,66 22,56±1,33* 24,04±1,06* 

Легкое 20,21±1,52 19,74±1,07 25,52±1,64* 

Мышечный желудок 16,43±1,78 16,94±1,64 16,32±1,07 

Железистый желудок 17,03±1,12 17,00±0,32 16,69±1,58 

Кишечник 13,23±0,32 16,83±0,74* 16,52±0,63* 

Грудная мышца 15,51±0,32 15,95±1,43 15,90±0,53 

Примечание: достоверность различий относительно до введения: * – р≤0,05 

Рисунок 2. Содержание глутатиона и глутатионпероксидазы и супероксиддисмута-
зыв сыворотке крови фазанов 
Примечание: достоверность различий относительно до введения: * – р≤0,05 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

110  

опытная группа) и 13,5% (2 опытная 
группа) и в тканях грудной мышце на 
14,6% (доза 1 мг/кг)  и 13,5% (доза 2 мг/
кг)  соответственно, относительно перво-
начального значения. 

Антиоксидантная активность препара-
та выражается в повышение активности 
каталазы в ткани печени, почки и легких 
после введения препарата «Аспарцинк» у 
птиц 2 опытной группы, относительно 
первоначального уровня. В ткани сердца 
после введения препарата «Аспарцинк» у 
птиц 1 и 2 опытных групп произошло 
повышение активности каталазы на 9,8% 
и 14,5% соответственно, первоначального 
уровня. 

Наиболее эффективной дозой для фа-
занов явилась 2 мг/кг массы тела, которая 
вызывает наиболее выраженное ингиби-
рование процессов перекисного окисле-
ния липидов и активацию ферментатив-
ного звена антиоксидантной системы. 
THE EFFECT OF THE ZINC PREPA-
RATION "ASPARZINK" ON THE PRO-
CESSES OF LIPID PEROXIDATION 
AND THE ACTIVITY OF THE ANTI-
OXIDANT SYSTEM OF THE PHEAS-
ANT BODY.  

Novikova M.V. – asp. 2 courses of the 
Department of Veterinary Medicine 
(Astrakhan State University named after 
V.N. Tatishchev), Pudovkin N.A. * – Doctor 
of Biological Sciences, Associate Professor, 
professor of the Department.  VSEPZHR 
(Astrakhan State University named after 
V.N. Tatishchev), Zakharkina N.I. - Candi-
date of Biological Sciences, Associate Pro-
fessor Head of the Department of Veterinary 
Medicine (Astrakhan State University named 
after V.N. Tatishchev), Vorobyev D.V. – 
Doctor of Biological Sciences, Professor, 
Head of the Department.  VPO (Astrakhan 
State University named after V.N. Tat-
ishchev) 
ABSTRACT 

The article presents the results of studies 
on the effect of the preparation "Aspartzinc" 
on the processes of lipid peroxidation and 
the activity of the antioxidant system of the 
pheasant organism. For the prevention of 
zinc deficiency conditions, various additives 
are often used recently. One of them is 

"Aspartzinc", which includes zinc aspartate. 
The aim of the work was to study the effect 
of the zinc preparation "Aspartzinc" on the 
processes of lipid peroxidation and the activ-
ity of the antioxidant defense system of the 
pheasant organism. The studies were carried 
out on pheasants of the North Caucasian 
breed. The birds were kept under the condi-
tions of the State Budgetary Institution JSC 
"Directorate of the Southern Specialized 
Protected Areas and GOOH" Astrakhansko-
ye ". It has been established that the Aspar-
zinc drug has an antioxidant effect and inhib-
its the processes of lipid peroxidation in the 
body of pheasants. It was found that after the 
administration of "Asparzinc" at doses of 1 
mg/kg (experimental group 1) and 2 mg/kg 
(experimental group 2), the concentration of 
DC in the blood serum of pheasants de-
creased by 8.9% and 16.4%, respectively, 
relative to the initial values. The concentra-
tion of MDA in the tissues of the lungs also 
decreases by 14.6% (experimental group 1) 
and 13.5% (experimental group 2) and in the 
tissues of the pectoral muscle by 14.6% 
(dose 1 mg/kg) and 13.5% (dose 2 mg/kg), 
respectively, relative to the initial value. 

The antioxidant activity of the drug is 
expressed in an increase in catalase activity 
in the tissue of the liver, kidney and lungs 
after the administration of the Asparzinc 
preparation in birds of the 2nd experimental 
group, relative to the initial level. In the heart 
tissue after the introduction of the drug 
"Aspartzinc" in birds of the 1st and 2nd ex-
perimental groups, there was an increase in 
catalase activity by 9.8% and 14.5%, respec-
tively, relative to the initial level. 
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РЕФЕРАТ 
В современной клинической ветеринарной практике в подавляющем боль-
шинстве случаев диагноз, связанный с патологиями гепатобилиарной си-
стемы устанавливается на основании совокупности клинических, лабора-
торных и инструментальных данных, что является достаточно трудоемким 
и экономически затратным процессом, что делает актуальным поиск новых 
методик с более релевантными. Лабораторная оценка гепатобилиарной 
системы преследует несколько целей, в том числе: определение наличия 
гепатобилиарной патологии, определение наличия заболевания печени, 

включая первичный или вторичный гепатиты, определение окончательного типа заболе-
вания печени и мониторинг -ответ на терапию или прогрессирование заболевания.  

Нами проведен комплексный анализ существующих методов исследования в сфере 
использования различных способов диагностики патологий гепатобилиарной системы, 
выявления наиболее перспективных подходов с точки зрения ветеринарной гепатологии 
для дальнейшего возможного их внедрения в отраслевую практику. Поиск и обработка 
научных публикаций был выполнен согласно рекомендациям Х. Снайдер [10] к написа-
нию обзорных статей. Дана оценка положительным и отрицательным сторонам каждой 
методики.  

На основе проанализированной литературы, можно сделать вывод что, не смотря на 
изученность вопросов гепатологии и диагностики заболеваний печени, остаются пробе-
лы и слабые стороны в любой диагностической модели. Таким образом, одна из потен-
циальных моделей диагностики, которая перспективна, но мало изучена, является ис-
пользование клиренс тестов. Функциональные тесты позволяют не только диагностиро-
вать и дифференцировать гепатопатологии, но и визуализировать их течение и восста-
новление печени. Так же в отличие от статистических тестов, клиренс-тесты позволяют 
оценить работу печени в динамике. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В современной клинической ветери-

нарной практике в подавляющем боль-
шинстве случаев диагноз, связанный с 
патологиями гепатобилиарной системы 

устанавливается на основании совокупно-
сти клинических, лабораторных и инстру-
ментальных данных, что является доста-
точно трудоемким и экономически за-
тратным процессом, что делает актуаль-
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ным поиск новых методик с более реле-
вантными предикторными функциями в 
отношении вышеуказанных патологий 
[1,2,3,4]. 

К примеру, рассматривая наиболее 
распространённые метаболические марке-
ры, следует отметить, что в лабораторной 
практике в течение последних лет сфор-
мировано такое понятие как LFT, или 
тесты функции печени, также называемые 
печеночной панелью, которые являются 
по сути исследованиями определённых 
биохимических показателей крови, кото-
рые предоставляют информацию о состо-
янии гепатобилиарной системы. Эти те-
сты включают такие показатели как про-
тромбиновое время (PT / INR), активиро-
ванное частичное тромбопластиновое 
время (aPTT), уровень альбуминов, били-
рубина (прямой и непрямой), активность 
аспартаттрансаминазы (AST или SGOT) и 
аланиновой трансаминазы (ALT или 
SGPT) и другие [5,6]. 

Лабораторная оценка гепатобилиарной 
системы преследует несколько целей, в 
том числе: определение наличия гепато-
билиарной патологии, определение нали-
чия заболевания печени, включая первич-
ный или вторичный гепатиты, определе-
ние окончательного типа заболевания 
печени и мониторинг -ответ на терапию 
или прогрессирование заболевания[7,8]. 
Постановка диагноза на патологии дан-
ной системы, может представлять собой 
проблему по нескольким причинам. Во-
первых, клинические признаки часто не-
специфические, а у некоторых заболев-
ших животных патологический процесс 
может протекать субклинически. Несмот-
ря на эти проблемы, лабораторные тесты 
по настоящий момент играют важную 
роль в распознавании и диагностике забо-
леваний гепатобилиарной системы не 
только у домашних животных, но и у про-
дуктивных [9]. Наиболее показательно 
ситуацию с диагностическими подходами 
демонстрирует тот факт, что укрепив-
шийся в качестве «золотого стандарта» 
метод диагностики патологий гепатоби-
лиарной системы, основанный на пункци-
онной биопсии, до сих пор является са-

мым репрезентативным и информатив-
ным. 

Цель: систематизировать уже опубли-
кованные данные по лабораторным те-
стам, которые обычно используются для 
оценки гепатобилиарной системы, и про-
анализировать не только их сильные сто-
роны и удобство применения, но и огра-
ничения.   
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Научная новизна публикации заключа-
ется в комплексности проводимого обзо-
ра существующих исследований в сфере 
использования различных способов диа-
гностики патологий гепатобилиарной 
системы, выявления наиболее перспек-
тивных подходов с точки зрения ветери-
нарной гепатологии для дальнейшего воз-
можного их внедрения в отраслевую 
практику. Поиск и обработка научных 
публикаций был выполнен согласно реко-
мендациям , Х. Снайдер [10] к написанию 
обзорных статей. 

Методология поиска информации ба-
зировалась на таких общенаучных мето-
дах познания, как: обзор специализиро-
ванных поисковых систем и баз научных 
и исследовательских данных (Scopus, 
WoS, PubMed, научная электронная биб-
лиотека eLIBRARY.RU) за последние 10 
лет, из которых были выбраны наиболее 
информативные, анализ выявленных ре-
зультатов, их сравнение по релевантно-
сти. Статьи, опубликованные ранее 2013 
года, использовались только в случае 
наличия в них критически важной для 
раскрытия темы информации, отсутству-
ющей в более поздних публикациях. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

Родоначальником всех методик, позво-
ляющих оценить функциональное состоя-
ние гепатобилиарной системы, являются 
так называемые «Индикаторы гепатоде-
прессивного (гепатопривного) синдрома, 
или малой недостаточности печени». По 
данным некоторых исследователей, инди-
каторы гепатодепрессивного синдрома 
можно условно разделить на нагрузочные 
пробы и на пробы, в основе которых ле-
жит установление концентраций 
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Таблица 1 
Анализ отрицательных качеств современных диагностических подходов по оцен-

ке состояний гепатобилиарной системы 

Наименование диагностического подхода Основные недостатки 

Изучение уровня/активности «классических» 
биохимических показателей сыворотки крови 
(общего белка, альбуминов, билирубина обще-
го, щелочной фосфатазы, глюкозы, холестери-
на, общих желчных кислот, коэффициент де 
Ритиса) 

Широкая вариабельность трактовки показаний 
исследования, так как некоторые биологически 
активные вещества могут быть неорганоспеци-
фичными, либо зависеть от индивидуальных 
конституционных особенностей, либо предо-
ставлять исследователю широкий спектр диф-
фиренциальных диагнозов, либо не изменяют-
ся в начальной стадии патологического процес-
са. 

Пробы по синдромному принципу, т. е. по 
сущности нарушений гепатобилиарной систе-
мы 

Невозможно достоверно утверждать об их 
предикторном потенциале в от-ношении кон-
кретных патологий в связи с незначительным 
числом проведённых рандомизированных 
контролируемых исследований и низком 
уровне доказательности взаимозависимостей 
(исследование серий случаев или исследования 
типа «случай-контроль»). 

Ультрасонография, компьютерная и магнитно-
резонансная томографии 

Требуют подготовки высококвалифицирован-
ных кадров, а также неприменимы в условиях 
промышленного животноводства в связи с 
трудоёмкостью. 

(активности) различных компонентов 
сыворотки крови, являющихся метаболи-
ческими маркерами состояния гепатоби-
лиарной системы [11]. 

  Так, к нагрузочным пробам относятся 
зарекомендовавшие себя бромсульфалеи-
новая (проба Розенталя – Уайта) индоциа-
новая и антипириновая, в основе предик-
торной функции которых лежит принцип 
либо полной (тотальной) конъюгации 
измеряемого реагента, вследствие чего он 
при отсутствии патологий печени пере-
стаёт определяться, либо принцип нуле-
вой конъюгации, когда реагент не подвер-
гается химической трансформации при 
сохранённой функциональной способно-
сти печени, соответственно, количество 
введённого реагента будет совпадать с 
количеством элиминированного. Главные 
недостатки указанных методик - крайне 
узкая распространённость реактивов для 
их реализации, а также значительный 
функциональный резерв печени, действие 

которого может обеспечивать ложноотри-
цательные реакции вплоть до поздних 
стадий развития патологий [12,13]. 

В отношении тех показателей гепато-
депрессии, являющихся метаболическими 
маркерами патологий гепатобилиарной 
системы, связанных с установлением кон-
центраций (активности) индикаторов ге-
патодепрессий, связанных с синтезом 
белка (альбумины сыворотки крови, фиб-
ринонектин, α1-антитрипсин) или с угле-
водным обменом (сахарные кривые после 
нагрузки глюкозой, проба с внутривенной 
нагрузкой галактозой по В. Tengstrom), у 
исследователей до сих пор не сложилось 
единого мнения касаемо их предикторно-
го потенциала. Так, большинство авторов
[14,15] склоняется к гипотезе, согласно 
которой вышеуказанные пробы или име-
ют крайне широкую индивидуальную 
вариабельность, не позволяющую сделать 
достоверный вывод о корреляционных 
взаимодействиях между патологиями и 
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показателями тестов, или невозможно 
достоверно утверждать об их предиктор-
ном потенциале в отношении конкретных 
патологий в связи с незначительным чис-
лом проведённых рандомизированных 
контролируемых исследований и низком 
уровне доказательности взаимозависимо-
стей (исследование серий случаев или 
исследования типа «случай-контроль»).  

Также, на данное время выделяют про-
бы по синдромному принципу, т. е. по 
сущности нарушений гепатобилиарной 
системы, которые эти пробы отражают. 
Выделяют следующие синдромы: цитоли-
тический синдром; синдром малой недо-
статочности печени, гепатодепрессивный 
синдром, гепатопривный синдром; мезен-
химально-воспалительный синдром, син-
дром повышенной активности мезенхи-
мы, иммуновоспалительный синдром; 
холестатический синдром, синдром нару-
шения секреции и циркуляции желчи; 
синдром портокавального шунтирования 
печени, синдром "отключения" печени; 
синдром регенерации и опухолевого ро-
ста печени. Указанные выше пробы мож-
но отнести к группе «орфанных», их про-
гностическая ценность изучается с неод-
нозначными результатами [16]. 

Общеизвестно, что одним из основных 
инструментов для постановки диагноза 
является ультразвуковое исследование 
(ультрасонография), которое позволяет 
оценить внутреннюю структуру, анатоми-
ческие особенности органов, выявить 
признаки воспаления и повреждений, 
камни (например, своевременно можно 
выявить холедохолитиаз), различные но-
вообразования. Функциональные пробы 
позволяют отследить сократительную 
функцию желчного пузыря, особенности 
работы гепатобилиарной системы до и 
после приема пищи.  В ветеринарной ме-
дицине наравне с УЗИ широко использу-
ются и другие современные способы вы-
явления заболеваний печени, например, 
компьютерная и магнитно-резонансная 
томографии, которые, следует отметить, 
требуют подготовки высококвалифициро-
ванных кадров, а также неприменимы в 
условиях промышленного животновод-

ства в связи с трудоёмкостью 
[17,18,19,20]. 

Исходя из вышеизложенного, можно 
отметить, что есть профессиональные 
подходы и приборы, функциональные 
тесты, которые помогают с постановкой 
диагноза и его подтверждением. Но наря-
ду с положительными характеристиками 
указанных методик, есть некоторые сла-
бые места. Так, существующие методы 
клинической диагностики патологий пе-
чени в ветеринарной практике, отличают-
ся либо большой трудоёмкостью 
(ультрасонография), либо на фоне высо-
ких экономических затрат общепринятые 
методы (биохимический анализ крови, 
реакция гексеналового сна, тимоловая 
проба, проба с бромсульфалеином) не 
отличаются достаточной информативно-
стью, а также трудновыполнимы в усло-
виях крупных промышленных комплек-
сов. 

Согласно опубликованным данным, 
ученые и врачи всего мира создают новые 
подходы в диагностике гепатопатий, ру-
ководствуясь, в первую очередь, ориента-
цией на скорость диагностической проце-
дуры, отсутствие инвазивности, и конеч-
но на стоимость затрат на раннюю диа-
гностику.  

Так, динамические клиренс-тесты 
обеспечивают прямое измерение действи-
тельного, функционального состояния 
печени и позволяют оценить степень ге-
патобилиарной недостаточности на мо-
мент исследования. Животные с патоло-
гиями печени могут и не иметь значи-
тельного снижения функционального ре-
зерва печени, соответственно, и прогно-
стическая ценность отдельных печёноч-
ных тестов незначительна. Только дина-
мические или количественные тесты пе-
чёночной функции могут выявить функ-
циональную недостаточность и более 
точно отразить прогноз заболевания. 

Так, в 2021 г. в журнале «Lancet» [21], 
была опубликована статья, где учеными 
Китая, Японии, США и Лондона проведе-
ны исследования, которые доказали связь 
между изменениями со стороны органов 
зрения и различными основными гепато-
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билиарными заболеваниями, что потенци-
ально позволяет проводить автоматизиро-
ванный скрининг и идентификацию раз-
личных патологий печени с использова-
нием изображений щелевой офтальмоло-
гической лампы или глазного дна. Дан-
ные исследования лишь доказывают роль 
печени как метаболического центра орга-
низма и лишний раз подтверждают акту-
альность разработки новых методологи-
ческих подходов. Прямое токсическое 
воздействие аномальных метаболитов, 
избыточный уровень нормальных метабо-
литов и дефицит энергетического метабо-
лизма в печени могут привести не только 
к заболеваниям желудочно – кишечного 
тракта (дисбактериоз), центральной нерв-
ной системы (печеночная энцефалопа-
тия), но и к глазным аномалиям. 

В своей статье R. Ganesan и соавт. 
(2022), указывает на взаимосвязь микро-
биоты, иммунных клеток и гепатоцитов. 
В данной статье приведен обзор статисти-
ческих данных многих ученых, которые 
пришли к выводу, что желчные кислоты 
представляют собой потенциальные био-
маркеры метаболических нарушений. 
Изучение новых добавок или объедине-
ние кишечного микробиома и патологий 
печени может стать направлением для 
промежуточных исследований [22]. 

Так, на основе проанализированной 
литературы, мы сформировали таблицу 
(таб.1), где указали отрицательные сторо-
ны современных методик диагностики 
гепатобилиарной системы. 

Таким образом исходя из данных таб.1, 
можно сделать вывод о том, что часть 
методик имеет слабые стороны с практи-
ческой точкой зрения, например, такие 
как трудоемкость подготовки кадров, 
оборудования и широкая вариабельность 
трактовки. Данные по клиренс –тестам не 
указаны в таблице, так как существую-
щий единственный недостаток — это то, 
что их прогностическая функция недоста-
точно изучена, несмотря на колоссальный 
предикторный потенциал. 

В ветеринарной практике есть так же 
утвердившие свою практическую значи-
мость методы, основанные на индикации 

функции микросомальной фракции гепа-
тоцита и стремление оценивать систему 
цитохрома Р-450 и других его соединений 
породили большое количество новых, 
далеко не равноценных по клинической 
значимости проб, построенных на этом 
же принципе. Так, кроме вышеуказанных 
проб исследуют и дают оценку содержа-
нию печеночных ферментов в сыворотке, 
индикаторов цитолитического синдрома, 
основу которой составляют 6 ферментов: 
аланинаминотрансфераза и аспартатами-
нотрансфераза, γ-глутамилтрансфераза, 
глутаматдегидрогеназа , идитолдегидро-
геназа (сорбитдегидрогеназа) и лактатде-
гидрогеназа, которые достаточно широко 
применяются в клинической практике 
[23]. Другие ферменты какой-либо новой 
существенной диагностической информа-
ции не несут и применяются обычно 
только для решения частных задач 
[24,25,26]. 

Имеются данные о применении метода 
исследования способности печени к глю-
конеогенезу in vitro, а также о содержа-
нии гликогена в гепатоцитах при оценке 
функционального состояния органа на 
фоне развития жирового гепатоза  [27]. 

Золотым стандартом диагностики бо-
лезней, связанных с дистрофическими 
процессам в печени, является биопсия с 
последующим гистологическим исследо-
ванием. На сегодняшний день также при-
меняются неинвазивные методы – ультра-
звуковое исследование, эластография 
печени, а также различные клинические 
методы исследования уступают в эффек-
тивности результатам гистологического 
исследования биоптата. Однако примене-
ние искусственного интеллекта, машин-
ного обучения, использование массивов 
данных Big Data весьма перспективно для 
оптимизации и повышения эффективно-
сти неинвазивных инструментальных 
методов, таких как МРТ, КТ, УЗИ и эла-
стографии печени при диагностике фиб-
роза и стеароза печени [28]. 

Сегодня учёные разных стран прихо-
дят к мнению, что искусственный интел-
лект в гепатологии показал огромные 
перспективы для планирования надлежа-
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щего ведения и, следовательно, улучше-
ния результатов лечения. Изучаются мо-
дели и алгоритмы интегрирования ИИ с 
различными клиническими, лабораторны-
ми, инструментальными методами иссле-
дования, а также параметрами визуализа-
ции для диагностики болезней печени. 
[29]. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

На основе проанализированной лите-
ратуры, можно сделать вывод что, не 
смотря на изученность вопросов гепато-
логии и диагностики заболеваний печени, 
остаются пробелы и слабые стороны в 
любой диагностической модели. Таким 
образом, одна из потенциальных моделей 
диагностики, которая перспективна, но 
мало изучена, является использование 
клиренс тестов. Функциональные тесты 
позволяют не только диагностировать и 
дифференцировать гепатопатологии, но и 
визуализировать их течение и восстанов-
ление печени. Так же в отличие от стати-
стических тестов, клиренс-тесты позволя-
ют оценить работу печени в динамике. В 
отличие от других методов, динамиче-
ские клиренс-тесты являются неинвазив-
ными, не требующими специально обору-
дования или высококвалифицированного 
персонала для их реализации, а также 
экономически эффективны в связи с не-
высокой стоимостью реагентов скорость 
их проведения позволяет реализовывать 
их в масштабах крупных животноводче-
ских комплексов. 

Не стоит забывать о возможностях 
искусственного интеллекта, и велика ве-
роятность, что после собранных данных о 
содержании основных показателей крови 
на «печеночную панель», и клиренс те-
сты, можно будет включить эти данные в 
Big Data для обработки корреляций и 
структурирования данных, что позволит 
вовремя проводить своевременную диа-
гностику, в том числе на основе динами-
ческих изменений метаболических марке-
ров. 
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ABSTRACT  

In modern clinical veterinary practice, in 
the overwhelming majority of cases, the di-
agnosis associated with pathologies of the 
hepatobiliary system is established on the 
basis of a combination of clinical, laboratory 
and instrumental data, which is a rather labo-
rious and cost-intensive process, which 
makes it relevant to search for new methods 
with more relevant. Laboratory assessment 
of the hepatobiliary system has several 
goals, including: determining the presence of 
hepatobiliary pathology, determining the 
presence of liver disease, including primary 
or secondary hepatitis, determining the de-
finitive type of liver disease, and monitoring 
response to therapy or disease progression. 

We have comprehensively analyzed ex-
isting studies in the field of using various 
methods for diagnosing pathologies of the 
hepatobiliary system, identifying the most 
promising approaches from the point of view 
of veterinary hepatology for their further 
possible introduction into industry practice. 
The search and processing of scientific pub-
lications was carried out according to the 
recommendations of H. Snyder [10] for writ-
ing review articles. An assessment is given 
to the positive and negative sides of each 
technique. 

Based on the analyzed literature, it can be 
concluded that, despite the knowledge of the 
issues of hepatology and the diagnosis of 
liver diseases, there are gaps and weaknesses 
in any diagnostic model. Thus, one potential 
diagnostic model that is promising but little 
studied is the use of clearance tests. Func-
tional tests allow not only to diagnose and 
differentiate hepatopathologies, but also to 
visualize their course and liver recovery. 
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Also, unlike statistical tests, clearance tests 
allow you to evaluate the work of the liver in 
dynamics. 
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РЕФЕРАТ 
Дезинфекция играет значительную роль в общем ком-
плексе противоэпизоотических мероприятий. С целью 
обеспечения производителей высококачественным и эко-
номически выгодным в производственных условиях дез-
инфицирующим средством и с целью определения опти-
мального режима дезинфекции, нами были проведены 
производственные испытания дезинфицирующего сред-

ства АКВАдез-НУК 5 на объекте ветеринарного надзора по стойловому содержанию 
крупного рогатого скота в Калачеевском районе Воронежской области. В процессе про-
изводственных испытаний исследовались следующие концентрации рабочих растворов: 
0,1%; 0,25%; 0,5%. Раствор распыляли пеногенератор TORNADOSCO/52. Норма расхода 
определялась как 0,35 л/м2 с экспозицией 30 мин. При использовании 0,1% концентра-
ции рабочего раствора АКВАдез-НУК 5 с экспозицией 30 минут при исследовании на 
рост E. coli рост был зафиксирован в 16 из 20 проб. Обеззараженными оказались 4 про-
бы, взятые с бетонных поверхностей. В пробах, отобранных с бетонных поверхностей 
для определения роста S. aureus во всех смывах наблюдался рост колоний микроорга-
низмов. При использовании в испытании 0,25% раствора АКВАдез-НУК 5, в 16 из 20 
смывов, отобранных для определения роста E. coli и 14 из 20 проб на S. aureus мы не 
наблюдали роста микроорганизмов. При обработке объектов ветеринарного надзора 
0,5% раствором АКВАдез-НУК 5 после 30 минутной экспозиции при посевах со смывов 
с бетонных и деревянных поверхностей в 100% исследуемых проб как на E. coli, так и на 
S. aureus отсутствовал рост микроорганизмов. По результатам обеззараживания поверх-
ностей животноводческого помещения в отношении E. coli и S. Aureus, рабочий раствор 
АКВАдез-НУК 5 показал бактерицидную активность в 0,5% концентрации с 30 минут-
ной экспозицией при расходе 0,35 л/м2.   

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Существенное изменение внешней 

конъюнктуры, цепочек поставок и сбыта, 
а также доступного ассортимента продук-
ции для животноводческих предприятий 
является серьезным вызовом для эконо-
мической и социальной стабильности как 
компаний, так их работников. Животно-
водческие компании вынуждены одно-

временно оптимизировать возрастающие 
издержки, вызванные инфляцией и ро-
стом стоимости необходимых импортных 
продуктов, и увеличивать производитель-
ность, реализуя социальный запрос на 
импортозамещение освободившихся сег-
ментов рынка. В этих условиях все боль-
шее значение в структуре ветеринарно-
санитарных мероприятий приобретает 
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дезинфекция [1, 2]. Разрывая эпизоотиче-
ские цепи посредством уничтожения воз-
будителей заболеваний животных и чело-
века во внешней среде, достигается суще-
ственное повышение продуктивности 
животных и птиц, снижаются издержки 
на лечебные ветеринарные мероприятия, 
что в итоге положительно сказывается на 
структуре финансового баланса организа-
ций и их возможности исполнять взятые 
на себя социальные обязательства [3, 4, 5, 
6, 7, 8] 

С целью обеспечения производителей 
высококачественным и экономически 
выгодным в производственных условиях 
дезинфицирующим средством и с целью 
определения оптимального режима дез-
инфекции, нами были проведены произ-
водственные испытания на объекте вете-
ринарного надзора по стойловому содер-
жанию крупного рогатого скота в Калаче-
евском районе Воронежской области. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Для проведения испытаний было ис-
пользовано отечественное дезинфициру-
ющее средство АКВАдез-НУК 5 в объеме 
20 л, содержащее в качестве активных 
компонентов 4% надуксусную кислоту, 
перекись водорода 18-25% и ПАВ 4,5%. 

Производственные испытания прово-
дились в колхозе им. Куйбышева Калаче-
евского района Воронежской области в 
помещении стойлового содержания круп-
ного рогатого скота в период отсутствия 
животных. Площадь выбранного нами 
помещения для стойлового содержания 
крупного рогатого скота составила 1500 
м2. Материалы, которые подвергали дез-
инфекции: бетон, металл. 

Во время производственных испыта-
ний помещение и оборудование, которое 
планировалось подвергнуть дезинфекции, 
предварительно были тщательно вымыты 
и очищены. Для проведения работ ис-
пользовали пеногенератор TORNA-
DOSCO/52.  

До проведения исследования на анти-
бактериальную активность дезинфектан-
та, был осуществлен отбор смывов с по-
верхностей марлевым тампоном, кото-

рые в дальнейшем служили контролем. 
В процессе производственных испыта-

ний исследовались следующие концен-
трации рабочих растворов: 0,1%; 0,25%; 
0,5%. Норма расхода определялась как 
0,35 л/м2 с экспозицией 30 мин. Экспози-
ция 30 мин была обусловлена ранее полу-
ченными данными в ходе лабораторных 
испытаний на объектах с белковой загряз-
ненностью, которые демонстрировали 
эффективность данного режима дезин-
фекции. Температура окружающего воз-
духа во время проведения дезинфекции 
составляла 19-20°С, а относительная 
влажность 80–85%. 

Влажное состояние поверхностей 
оставалось в течение двух часов. Смывы 
для бактериологических исследований на 
Escherichia coli и Staphylococcus aureus, 
отбирались через 30 мин с обработанных 
поверхностей. Полученные результаты 
бактериологического исследования срав-
нивали с контролем и делали вывод об 
эффективности дезинфектанта. 

Смывы с поверхностей отбирали с 
площади 100 см2 марлевым тампоном, 
смоченным стерильным физиологиче-
ским раствором. Тампоны помещали в 
пробирки с 10 мл физиологического рас-
твора.  

При определении суммарной площади 
учитывали площадь пола, стен, потолков, 
перегородок, наружной и внутренней по-
верхностей всех элементов оборудования 
животноводческих помещений или дру-
гих объектов, подлежащую увлажнению 
дезинфицирующими растворами. 

Поверхности помещений дезинфици-
рующими растворами орошали в следую-
щем порядке: сначала, начиная с ближне-
го от входа конца помещения, равномер-
но увлажняли пол в станках, межстаноч-
ные перегородки, оборудование, стены, а 
затем потолок и пол в проходе. Одновре-
менно дезинфицировали предметы ухода 
за животными и инвентарь, используе-
мый в данном помещении. Во время про-
ведения дезинфекции мы руководствова-
лись правилами проведения дезинфек-
ции и дезинвазии объектов государ-
ственного ветеринарного надзора [9]. 
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Бактериологические исследования 
проводились в соответствии с Руковод-
ством Р 4.2.2643-10 «Методы лаборатор-
ных исследований и испытаний дезин-
фекционных средств для оценки их эф-
фективности и безопасности». 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

При использовании 0,1% концентра-
ции рабочего раствора АКВАдез-НУК 5 с 
экспозицией 30 минут при исследовании 
на рост E. coli рост был зафиксирован в 
16 из 20 проб. Обеззараженными оказа-
лись 4 пробы, взятые с бетонных поверх-
ностей. В пробах, отобранных с бетонных 
поверхностей для определения роста S. 
aureus во всех смывах наблюдался рост 
колоний микроорганизмов. 

В части испытания на дезинфекцию 
объектов с металлическими поверхностя-
ми так же наблюдался рост микроорга-
низмов во всех пробах. Из этих данных 
можно сделать вывод, что 0,1% концен-
трация с экспозицией в 30 минут не удо-

Таблица 1  
Бактерицидная активность АКВАдез-НУК 5  

Содержа-
ние пре-
парата в 

% 

Расход 
препара-
та, л/м2 

Микроор-
ганизм 

Поверхно-
сти 

Экспози-
ция, мин 

Исследовано проб Процент 
обеззаражи-

вания 
все-
го 

В том числе 

обеззараже-
но 

Не 
обез-
зараж
ено 

  

0,5 0,35 E. coli 
Бетон 30 10 10 0 

100 
Металл 30 10 10 0 

0,25 0,35 E. coli 
Бетон 30 10 6 4 

80 
Металл 30 10 10 0 

0.1 0,35 E. coli 
Бетон 30 10 4 6 

20 
Металл 30 10 0 10 

0,5 0,35 S. aureus 
Бетон 30 10 10 0 

100 
Металл 30 10 10 0 

0,25 0,35 S. aureus 
Бетон 30 10 4 6 

70 
Металл 30 10 10 0 

0,1 0,35 S. aureus 
Бетон 30 10 0 10 

0 
Металл 30 10 0 10 

Контроль 

0 0,35 E. coli 
Бетон 30 10 0 10 

0 
Металл 30 10 0 10 

0 0,35 S. aureus 
Бетон 30 10 0 10 

0 
Металл 30 10 0 10 

влетворяет требованиям качества прово-
димой дезинфекции. 

При использовании в испытании 
0,25% раствора АКВАдез-НУК 5 резуль-
таты оказались значительно лучше, в 16 
из 20 смывов, отобранных для определе-
ния роста E. coli и 14 из 20 проб на S. au-
reus мы не наблюдали роста микроорга-
низмов. При использовании данного раз-
ведения рост S. aureus и E. coli происхо-
дил при инкубировании смывов только с 
бетонных поверхностей. Так при исследо-
вании E. coli обеззараженными оказались 
60% смывов с объектов с шероховатым 
типом поверхности, а при определении 
роста S. aureus только в 40%.  

При обработке объектов ветеринарно-
го надзора 0,5% раствором АКВАдез-
НУК 5 после 30 минутной экспозиции 
при посевах со смывов с бетонных и де-
ревянных поверхностей в 100% исследуе-
мых проб как на E. coli, так и на S. aureus 
отсутствовал рост микроорганизмов.  
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В контрольных смывах рост наблю-
дался во всех образцах. 

Данные бактериологических исследо-
ваний приведены в таблице 1. 

По результатам обеззараживания по-
верхностей животноводческого помеще-
ния в отношении E. coli и S. Aureus, рабо-
чий раствор АКВАдез-НУК 5 показал 
бактерицидную активность в 0,5% кон-
центрации с 30 минутной экспозицией 
при расходе 0,35 л/м2.   
ВЫВОДЫ / CONCLUSION   

Проведенные исследования в условиях 
предприятия промышленного животно-
водства, показали, что оптимальным ре-
жимом дезинфекции против бактерий 
групп кишечной палочки и стафилококка 
при использовании средства АКВАдез-
НУК 5 является использование 0,5% ра-
бочих растворов в форме пены при норме 
расхода 0,35 л/м2 и экспозиции 30 минут. 
Средство АКВАдез-НУК 5 может быть 
рекомендовано для проведения профи-
лактической дезинфекции помещений 
животноводческих хозяйств во всех слу-
чаях, когда действующей инструкцией 
предусмотрен контроль качества дезин-
фекции по выделению бактерий группы 
кишечной палочки и стафилококков. 
PRODUCTION TESTS DISINFECTANT 
AKVADEZ-NUK 5 
Pugach O.P., PhD student, Lunegov A.M., 
Head of the Department of Pharmacology 
and Toxicology, PhD. veterinarian, associate 
professor FSEI HE SPbSUVM 
ABSTRACT 

Disinfection plays a significant role in 
the overall complex of antiepizootic 
measures. In order to provide manufacturers 
with a high-quality and cost-effective disin-
fectant in production conditions and in order 
to determine the optimal disinfection regime, 
we conducted production tests of the AK-
VAdez-NUK 5 disinfectant at the veterinary 
supervision facility for the stable mainte-
nance of cattle in the Kalacheyevsky district 
of the Voronezh region. During the produc-
tion tests, the following concentrations of 
working solutions were studied: 0.1%; 
0.25%; 0,5%. The solution was sprayed with 
a TORNADOSCO/52 foam generator. The 

consumption rate was determined as 0.35 l/
m2 with an exposure of 30 min. When using 
0.1% concentration of the AQUAdez-NUK 5 
working solution with an exposure of 30 
minutes, growth was recorded in 16 out of 
20 samples during the study for E. coli 
growth. 4 samples taken from concrete sur-
faces were disinfected. In samples taken 
from concrete surfaces to determine the 
growth of S. aureus, the growth of colonies 
of microorganisms was observed in all flush-
es. When using 0.25% AQUAdez-NUC 5 
solution in the test, in 16 of the 20 flushes 
selected to determine the growth of E. coli 
and 14 out of 20 samples on S. aureus, we 
did not observe the growth of microorgan-
isms. When treating objects of veterinary 
supervision with 0.5% AQUAdez-NUC 5 
solution after 30 minutes of exposure, there 
was no growth of microorganisms in 100% 
of the studied samples on both E. coli and S. 
aureus during crops from flushes from con-
crete and wooden surfaces. According to the 
results of disinfection of the surfaces of the 
livestock premises with respect to E. coli and 
S. Aureus, the working solution AQUAdez-
NUK 5 showed bactericidal activity in 0.5% 
concentration with a 30-minute exposure at a 
consumption of 0.35 l/m2. 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены материалы биологических и химико-аналитических 
исследований в Шлиссельбургской губе Ладожского озера, имеющей важ-
ное рыбохозяйственное и санитарно-гигиеническое значение как источник 
водоснабжения г. Санкт-Петербурга. Показана доминирующая роль ихтио-
фауны в оценке эколого-токсикологического состояния исследуемой аква-
тории. Цель проведенных исследований – оценка эколого-
ихтиотоксикологического состояния Шлиссельбургской губы Ладожского 
озера, как одной из основных рыбохозяйственных акваторий водоема и 

единственного источника водоснабжения г. Санкт-Петербурга (исток р.Невы). Биологи-
ческие и химикоаналитические исследования на акватории Шлиссельбургской губы в 
лабораторных условиях были проведены летне-осенний период  на трех акваториях в 
2022 г. 

Особенностью Шлиссельбургской губы является наличие стокового течения, способствующее 
выносу загрязняющих веществ и характер донных отложений, что делает губу менее уязвимой к 
антропогенному воздействию. В настоящее время, применяемыми методами оценки качества вод с рыбохозяй-
ственных позиций, являются биологические – биоиндикация и биотестирование, а также результаты химическо-
го анализа в сравнении с нормативами содержания вредных веществ в воде, донных отложениях, атмосферных 
осадках и рыбах. Предпочтение отдается экспресс методам: биотестированию и биоиндикации на рыбах. Резуль-
таты исследований и анализ материалов предыдущих исследований дали основание считать постепенное сниже-
ние антропогенной нагрузки (воздействие загрязняющих веществ) на рыб, как общепризнанных индикато-
ров качества вод с рыбохозяйственных позиций. Результаты исследований показали, что эколого-
токсикологическое состояние Шлиссельбургской губы в настоящее время улучшилось, но не мо-
жет считаться удовлетворительным, и учитывая состояние ихтиофауны и уровень ее загрязне-
ния можно охарактеризовать как слабо выраженный сублетальный с возможным 
переходом в средне выраженный условно сублетальный в весенний период.  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Шлиссельбургская губа Ладожского 

озера расположена в юго-западном рай-
оне акватории озера. Ее площадь – 
867км2, объем водной массы – 6км3, 
средняя глубина – 5,8м. Донные отложе-
ния представлены песчаными грунтами и 
каменистыми грядами, что препятствует 
аккумуляции в них загрязняющих ве-
ществ. Это литоральная акватория, явля-
ющаяся продолжением открытой части 
озера и по своим лимнологическим пара-
метрам сходна с ней и этому, способству-
ет динамическое воздействие истока реки 
Невы [1,2]. 

 Следует отметить, что при этом ска-
зывается воздействие всего комплекса 
загрязняющих веществ, содержащихся в 
воде озера. Кроме того, мелководная ак-
ватория губы загрязняется сточными во-
дами расположенных на побережье насе-
ленных пунктов и промышленных пред-
приятий, а также токсикантам поступаю-
щим аэрогенным путем и поверхностным 
стоком. 

В зимний период под влиянием анти-
циклональной циркуляции в озере, а так-
же стока Невы, создаются условия для 
транзитного поступления загрязненных 
вод реки Волхов к истоку Невы [3]. Нель-
зя исключить поступление в озеро и губу 
отравляющих веществ военного назначе-
ния, которые в свое время испытывались 
при использовании шхер, островов и ак-
ватории озера в качестве полигонов но-
вых образцов вооружений (химическое, 
биологическое, радиоактивное) или были 
затоплены в период Великой Отечествен-
ной войны [4]. 

Литоральная зона играет информатив-
ную и индикационную роль в выявлении 
наиболее загрязняемых акваторий и водо-
емов. Это связано с тем, что из-за малых 
глубин и ограниченного объема воды, 
загрязняющие вещества не разбавляются 
как на удаленных акваториях пелагиали и 
концентрация их здесь значительно вы-
ше, а ответные реакции организмов, 
особенно рыб, на их воздействие,  
проявляются более четко и быстро 
на организменном уровне [1] .  

Особенностью Шлиссельбургской 
губы является наличие стокового течения, 
способствующее выносу загрязняющих 
веществ и характер донных отложений, 
что делает губу менее уязвимой к антро-
погенному воздействию. В настоящее 
время, применяемыми методами оценки 
качества вод с рыбохозяйственных пози-
ций, являются биологические – биоинди-
кация и биотестирование, а также резуль-
таты химического анализа в сравнении с 
нормативами содержания вредных ве-
ществ в воде, донных отложениях, атмо-
сферных осадках и рыбах. Предпочтение 
отдается экспресс методам: биотестирова-
нию и биоиндикации на рыбах. 

Использование рыб как биоиндикатор-
ных организмов для оценки качества вод 
стало широко использоваться как в нашей 
стране, так и за рубежом [5-9]. Это связа-
но с тем, что под воздействием загрязня-
ющих веществ, у рыб развиваются раз-
личные патологии, проявляющиеся на 
биохимическом, клеточном и организмен-
ном уровнях. Рыбы способны накапли-
вать паталогическую информацию на 
всех этапах их развития как наиболее дол-
гоживущие организмы биоты. Для рыб, у 
которых, дифференцированы органы и 
ткани применяют патологоанатомический 
экспресс-метод исследования с оценкой 
их состояния по пятибалльной системе 
[10], что позволяет с учетом процента 
поражения личинок, дать приблизитель-
ную оценку уровню загрязнения водоема 
и отельных его акваторий [6]. В настоя-
щей работе именно этот метод использо-
вался нами для оценки эколого-
ихтиотоксикологического состояния 
Шлиссельбургской губы Ладожского озе-
ра. Необходимо отметить, что исследова-
ние Шлиссельбургской губы проводилось 
неоднократно. Комплексное исследова-
ние восьмидесятых годов прошлого сто-
летия, показало массовое поражение рыб 
токсикозом, а также выраженно сказалось 
на состоянии и других водных организ-
мов, их численности и видовом разнооб-
разии [11].  

Более поздние исследования показали 
некоторое снижение антропогенной 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

130  

нагрузки, но результаты исследований и 
особенно рыб не дали основания считать 
эколого-токсикологическое состояние 
губы удовлетворительным [12].  

Исследование литоральной зоны Ла-
дожского озера в 2019г. с использованием 
комплекса различных параметров анализа 
(без исследования рыб) дало возможность 
показать, что состояние литоральной зо-
ны Ладоги в 2019г. Можно считать более 
благоприяятными, чем 13 лет назад – в 
2006г. [13]. 

Цель проведенных исследований – 
оценка эколого-ихтиотоксикологического 
состояния Шлиссельбургской губы Ла-
дожского озера, как одной из основных 
рыбохозяйственных акваторий водоема и 
единственного источника водоснабжения 
г.Санкт-Петербурга (исток р.Невы). 

Материал и методы исследования / 
Materials and method  

Биологические и химикоаналитиче-
ские исследования на акватории Шлис-
сельбургской губы в лабораторных усло-
виях были проведены летне-осенний пе-
риод  на трех акваториях в 2022 г. (рис 1) 

Исследовались рыбы как индикаторы 
качества вод с оценкой их состояния по 
пятибалльной системе в зависимости от 

степени выраженности патологического 
процесса в органах и тканях при внешнем 
осмотре и последующим патологоанато-
мическом вскрытии [10]: 1 – не выявлено 
визуально наблюдаемых патологических 
изменений; 2 – выражены легкие обрати-
мые повреждения , не угрожающие жизни 
рыб, 3 – выявлены повреждения средней 
степени тяжести, проявляющиеся внешне 
и при вскрытии; 4 – выявлены опасные 
повреждения , имеющие как правило не-
обратимый характер; 5 – выявлены пред-
смертные клинические проявления токси-
коза наблюдаемые внешне и при вскры-
тии.  

Биотестирование проб воды и донных 
отложений проводили по общепринятой 
методике в остром и хроническом экспе-
риментах (ФР.1.39.2007.03222). Химико-
аналитические исследования воды и 
элитриатов донных отложений на метал-
лы проводили атомно-абсорбционным 
методом на приборе АА. – 7000 
(Shimadzu) по методикам 
(ПНДФ..,2010;М02-2406.., 2013 и М02-
902-125, 2005). 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ / 
RESULTS AND DISCUSSION 

Патологоанатомическое исследования 

Рис1: - Акватории отлова рыб и отбора проб в Шлиссельбургской губе Ладожского  
озера 
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рыб Шлиссельбургской губы показало, 
что симптомы развития и проявления 
патологического процесса характерны 
для токсикоза и отмечены у всех исследо-
ванных видов рыб (таблица 1) в легкой 
обратимой форме (2 балла) и особей стар-
ших возрастных групп, ведущих придон-
ный образ жизни (лещ, окунь) с повре-
ждениями средней степени тяжести (3 
балла). Один экземпляр леща (4 балла) с 
опасными повреждениями.  

Симптомы проявления хронического 
токсикоза были однотипны для всех ви-
дов рыб. При внешнем осмотре симптомы 
токсикоза проявлялись в жаберной ткани, 
изменении окраски поверхности тела, 
наличии очагов гиперемии, желтушности 
жаберных крышек. В жаберной ткани рыб 
отмечали дискомплексацию, отечность, 
ослизнение, изменение окраски, наличие 
очагов поверхностного некроза. 

При вскрытии основное проявление 
токсикоза было связано с нарушением 
гемодинамики, прежде всего в органах 
детоксикации. выделения, кроветворения 
(печень, почка, кишечник, селезенка).  

Как видно из таблицы, проявление 
токсикоза в основном носило легкий об-
ратимый характер. Более выраженный 
характер проявления хронического токси-
коза было выявлено у половозрелых ле-
щей и в основном связанно с перерожде-

нием печени, отеком почек и очаговыми 
повреждениями в кишечнике. У двух эк-
земпляров рыб (леща и окуня) отмечена 
инъекция сосудов головного мозга и мел-
коточечные кровоизлияния. Необходимо 
отметить, что исследование рыб было 
проведено в наиболее благоприятный 
период их жизни (лето и осень) тогда как 
зимой и весной по нашим данным и дан-
ным других авторов отмечается обостре-
ние патологического процесса и возраста-
ет процент пораженных рыб [12,14,15]. 

Исследование личинок и мальков кар-
повых рыб показало, что значительное 
количество, особенно личинок, именно 
визуально наблюдаемые признаки токси-
коза, связанные с изменением окраски 
поверхности тела, развитие брюшной 
водянки, деформации позвоночника и 
прочие. Процент пораженных личинок 
колебался в зависимости от акватории 
отлова (8-20%) что свидетельствует о 
нарушении естественного воспроизвод-
ства рыб. 

Биотестирование проб воды и элютри-
атов донных отложений, в хроническом 
эксперименте показало: одна проба воды 
и донных отложений оказались токсичны-
ми по одному из критериев.  

Исследование содержания некоторых 
металлов в воде и донных отложениях не 
показало значимого их содержания, что 

Аквато-
рия вы-

лова рыб 
№ 

Виды 
рыб 

Количество 
исследован-

ных рыб 

Оценка состояния рыб 

Доля поражения 
токсикозом, % 

Степень выражен-
ности токсикоза в 

баллах 

Количество эк-
земпляров по бал-

лам 

1 лещ 
плотва 
окунь 

10 
10 
10 

40 
30 
40 

2,0-3,0-4,0 
2-3,0 
2-3,0 

1-2,0;2-3,0;1-4,0 
2-2,0;1-3,0 
1-2,0;3-3,0 

2 лещ 
плотва 
окунь 
уклея 

10 
10 
10 
10 

30 
40 
40 
20 

2-3,0 
2-3,0 
2-3,0 
2,0 

2-2,0;1-3,0 
1-2,0;2-3,0,0 

2-2,0;2-3 
2-2,0 

3 лещ 
плотва 
окунь 

10 
10 
10 

30 
40 
30 

2-3,0 
2-3-4,0 
2-3,0 

2-2,0;1-3,0 
2-2,0;2-3,0 
1-2,0;2-3,0 

Таблица 1  
Материалы патологоанатомического исследования 

рыб Шлиссельбургской губы Ладожского озера (лето, осень 2022г.) 
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отражено в таблице 2. Так, содержание в 
воде кадмия, свинца и марганца оказалось 
значительно ниже ПДК и лишь содержа-
ние меди в двух пробах незначительно 
превышало рыбохозяйственный норма-
тив. В донных отложениях выявленные 
концентрации металлов не превышали 
ориентировочных уровней их содержа-
ния. 

Сопоставляя полученные результаты с 
аналогичными, проведенными в восьми-
десятых годах прошлого столетия и позд-
нее, следует отметить снижение уровня 
загрязнения, и, прежде всего по биологи-
ческим критериям качества вод – рыбам. 
Было показано, что в зимне-весенний пе-
риод происходит обострение патологиче-
ского процесса у рыб. Это явление отме-
чено и другими исследователями [14,15]. 

Следовательно, на акватории Шлис-
сельбургской губы с ее гидрологическими 
особенностями это явление объяснимо 
[1,2]. Настоящее исследование показало, 
что рыбы оказались наиболее четкими 
индикаторами оценки уровня загрязнения 
среды их обитания. 

Поражение рыб связано с суммарным 
воздействием загрязняющих веществ, 
включая металлы и токсиканты органиче-
ской природы. Рыбам в основном прису-
ще те же патологические процессы, что и 
теплокровным животныи, и по мнению 
известного эколога-токсиколога В.И. 
Лукъяненко [16,17] рыбы были, есть и 
будут основным объектом токсикологи-
ческих исследований как с целью биоин-

дикации, так и с целью экологического 
нормирования. Таким образом, проведен-
ные исследования показали ведущую 
роль рыб в оценке эколого-
токсикологического состояния рыбохо-
зяйственных водоемов. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Результаты проведенных исследова-
ний и анализ литературных данных пока-
зали, что Шлиссельбургская губа Ладож-
ского озера, имеющая важное рыбохозяй-
ственное значение и являющейся аквато-
рией, где формируется водоснабжение г. 
Санкт-Петербурга, показали снижение 
антропогенной нагрузки на эту акваторию 
по сравнению с результатами предыду-
щих исследований. Исследования показа-
ли доминирующую роль ихтиофауны в 
оценке эколого-токсикологического со-
стояния акватории. 

Поражение рыб токсикозом и наруше-
ние естественного воспроизводства не 
дают основание считать акваторию благо-
приятной в эколого-токсикологическом 
отношении.  

Исходя из оценки состояния ихтиофа-
уны – уровень ее загрязнения в летне-
осенний период можно охарактеризовать 
как слабо выраженный сублетальный [6] с 
возможным переходом весной в средне-
выраженный условно сублетальный. 
THE CURRENT ECOLOGICAL AND 
ICHTHYOTOXICOLOGICAL STATE 
OF THE SHLISSELBURG BAY LAKE 
LADOGA.  Romanov A.Yu.1 – postgradu-
ate student, Arshanitsa N.M.1 – Candidate of 

Акватория № Концентрация тяжелых металлов 
в воде мг/л 

Концентрация тяжелых метал-
лов в донных отложениях  мг/л 

Cd Pb Cu Mn Cd Pb Cu Mn 

1 0,0 0,0003 0,002 0,002 0,183 0,39 2,04 42,05 

2 0,0 0,0019 0,0005 0,002 0,177 4,02 3,22 507,73 

3 0,0 0,0003 0,003 0,003 0,166 1,68 2,82 241,13 

ПДК,Р/Х, и 
ориентировоч-

ные уровни 
содержания 

0,005 0,006 0,001 0,01 0,35 16,0 47,0 1000,0 

Таблица 2 
Содержание тяжелых металлов в воде и донных отложений 

 Шлиссельбургской губы Ладожского озера 
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A.A.2 – Candidate of Biological Sciences, 
assistant, Khamzin S.V.2 – Bachelor, 
Ekimova S.B.1 – Chief specialist  
1. St. Petersburg branch of the All-Russian 
Research Institute of Fisheries and Oceanog-
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Berg); 2. St. Petersburg State University of 
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ABSTRACT 

The article presents the materials of biological 
and chemical-analytical studies of the Shlisselburg 
Bay of  Ladoga lake, that plays an important fish-
ery and sanitary-hygienic role as a source of water 
supply of St. Petersburg. The dominant role of 
ichthyo-fauna in the assay of the ecological and 
toxicological state of the studied water area is 
shown. The purpose of the conducted research is to 
assess the ecological and ichthyo - toxicological 
state of the Shlisselburg Bay of  Ladoga lake, as 
one of the main fishery water areal and the only 
source of water supply of  St. Petersburg (the 
source of the Neva River). Biological and chemical 
analytical studies of the water area of the Shlissel-
burg Bay in laboratory conditions were carried out 
in the summer-autumn period  in 2022 in three 
water areas. 

A feature of the Shlisselburg Bay is the 
presence of a runoff flow, that initiates  the 
removal of pollutants and the nature of bot-
tom sediments, which makes the Bay less 
vulnerable to anthropogenic impact. Current-
ly, the methods used to assess water quality 
for the fisheries perspective are biological – 
bioindication and biotesting, as well as the 
results of chemical analysis in comparison 
with the standards for the content of harmful 
substances in water, sediments, precipitation 
and fish. Preference is given to “express’ 
methods: biotesting and bioindication of fish 
research results.  Analysis of materials from 
previous studies have given reason to con-
sider a gradual decrease in anthropogenic 
load (exposure to pollutants) on fish, as gen-
erally recognized indicators of water quality,  
given from fisheries positions. The results of 
the research showed that the ecological and 
toxicological condition of the Shlisselburg 
Bay has now improved, but cannot be con-
sidered satisfactory.  Taking into acount the 
state of the ichthyo fauna and the level of its 

pollution, it can be characterized as weakly 
expressed sublethal with a possible transition to 
medium-expressed, conditionally sublethal in the 
spring period. 
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РЕФЕРАТ 
Пресноводная рыба – один из ценнейших 
ресурсов внутренних водоемов. Рыба-сырец 
является скоропортящимся продуктом, по-
тому оценка свежести продукции – важней-
ший показатель ее безопасности. Кроме 
того, в отношении пресноводной рыбы осо-

бое значение имеет показатель паразитарной чистоты, поскольку рыба является проме-
жуточным хозяином возбудителей инвазионных болезней, передающихся человеку. Ис-
следования проводили в летне-осенний период. Объектами исследований являлись об-
разцы охлажденной свежевыловленной рыбы южной части Ладожского озера. Ветери-
нарно-санитарную экспертизу рыбы осуществляли в соответствии с Ветеринарными 
правилами назначения и проведения ветеринарно-санитарной экспертизы рыбы, водных 
беспозвоночных и рыбной продукции из них, предназначенных для переработки и реа-
лизации органолептическими, физико-химическими и микроскопическими методами. 
Паразитологическое исследование включало внешний осмотр, паразитологическое 
вскрытие рыбы, исследование мышечной ткани методом параллельных разрезов и ком-
прессорным. 

В результате исследуемые образцы по органолептическим, физико-химическим и 
микроскопическим показателям были признаны свежими. При внешнем осмотре глаз 
обнаружено поражение хрусталика глаза метацеркариями трематод рода Diplostomum, 
жаберные лепестки плотвы поражены моногенетическими сосальщиками рода Dactylo-
gyrus. На поверхности тела рыб семейства карповых отмечали пигментированные участ-
ки локализации метацеркариев Posthodiplostomum cuticola, так называемая «черно-
пятнистая болезнь».  

При паразитологическом вскрытии и осмотре брюшной полости, поверхности внут-
ренних органов леща была обнаружена личинка Ligula intestinalis, в икре двух особей 
щуки обнаружены плероцеркоиды Diphyllobothrium latum. В результате компрессорного 
исследования мышечной ткани щуки, карася, плотвы, красноперки, окуня, леща были 
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выявлены метацеркарии Paracoenogonimus ovatus. Из паразитов, обнаруженных в образ-
цах исследуемой рыбы, эпидемиологическое значение имеет D. latum, остальные выяв-
ленные возбудители не опасны для человека, санитарную оценку рыбы следует давать 
на основании товарного вида продукции.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION.  
Пресноводная рыба – один из ценней-

ших ресурсов внутренних водоемов. Вы-
ловленная рыба широко используется на 
пищевые цели как в сыром виде, так и 
подвергается переработке посолом, коп-
чением, вялением, изготовлением рыбных 
консервов и пресервов.  Ладожское озеро 
– крупнейший пресноводный водоем об-
щей площадью 11760 км2. Особенности 
рельефа дна, диапазон глубин до 228 м 
обеспечивают огромное видовое разнооб-
разие объектов промысла – лосось, 
налим, щука, судак, лещ, окунь, карась, 
плотва, хариус и др. [1]. 

Рыба-сырец является скоропортящим-
ся продуктом, что обусловлено особенно-
стями сапрофитной микрофлоры, строе-
нием белка мышечной ткани, низким со-
держанием гликогена в мышцах и потому 
несоблюдение ветеринарно-санитарных 
требований при промысле, транспорти-
ровке, хранении и реализации рыбного 
сырья приводит к быстрой порче продук-
ции. Поскольку порча рыбы в первую 
очередь связана с развитием гнилостной 
микрофлоры, оценка свежести продукции 
– важнейший показатель ее безопасности. 

Кроме того, в отношении пресновод-
ной рыбы особое значение имеет показа-
тель паразитарной чистоты, поскольку 
рыба является промежуточным хозяином 
возбудителей инвазионных болезней, пе-
редающихся человеку – дифиллоботриоз, 
описторхоз, клонорхоз, метагонимоз, па-
рагонимоз и др. Акватория Ладожского 
озера отличается богатой паразитофау-
ной, что описано в литературных источ-
никах [2, 3]. Так, в работах Абрамова 
Д.В., Мащенко В.В., Грязева В. С., Ибра-
гимова Ш. М., Кудрявцевой Т.М. пред-
ставлены случаи обнаружения Acantho-
cephalus lucii, Azygia lucii, Diphyllobothri-
um ditremum, Ligula intestinalis, Eubotrium 
salvelini, Camallanus lacustris и др., а так-
же эпидемиологически значимые Diphyl-
lobothrium latum, Pseudamphistomum trun-

catum и Paracoenogonimus ovatus [4, 5, 6]. 
В связи с вышеизложенным целью 

наших исследований являлось проведе-
ние комплексной ветеринарно-
санитарной экспертизы рыбы Ладожского 
озера по показателям свежести и парази-
тарной чистоты с последующей ветери-
нарно-санитарной оценкой на соответ-
ствие требованиям нормативно-
технических документов. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD 

Исследования проводили в летне-
осенний период. Объектами исследова-
ний являлись образцы охлажденной све-
жевыловленной рыбы южной части Ла-
дожского озера – щука обыкновенная, 
Esox lucius – 13 особей, карась обыкно-
венный, Carassius carassius – 17 особей, 
красноперка, Scardinius erythrophthalmus 
– 14 особей, плотва обыкновенная, Rutilus 
rutilus – 16 образцов, лещ (подлещик), 
Abramis brama – 13 особей, окунь обык-
новенный, Perca fluviatilis – 15 особей. 
Рыба охлаждалась в месте вылова и до-
ставлялась для анализа в течение 4-5 ча-
сов. Ветеринарно-санитарную экспертизу 
рыбы осуществляли в соответствии с Ве-
теринарными правилами назначения и 
проведения ветеринарно-санитарной экс-
пертизы рыбы, водных беспозвоночных и 
рыбной продукции из них, предназначен-
ных для переработки и реализации (2021 
г.). 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

 Ветеринарно-санитарную экспертизу 
рыбы проводили по органолептическим 
показателям – внешний вид, запах, цвет, 
вкус, консистенция; физико-химическим 
показателям – содержание аммиака и се-
роводорода в мышечной ткани; микро-
скопическим показателям – количество 
микробных клеток в мазках отпечатках, а 
также осуществлялось паразитологиче-
ское исследование рыбы на нали-
чие личинок инвазионных болез-
ней рыб,  передающихся человеку.  
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При оценке внешнего вида исследуе-
мой рыбы отмечали наличие прозрачной 
слизи на поверхности со специфическим 
рыбным запахом, жабры ярко-красного, 
ярко-розового цвета, покрыты прозрач-
ной тягучей слизью, запах выраженный 
рыбный. Консистенцию рыбы оценивали 
путем сдавливания тканей в наиболее 

мясистой части в области спинки, уме-
ренно плотная. Глазные яблоки выпук-
лые, выступают за линию орбит, рогови-
ца прозрачная. Окраска исследуемой ры-
бы и цвет мышечной ткани естественные, 
свойственные данному виду рыбы. Чешуя 
блестящая, плотно прилагает к телу, 
крепко удерживается в коже. При внеш-

Вид рыбы 

Количе-
ство 

образцов 
рыбы, 

шт. 

Обнаруженные пара-
зиты 

Количество образцов 
рыбы с признаками 

поражения инвазион-
ными болезнями, шт. 

Экстенсивность 
инвазии, % 

Щука обык-
новенная, 
E. lucius 

13 

P. ovatus 
(metacercarium) 

6 46,2% 

D. latum (plerocercoid) 2 15,4% 

Diplostomum sp. 
(metacercarium) 

2 15,4% 

Карась обык-
новенный, 

C. carassius 
17 

P. ovatus 
(metacercarium) 

11 64,7% 

P. cuticola 
(metacercarium) 

2 11,8% 

Diplostomum sp. 
(metacercarium) 

4 23,5% 

Красноперка, 
S.erythro-
phthalmus 

14 

P. ovatus 
(metacercarium) 

4 28,6% 

P. cuticola 
(metacercarium) 

1 7,1% 

Diplostomum sp. 
(metacercarium) 

3 21,4% 

Плотва обык-
новенная, 
R. rutilus 

16 

P. ovatus 
(metacercarium) 

9 56,3% 

P. cuticola 
(metacercarium) 

4 25,0% 

Dactylogyrus sp. 
(marita) 

4 25,0% 

Diplostomum sp. 
(metacercarium) 

6 37,5% 

Лещ, 
A. brama 

13 

P. ovatus 
(metacercarium) 

7 53,8% 

P. cuticola 
(metacercarium) 

3 23,1% 

L. intestinalis 
(plerocercoid) 

1 7,7% 

Diplostomum sp. 
(metacercarium) 

4 30,1% 

Окунь обык-
новенный, P. 

fluviatilis 
15 

P. ovatus 
(metacercarium) 

7 46,7% 

Diplostomum sp. 
(metacercarium) 

5 33,3% 

Таблица  
Экстенсивность инвазии рыбы Ладожского озера 
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нем осмотре рыбы на поверхности тела, 
плавниках, жабрах, глазах не обнаружено 
патологоанатомических изменений, ха-
рактерных для болезней инфекционной и 
незаразной этиологии. 

Для оценки степени свежести рыбы 
производилась постановка пробы варкой. 
Бульон из всех образцов исследуемой 
рыбы прозрачный, с выраженным специ-
фическим рыбным запахом, без призна-
ков гнилостного, затхлого или посторон-
него запахов. Качественные реакции на 
аммиак и сероводород отрицательные, 
что свидетельствует об отсутствии про-
дуктов распада белка. При микроскопии 
мазков-отпечатков, изготовленных из 
глубоких мышечных слоев и окрашенных 
по Граму, в поле зрения устанавливали 
единичные микробные клетки – кокки и 
палочки. В результате исследуемые об-
разцы по органолептическим, физико-
химическим и микроскопическим показа-
телям были признаны свежими. 

Особый интерес при ветеринарно-
санитарной экспертизе рыбы, выловлен-
ной в акватории Ладожского озера, пред-
ставляло паразитологическое исследова-
ние, которое включало внешний осмотр, 
паразитологическое вскрытие рыбы, ис-

следование мышечной ткани методом 
параллельных разрезов и компрессорным 
(табл.).  

При внешнем осмотре глаз у 17 
(19,3%) особей исследуемой рыбы отме-
чали «паразитарную катаракту», одной из 
причин которой является поражение хру-
сталика глаза метацеркариями трематод 
рода Diplostomum. Микроскопическое 
исследование материала не проводилось, 
поскольку данное заболевание не переда-
ется человеку через рыбу и не снижает 
товарный вид продукта. 

В 4 экземплярах плотвы на жаберных 
лепестках были обнаружены моногенети-
ческие сосальщики рода Dactylogyrus, не 
имеющие эпидемического значения. 

На поверхности тела 10 особей рыб 
семейства карповых: карась, красноперка, 
плотва и лещ, обнаружены пигментиро-
ванные участки локализации метацерка-
риев P. cuticola, так называемая «черно-
пятнистая болезнь», не представляющая 
опасности для здоровья людей, но снижа-
ющая товарную оценку рыбы. Экстенсив-
ность инвазии у восприимчивых видов 
рыб составила 16,7%.  

При паразитологическом вскрытии и 
осмотре брюшной полости, поверхности 
внутренних органов леща была обнаруже-
на личинка L. intestinalis длиной 13,5 см, 
при этом патологоанатомических измене-
ний в мышцах не выявлено. В икре двух 
особей щуки обнаружены плероцеркоиды 
D. latum, средняя интенсивность инвазии 
6 штук, экстенсивность инвазии среди 
хищных исследуемых рыб 7,1%. 

В результате компрессорного иссле-
дования мышечной ткани щуки, карася, 
плотвы, красноперки, окуня, леща были 
обнаружены метацеркарии P. ovatus 
(рис.). Экстенсивность инвазии составила 
45,5%. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Обобщая результаты паразитологиче-
ского исследования рыбы Ладожского 
озера, следует отметить достаточно высо-
кую экстенсивность инвазии, среднее 
значение 30,1%. Общее число обнаружен-
ных при ветеринарно-санитарной экспер-
тизе случаев паразитарных болезней со-

Рис. Метацеркарий P. ovatus в мышеч-
ной ткани щуки, ув. 10х/0.25 
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ставило 85, при этом отмечали поражение 
рыбы сразу несколькими паразитами. 
Так, из 16 исследуемых особей плотвы 
лишь в трех не выявлены признаки пара-
зитарных болезней, из 17 особей карася – 
5, из 13 особей щуки – 7, из 14 особей 
красноперки – 6, из 13 особей леща – 6, из 
15 особей окуня – 8. 

При ветеринарно-санитарной экспер-
тизе рыбы важнейшее значение имеет 
ветеринарно-санитарная оценка сырья 
при паразитарных болезнях. Из парази-
тов, обнаруженных в образцах исследуе-
мой рыбы эпидемиологическое значение 
имеет D. latum. В соответствии с ветери-
нарным и санитарным законодательством 
рыба, при обнаружении личинок лентеца 
широкого должна быть направлена на 
обеззараживание термической обработ-
кой, посолом или замораживанием. 

При обнаружении метацеркариев P. 
ovatus санитарную оценку рыбы дают 
исходя их состояния мышечной ткани, 
обнаружения в ней дистрофических изме-
нений, разроста соединительной ткани. 
Некоторые авторы придают эпидемиоло-
гическую значимость данной паразитар-
ной болезни [4, 5, 7], однако действую-
щие Технический регламент Евразийско-
го экономического союза «О безопасно-
сти рыбы и рыбной продукции» (ТР 
ЕАЭС 040/2016) и СанПиН 3.3686-21 
«Санитарно-эпидемиологические требо-
вания по профилактике инфекционных 
болезней» (2021 г.) не устанавливают 
требования в отношении данной болезни 
[8, 9]. 

Возбудитель «черно-пятнистой болез-
ни» P. cuticola, паразиты рода Diplosto-
mum и рода Dactylogyrus, L. intestinalis не 
опасны для человека, санитарную оценку 
рыбы следует давать на основании товар-
ного вида продукции.  

Изучение паразитофауны Ладожского 
озера показало достаточно высокую зара-
женность, в том числе инвазионными 
болезнями, опасными для человека. Уста-
новлена высокая экстенсивность инвазии 
возбудителями паразитарных болезней, 
непередающихся человеку через рыбу. 
Следует учитывать, что при высокой ин-

тенсивности заражения рыбы возрастает 
вероятность более активного развития 
сапрофитных и условно-патогенных мик-
роорганизмов, в том числе вызывающих 
порчу продукта. Потому комплексный 
подход к проведению ветеринарно-
санитарной экспертизы рыбы с учетом 
показателей доброкачественности и пара-
зитарной чистоты обеспечивает выпуск 
доброкачественной и безопасной продук-
ции.  
EVALUATION OF THE GOOD QUALI-
TY AND PARASITIC PURITY OF FISH 
FROM LAKE LADOGA. Orlova D.A. – 
PhD of veterinary science, Associate Profes-
sor;Kalyuzhnaya T.V. – PhD of veterinary 
science, Associate Professor;Karpenko 
L.Yu., doctor of biological sciences, Profes-
sor;Ivanova K.P., assistant. Federal State 
Budgetary Educational Institution of Higher 
Education «SPbSUVM» 
ABSTRACT 

Freshwater fish is one of the most valua-
ble resources of inland waters. Raw fish is a 
perishable product, therefore, the assessment 
of product freshness is the most important 
indicator of its safety. In addition, in relation 
to freshwater fish, the indicator of parasitic 
purity is of particular importance, since fish 
is an intermediate host of pathogens of para-
sitic diseases transmitted to humans.The 
studies were carried out in the summer-
autumn period. The objects of research were 
samples of chilled freshly caught fish from 
the southern part of Lake Ladoga. Veterinary 
and sanitary examination of fish was carried 
out in accordance with the Veterinary Rules 
for the appointment and conduct of veteri-
nary and sanitary examination of fish, aquat-
ic invertebrates and fish products from them 
intended for processing and sale by organo-
leptic, physicochemical and microscopic 
methods. Parasitological examination includ-
ed external examination, parasitological dis-
section of the fish, examination of muscle 
tissue by the method of parallel cuts and 
compressor. As a result, the studied samples 
were recognized as fresh in terms of organo-
leptic, physicochemical and microscopic 
parameters. An external examination of the 
eyes revealed damage to the lens of the eye 
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by metacercariae of trematodes Diplosto-
mum sp., gill filaments of roach were affect-
ed by monogenetic flukes Dactylogyrus sp. 
Pigmented areas of localization of 
Posthodiplostomum cuticola metacercariae, 
the so-called «black-spotted disease», were 
noted on the surface of the body of fish of 
the cyprinid family. 

During parasitological autopsy and ex-
amination of the abdominal cavity, the sur-
face of the internal organs of the bream, the 
larva of Ligula intestinalis was found, and 
the plerocercoids of Diphyllobothrium latum 
were found in the caviar of two individuals 
of the pike. As a result of a compressor 
study of the muscle tissue of pike, crucian 
carp, roach, rudd, perch, and bream, Par-
acoenogonimus ovatus metacercariae were 
identified. Of the parasites found in the sam-
ples of the studied fish, D. latum is of epide-
miological significance, the rest of the path-
ogens are not dangerous to humans, the sani-
tary assessment of the fish should be given 
on the basis of the presentation of the prod-
uct. 
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РЕФЕРАТ 
Альтернативой применению антибиотиков 
сельскохозяйственным животным являются 
кормовые добавки, включающие в себя про- и 
пребиотики, органические кислоты, расти-
тельные и другие ингредиенты. Особый инте-
рес представляют именно комплексные препа-
раты, к которым относится и добавка «Энт-

Ойл Идроруж НМ», содержащая эфирные масла (коричное и стручкового перца), лимон-
ную, муравьиную, пропионовую и уксусную кислоты. Объектом исследования были 
цыплята-бройлеры кросса «Росс 308», а целью – сроки применения добавки. По принци-
пу пар-аналогов было сформировано 3 группы, по 60 голов в каждой. Цыплята I – кон-
трольной – группы от рождения до убоя получали основной рацион (ОР), соответствую-
щий стадии роста. Птице опытных групп, помимо ОР, через систему поения вводили 
Энт-Ойл Идроруж НМ в дозе 0,5 г/л воды: II группе с 5 по 38 сутки, а III - с 23 по 29 сут-
ки. Контролировали интенсивность роста, сохранность и показатели азотистого обмена в 
крови (общий белок и его фракции, мочевину, креатинин). Установлено, что длительное 
выпаивание добавки способствовало росту живой массы относительно контроля на 
5,9%, (р<0,05), а кратковременное –- на 5,0%, (р<0,05). Показатели азотистого обмена 
при перманентном скармливании добавки не имели существенных достоверных разли-
чий с контролем, а при кратковременном скармливании показано статистически значи-
мое увеличение концентрации мочевины и креатинина к его окончанию (29 сут.) на 18% 
(p<0,05) и 51% (p<0,001). К убою (38 сут.) разница нивелировалась. Сохранность пого-
ловья в ходе эксперимента бройлеров I группы составила 97%, II опытной – 100% и III – 
98%. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время определен вектор 

на снижение применения антимикробных 
препаратов в животноводстве, в частно-
сти, птицеводстве. Одной из целей данно-
го направления является обеспечение 
населения перспективной органической 
продукцией, свободной от остаточных 
доз использованных лекарственных 

средств. Однако при интенсивном спосо-
бе ведения птицеводства, имеющем нега-
тивные факторы в виде большой концен-
трации поголовья и наличия ряда стресси-
рующих агентов (Е.Г. Яковлева, М.С. 
Гурова, 2021), велика вероятность воз-
никновения вспышек заболеваний бакте-
риальной этиологии в хозяйствах. В связи 
с этим ученые и практики находятся в 
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поиске наиболее оптимальных способов 
решения данной проблемы.  

Альтернативой применению антимик-
робных препаратов является введение в 
корма различных добавок: про - и пребио-
тиков (В.Н. Никулин, Б.В. Тараканов, 
В.В. Герасименко, 2007; Г.А. Ноздрин, 
А.Б. Иванова, А.И. Шевченко, С.А. Шев-
ченко; 2009), добавок растительного про-
исхождения (С. Н. Талдыкин, Н. П. Зуев, 
Н. В. Безбородов, 2013; В.С Буяров, И.В. 
Червонова, В.В Меднова, И.Н. Ильичева, 
2020), органических кислот (А.А. Талды-
кина, В.В. Семенютин, 2021) и других 
(Н.Л. Андреева, 2009). Особый интерес 
представляют именно комплексные пре-
параты, включающие в себя вещества 
различных химических классов 
(органические кислоты, альдегиды, спир-
ты). К таковым относится и кормовая 
добавка «Энт-Ойл Идроруж НМ», содер-
жащая эфирные масла (коричное и струч-
кового перца), а также лимонную, мура-
вьиную, пропионовую и уксусную кисло-
ты. 

Планируя применение тех или иных 
препаратов в условиях промышленного 
птицеводства, даже при наличии положи-
тельного влияния их введения на физио-
логические процессы, следует учитывать 
и экономическую составляющую. Осно-
вываясь на данном постулате, нами был 
запланирован эксперимент, целью кото-
рого было научное обоснование длитель-
ности применения цыплятам-бройлерам 
кормовой добавки «Энт-Ойл Идроруж 
НМ». 

В задачи исследования входило изу-
чить влияние разной продолжительности 
скармливания добавки на: сохранность, 
интенсивность роста и параметры азоти-
стого обмена.  

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕ-
ДОВАНИЯ / MATERIALS AND METH-
OD  

Эксперимент проводили в условиях 
лаборатории птицеводства учебно-
физиологического комплекса УНИЦ 
«Агротехнопарк» ФГБОУ ВО Белгород-
ский ГАУ. Объектом исследования были 
цыплята-бройлеры кросса «Росс 308». 

Для проведения опыта было сформирова-
но 3 группы по 60 цыплят в каждой. Фор-
мирование групп осуществляли методом 
случайной выборки по принципу пар-
аналогов. При этом учитывали клиниче-
ское состояние, возраст, живую массу 
птицы, количество мужских и женских 
особей. Бройлеры были клинически здо-
ровы, суточного возраста, из партии од-
ного вывода с одинаковым количеством 
мужских и женских особей. 

Условия содержания птицы соответ-
ствовали зоотехническим нормам. Основ-
ной рацион (ОР) у цыплят-бройлеров всех 
групп был представлен сухими полнора-
ционными комбикормами 
(соответствующими возрасту и динамике 
роста): ПК-5-1 (предстартовый), ПК-5-2 
(стартовый), ПК-5 (роста), ПК-6 
(финишный). Содержание напольное. 
Доступ к кормам и воде свободный. 

Цыплята I – контрольной – группы 
получали ОР. Птице опытных групп, по-
мимо ОР, через систему поения ежеднев-
но вводили Энт-Ойл Идроруж НМ в дозе 
0,50 г/л (цыплятам II группы с 5 по 38 
сутки, а III с 23 по 29 сутки). Схема опыта 
представлена в таблице 1. 

Для оценки состояния азотистого об-
мена в организме цыплят-бройлеров при 
различной длительности введения Энт-
Ойл Идроруж НМ общепринятыми мето-
дами определяли в крови содержание об-
щего белка и его фракций, концентрацию 
мочевины и креатинина. 

Отбор проб осуществляли на 1-е сутки 
(декапитацией), на 29-е (из подкрыльцо-
вой вены), а на 38-е (путём надреза ярём-
ной вены) сутки. Исследования крови 
проводили в научно-производственной 
испытательной лаборатории ФГБОУ ВО 
Белгородский ГАУ.  

Контролировали интенсивность роста 
путём взвешивания цыплят на 1, 7, 15, 22, 
29 и 38 сутки, а также сохранность пого-
ловья.  

Результаты анализов подвергали ста-
тистической обработке (Microsoft Excel 
2016). Достоверность полученных данных 
оценивали по t-критерию Стьюдента.  
Результаты считали достоверны-
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Таблица 1 
 Схема опыта 

Группа 
(n=60) 

Периоды введения, 
(возраст, сут.) 

Режим и дозы введения препарата 

I-К - Основной рацион (ОР) 

II 5-38 ОР + Энт-Ойл Идроруж НМ 0,50 г/л 

III 23-29 ОР + Энт-Ойл Идроруж НМ 0,50 г/л 

Таблица 2 
Динамика живой массы цыплят-бройлеров при различных сроках  

введения Энт-Ойл Идроруж НМ, г 

Возраст, сут. Группы 

I-К II III 

1 44,6 ± 0,4 44,3 ±0,3 43,3±0,5 

7 175,2 ± 6, 2 178,7±3,9 170,7±2,2 

15 555,8± 14,0 567,3±12,5 548,6±5,7 

22 979,5±26,6 1000,4±25,2 972,7±27,0 

29 1627,1± 43,7 1658,9±48,3 1631,0±42,7 

38 2052,3 ± 35,8 2173,5±35,8* 2155,0± 29,9* 

Примечание: * p<0,05 по отношению к контролю  

ми, начиная со  значений p≤ 0 ,05.  
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И 
ОБСУЖДЕНИЕ / RESULTS AND DIS-
CUSSION 

Одним из критериев для научного 
обоснования длительности применения 
цыплятам-бройлерам кормовой добавки 
«Энт-Ойл Идроруж НМ» является дина-
мика роста. 

Полученные нами результаты наблю-
дений за ростом птицы соответствовали 
стандарту породы и представлены в таб-
лице 2. 

Так, из таблицы 2 видно, что на мо-
мент формирования групп живая масса 
суточных цыплят не имела существенных 
различий. 

К наступлению 7-суточного возраста у 
цыплят II группы, получавшей Энт-Ойл 
Идроруж НМ по схеме длительного вве-
дения, наметилось «превосходство» по 
живой массе над сверстниками из других 
групп, которое сохранялось и на 15, 22 и 
29 сутки. И лишь к окончанию срока вы-
ращивания (на 38-е сутки) живая масса 
цыплят II и III групп достоверно значимо 
была выше чем в контроле на 5,9 и 5,0% 
соответственно группам (р<0,05). 

Всего за период опыта абсолютный 

прирост живой массы цыплят I, II и III 
групп составил 2007,7; 2129,2 и 2111,7 кг, 
а среднесуточный - 52,8; 56,0 и 55,6 г со-
ответственно. 

Следует отметить и такой важный па-
раметр как сохранность, которая в I груп-
пе составил 97%, II – 100 и III – 98 %. 

Другим важным критерием, заслужи-
вающим внимания, с целью обоснования 
полученных в экспериментах данных по 
приросту живой массы, является характер 
течения обмена веществ. В связи с этим 
нами изучены такие параметры метабо-
лизма, как обмен азотистых веществ у 
цыплят-бройлеров. 

Результаты исследований азотистого 
обмена в организме цыплят-бройлеров 
при различной длительности введения 
Энт-Ойл Идроруж НМ представлены в 
таблице 3.  

Как видно из таблицы 3, значения по-
казателей крови цыплят всех групп на 
начальном этапе эксперимента (1 сутки) 
не имели существенных различий и нахо-
дились в пределах референтных границ 
для данного вида и возраста. 
Второй контрольной точкой исследова-
ния параметров азотистого обмена были 
29-е сутки. Согласно методике, в этот 
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Таблица 3 
Параметры азотистого обмена крови цыплят-бройлеров при различной длительности вве-

дения Энт-Ойл Идроруж НМ 

Показатели Группы 

I-К II III 

1-е взятие (1 сутки) 

Общий белок, г/л 55,3±0,5 55,4±1,0 53,5±1,3 

Альбумины, г/л 22,6±0,3 25,4±1,7 22,2±0,6 

Глобулины, г/л 32,6±1,6 29,9±0,9 30,6±0,9 

А/Г 0,70±0,04 0,85±0,07 0,73±0,02 

Мочевина, ммоль/л 1,33±0,03 1,23±0,03 1,27±0,07 

Креатинин, мкмоль/л 0,17±0,02 0,20±0,01 0,17±0,02 

2-е взятие (29 сутки) 

Общий белок, г/л 55,9±0,5 55,3±0,6 55,2±0,7 

Альбумины, г/л 23,8±0,3 23,9±0,4 24,0±0,4 

Глобулины, г/л 32,1±0,8 31,4±0,5 31,5±1,1 

А/Г 0,74±0,03 0,76±0,02 0,77±0,04 

Мочевина, ммоль/л 1,30±0,06 1,30±0,06 1,53±0,03* 

Креатинин, мкмоль/л 0,13±0,01 0,17±0,02 0,20±0,01** 

3-е взятие (38 сутки) 

Общий белок, г/л 55,0±0,6 55,4±0,6 54,4±0,3 

Альбумины, г/л 24,3±0,4 24,8±0,3 26,0±0,2* 

Глобулины, г/л 28,6±0,7 31,1±0,8 29,2±0,4 

А/Г 0,86±0,06 0,80±0,02 0,89±0,01 

Мочевина, ммоль/л 1,33±0,03 1,30±0,10 1,33±0,03 

Креатинин, мкмоль/л 0,18±0,01 0,17±0,01 0,19±0,01 

Примечание: * - по отношению к контролю;  - к предыдущему периоду;  - ко II группе *(; ) - 
p<0,05; **- p<0,001 

срок было завершено скармливание до-
бавки птице III группы – его длитель-
ность составила 6 суток, а во II – продол-
жительность скармливания составила 24 
сут. (что в 4 раза дольше). Следовательно, 
можно предположить, что, получив на 
данном этапе предварительные результа-
ты, у нас появилась возможность срав-
нить их и дать обоснование к вероятному 
снижению длительности введения препа-
рата, а значит и его расходование. 
Из таблицы 3 видно, что уровни общего 
белка и его фракций не имели значитель-
ных различий по отношению как к ин-
тактной птице, так и между опытными 
группами.  
Однако следует отметить существенные 
изменения в уровнях конечных про-
дуктов азотистого обмена в крови 
бройлеров этого  возрастного периода  

Так, концентрация мочевины в крови 
цыплят III-ей группы (где была уменьше-
на продолжительность введения исследу-
емого препарата), выросла, как относи-
тельно контроля на 17,9%, так и по отно-
шению к предыдущему периоду – на 
20,5% (p<0,05). 
В содержании креатинина в крови цыплят 
получавших добавку было отмечено уве-
личение его уровней (с разной степенью 
достоверности): во II-ой группе оно со-
ставило 30,8 (p>0,05), а в III-ей –51,3% 
(p<0,001). 
Для третьей контрольной точки исследо-
вания – конец выращивания бройлеров – 
характерны следующие изменения (для 
цыплят II группы данные получены в пе-
риод действия добавки, а III – последей-
ствия). 
 В этот период наиболее значимые из них 
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были отмечены нами в содержании аль-
буминов. Благодаря статистическому ана-
лизу нами показан рост уровня значений 
данного показателя в крови цыплят III 
группы по отношению к контролю на 
7,3%, к предыдущему периоду – на 8,3% 
и, что знаменательно, ко II группе – на 
4,8% (p<0,05).  
Содержание глобулинов в крови было 
более стабильно и показало только тен-
денцию к увеличению относительно кон-
троля: во II группе – на 8,5%, в III – на 
2,1%. 
Концентрация такого конечного продукта 
азотистого обмена как мочевина в крови 
цыплят всех групп была практически оди-
накова. 
Уровень креатинина показал разнона-
правленные изменения по отношению к 
интактной группе: тенденцию к сниже-
нию во II группе – на 5,7% и увеличению 
в III – на 9,4%. 
Таким образом, результаты проведенных 
исследований различной продолжитель-
ности введения кормовой добавки «Энт-
Ойл Идроруж НМ» цыплятам-бройлерам 
показали, что снижение длительности 
введения не оказало негативного влияния 
на интенсивность роста и существенного 
влияния на азотистый обмен, однако для 
рекомендации по снижению сроков при-
менения добавки требуется дальнейшее 
более детальное изучение в данном 
направлении. 
NITROGEN METABOLISM IN BROIL-
ER CHICKENS WITH DIFFERENT 
DURATION OF ADMINISTRATION OF 
“ENT-OIL IDROROUGE HM”. Ras-
skazova E.D. -Postgraduate student, Se-
menyutin V.V.-Doctor of Biological Sci-
ence, Professor, Kramareva I. A.- PhD  of 
Biological Science  
Federal State Budgetary Educational Institu-
tion of Higher Education “Belgorod State 
Agricultural University named after V. Gor-
in”  
ABSRACT 

An alternative to the use of antibiotics for 
farm animals are pro- and prebiotics, organic 
acids and feed additives with vegetable and 
other ingredients. Of particular interest are 

complex preparations such as “ENT-OIL 
Idrorouge HM”. It contains essential oils 
(cinnamon oil and capsicum oil), citric, for-
mic, propionic and acetic acids. The study 
object was broiler chickens of cross Ross-
308. The aim was the period of application 
of the preparation. 3 groups of 60 heads each 
were formed according to the principle of 
analogous pairs. The first group of chickens 
(control) received the basic diet correspond-
ing to the growth stage from birth to the mo-
ment of slaughter. 

The poultry of the experimental groups, 
in addition to the basal diet, were injected 
through the drinking system with “ENT-OIL 
Idrorouge HM” at a dose of 0.5 g per 1 l of 
water. The second group was injected from 
the 5th to the 38th day, and the third one was 
injected from the 23rd to the 29th day. In the 
blood the growth rate, safety and indicators 
of nitrogen metabolism (total protein and its 
fractions, urea, creatinine) were monitored. 

It was found that the long-term consump-
tion of the additive contributed to the growth 
of live weight by 5.9% (p<0.05) relative to 
the control group, and the short-term con-
sumption contributed to the growth by 5.0% 
(p<0.05). The indicators of nitrogen metabo-
lism during permanent intake of the additive 
did not have significant reliable differences 
from the control group, and when short-term 
feeding, a significant increase in the concen-
tration of urea and creatinine by 17.9% 
(p<0.05) and 51.3% (p<0.001) was shown 
by its end (the 29th day). This difference 
was leveled by the slaughter (the 38th day). 
The safety of livestock during the experi-
ment was 96.7%, in the first group, 100% in 
the second experimental group and 98.3% in 
the third one. 
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РЕФЕРАТ 
Цель исследований 
заключалась в мони-
торинге и анализе 
содержания тяжёлых 
металлов и селена в 
комбикормах для 
продуктивных живот-

ных и птицы, реализуемых на территории Санкт-Петербурга и Ленинградской области 
как показателя токсикологической безопасности.  

 В рамках работы было исследовано 40 образцов комбикормов отечественного произ-
водства. На долю исследованных комбикормов для свиней и поросят пришлось 50,0 %, 
для бройлеров и крупного рогатого скота - по 25,0 %. На первом этапе осуществляли 
пробоподготовку и минерализацию проб в муфельной печи. На втором этапе с помощью 
атомно-абсорбционного спектрометра Thermo Scientific Solaar S4 в минерализованной 
пробе определяли количество меди, цинка, железа, селена руководствуясь действующи-
ми нормативными документами. На третьем этапе проводили анализ результатов в срав-
нении с временным максимально-допустимым уровнем по МДУ № 123-4/281-8-87 
«Временный максимально-допустимый уровень (МДУ) содержания некоторых химиче-
ских элементов и госсипола в кормах для сельскохозяйственных животных и кормовых 
добавках». 

Обнаруженные концентрации меди, железа и селена в исследованных пробах соот-
ветствовали требованиям действующей нормативной документации и не превышали 
установленный МДУ. При определении цинка было выявлено, что 38 образцов из 40 
отвечали требованиям нормативной документации, в оставшихся 2 образцах было уста-
новлено превышение МДУ в 1,1 и почти в 1,5 раза соответственно. Полученные резуль-
таты проведенных исследований в рамках мониторинга позволяют сделать заключе-
ние о безопасности комбикормов по содержанию тяжелых металлов и селена,  
реализуемых на территории Санкт -Петербурга  и Ленинградской области .  
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Согласно 21 статье Федерального за-

кона РФ «О ветеринарии» ветеринарно-
санитарной экспертизе подлежат корма и 
кормовые добавки растительного проис-
хождения, используемые в сельском хо-
зяйстве с целью получения продукции 
животноводства, предназначенной для 
реализации. Однако в настоящее время 
вопрос регламентирования показателей 
безопасности кормовых средств для про-
дуктивных животных и птицы по части 
технического регулирования находится в 
нормативно-правовом вакууме, так как 
Технический регламент «О безопасности 
кормов и кормовых добавок» не утвер-
жден. Данная ситуация относится и к по-
казателям содержания токсичных элемен-
тов, к которым относятся селен и такие 
тяжёлые металлы как цинк, медь, железо, 
являющихся макро- и микроэлементами и 
способных к аккумуляции в организме, а 
также к миграции по пищевым цепям [1; 
2; 3]. Количество токсичных элементов в 
готовой кормовой продукции зависит от 
множества факторов, например от содер-
жания их, в растительном сырье и другое 
[4; 5]. 

В связи с вышеизложенным, цель ис-
следований заключалась в мониторинге и 
анализе содержания тяжёлых металлов и 
селена в комбикормах для продуктивных 
животных и птицы, реализуемых на тер-
ритории Санкт-Петербурга и Ленинград-
ской области как показателя токсикологи-
ческой безопасности.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Мониторинг содержания токсичных 
элементов проводился на базе ФГБУ 
«Ленинградская МВЛ» в Лаборатории 
безопасности и качества кормов и зерна. 

В рамках работы было исследовано 40 
образцов комбикормов отечественного 
производства. Отбор и подготовка проб 
осуществлялись в соответствии с ГОСТ 
13496.0-2016 «Комбикорма, комбикормо-
вое сырье. Методы отбора проб (с По-
правкой)». На долю исследованных ком-
бикормов для свиней и поросят пришлось 
50,0 % (20 образцов), для бройлеров – 

25,0 % (10 образцов), для крупного рога-
того скота (КРС) – 25,0 % (10 образцов).  

Всего было проведено 224 исследова-
ния согласно действующим государствен-
ным стандартам и установленным в них 
методикам (таблица 1). Распределение 
количества проб по определяемым эле-
ментам обусловлено задачами монито-
ринга. 

Согласно данным представленным в 
таблице, доля исследований содержания 
указанных элементов от общего числа в 
соответствии с задачами мониторинга 
имеет следующее распределение: медь – 
35,7 % (из них на долю проб комбикор-
мов для свиней – 50,0 %, для КРС – 25,0 
%, для бройлеров – 25,0 %); цинк – 35,7 
% (из них на долю проб комбикормов для 
свиней – 50,0 %, для КРС – 25,0 %, для 
бройлеров – 25,0 %); железо – 16,1 % (из 
них на долю проб комбикормов для сви-
ней – 61,1 %, для КРС – 22,2 %, для брой-
леров – 16,7 %); селен – 12,5 % (из них на 
долю проб комбикормов для свиней – 
21,4 %, для КРС – 7,2 %, для бройлеров – 
71,4 %). 

Исследования проводили поэтапно. На 
первом этапе осуществляли пробоподго-
товку путем взвешивания и измельчения 
проб. Затем осуществляли минерализа-
цию проб с помощью муфельной печи 
Nabertherm L5/12/P320 (Nabertherm, Гер-
мания). На втором этапе с помощью 
атомно-абсорбционного спектрометра 
Thermo Scientific Solaar S4 (Thermo Ele-
mental, США) в минерализованной пробе 
определяли количество меди, цинка, же-
леза, руководствуясь, ГОСТ 32343-2013 
(ISO 6869:2000) «Корма, комбикорма. 
Определение содержания кальция, меди, 
железа, магния, марганца, калия, натрия и 
цинка методом атомно-абсорбционной 
спектрометрии (Издание с Поправкой)», 
селена – ГОСТ 31651-2012 «Средства 
лекарственные для животных, корма, кор-
мовые добавки. Определение массовой 
доли селена методом атомно-
абсорбционной спектрометрии (с Поправ-
кой)». На третьем этапе проводили анализ 
полученных результатов в сравнительном 
аспекте с временным максимально-
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Таблица 1 
Количество исследованных проб на содержание эссенциальных элементов в об-

разцах комбикормов 

Показатель 
содержания, 

элемент 

Количество проб комбикормов Количество 
проб (всего, по 

показателю) 
для свиней, ед. для КРС, ед. для бройлеров, 

ед. 

Медь (Cu) 40 20 20 80 

Цинк (Zn) 40 20 20 80 

Железо (Fe) 22 8 6 36 

Селен (Se) 6 2 20 28 

Всего исследо-
ваний 

108 50 66 224 

допустимым уровнем по МДУ № 123-
4/281-8-87 «Временный максимально-
допустимый уровень (МДУ) содержания 
некоторых химических элементов и гос-
сипола в кормах для сельскохозяйствен-
ных животных и кормовых добавках». 
Полученные результаты проведенных 
исследований обрабатывали с помощью 
программного обеспечения Microsoft Ex-
cel, и методом вариационной статистики с 
вычислением средних арифметических 
значений, где М – среднее арифметиче-
ское, m – ошибка среднего арифметиче-
ского. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/ 
RESULTS AND DISCUSSION 
 Анализируя полученные результаты, 
установили, что при определении цинка 
38 образцов из 40 отвечало требованиям 
нормативной документации, в оставших-
ся 2 образцах было установлено превы-
шение МДУ в 1,1 и почти в 1,5 раза соот-
ветственно. Согласно временному макси-
мально-допустимому уровню по МДУ № 
123-4/281-8-87 «Временный максимально
-допустимый уровень (МДУ) содержания 
некоторых химических элементов и гос-
сипола в кормах для сельскохозяйствен-
ных животных и кормовых добавках» 
корма, содержание токсичных элементов 
в которых не превышает нормируемое 
значение в 10 раз, рекомендуется под-
вергнуть подсортировке другими корма-
ми из такого расчета, чтобы общий уро-
вень не превышал показатели МДУ. 

Результаты мониторинга образцов 
комбикормов по содержанию тяжёлых ме-
таллов и селена, представленные в таблице 2. 

В результате проведенных исследова-
ний было установлено, что в образцах 
комбикормов для свиней наименьшее 
количество меди составило 17,2±0,2 мг/
кг, а наибольшее – 25,8±0,5 мг/кг. В ком-
бикормах для КРС и бройлеров наимень-
шее количество меди составило 13,2±0,1 
мг/кг и 5,5±0,4 мг/кг, а наибольшее – 
20,2±0,3 мг/кг и 9,7±0,1 мг/кг соответ-
ственно. Доля содержания меди во всех 
образцах комбикормах не превышала 
68%. 

Доля содержания цинка относительно 
МДУ в комбикормах для свиней состави-
ла не более 52 % при наименьшем обна-
руженном количестве 28,2±0,4 мг/кг и 
наибольшем – 56,8±0,6 мг/кг; в комбикор-
мах для КРС – не более 68 % при 
наименьшем содержании показателя 
44,2±0,3 мг и наибольшем 67,8±0,1 мг/кг; 
в комбикормах для бройлеров – не более 
28 % при наименьшем содержании 
20,8±0,6 мг и наибольшем 31,4±0,4 мг/кг. 
Несоответствие требованиям норматив-
ной документации было выявлено в двух 
образцах комбикормов для свиней: содер-
жание цинка составило в одном образце 
146,8±3,8 мг/кг, во втором – 109,3±8,3 мг/
кг, что превышает установленное значе-
ние для этого показателя в 1,47 и в 1,1 
раза соответственно. 

Доля содержания железа относительно 
МДУ в комбикормах для свиней состави-
ла не более 62 % (наименьшее количество 
– 88,9±0,7 мг/кг, наибольшее – 133,7±0,4 
мг/кг); в комбикормах для КРС – не более 
53 % (наименьшее количество – 85,1±1,1 
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Таблица 2 
Содержание эссенциальных элементов в образцах комбикормов расти-

тельного происхождения, мг/кг 

Материал иссле-
дования 

(количество об-
разцов, n) 

Нормируе-
мое значе-
ние МДУ 

Среднее 
фактиче-

ское значе-
ние* 

Оценка (доля от 
МДУ, %) 

Несоответствую-
щих образцов, 

ед. 

Содержание меди, мг/кг 

Комбикорм для 
свиней (n=20) 

80,0 21,5±4,3 
Соответствует 
(26,9±5,4 %) 

Не обнаружено 
Комбикорм для 

КРС (n=10) 
30,0 16,7±3,5 

Соответствует 
(55,7 ±11,6 %) 

Комбикорм для 
бройлеров 

(n=10) 

20,0 
(откорм) 

7,6±2,1 
Соответствует 
(38,0 ±10,5 %) 

Содержание цинка, мг/кг 

Комбикорм для 
свиней (n=20) 

100,0 42,5±9,3 
Соответствует 
(42,5 ±9,3%) 

2 

Комбикорм для 
КРС (n=10) 

100,0 56,0±11,8 
Соответствует 
(56,0  ±11,8%) 

Не обнаружено Комбикорм для 
бройлеров 

(n=10) 

100,0 
(откорм) 

26,1±5,3 
Соответствует 
(26,1 ±5,3%) 

Содержание железа, мг/кг 

Комбикорм для 
свиней (n=11) 

200,0 111,3±12,4 
Соответствует 
(55,7 ±6,2%) 

Не обнаружено 
Комбикорм для 

КРС (n=4) 
200,0 94,8±9,7 

Соответствует 
(47,4 ±4,9%) 

Комбикорм для 
бройлеров (n=3) 

200,0 
(откорм) 

63,9±2,4 
Соответствует 
(31,9±1,3 %) 

Содержание селена, мг/кг 

Комбикорм для 
свиней (n=1) 

1,0 0,6±0,2** 
Соответствует 
(60,0 ±20,0%) 

Не обнаружено 
Комбикорм для 

КРС (n=10) 
1,0 0,2±0,1 

Соответствует 
(20,0 ±10%) 

Комбикорм для 
бройлеров (n=3) 

1,0 (откорм) 0,4±0,2 
Соответствует 

(40,0 ±20%) 

* - среднее арифметическое и ошибка среднего арифметического были вычислены по 
значениям для образцов 

** - среднее арифметическое и ошибка среднего арифметического были вычислены 
для двух проб из одного образца 

мг/кг, наибольшее – 104,5±0,5 мг/кг); в 
комбикормах для бройлеров – не более 34 
% (наименьшее количество – 61,5±0,9 мг/
кг, наибольшее – 66,3±0,3 мг/кг). 

В образце комбикорма для свиней се-
лен был определён в количестве 0,6±0,2 
мг/кг, среднее фактическое значение по-
казателя в образцах комбикормов для 

КРС – 0,2±0,1 мг/кг, комбикормов для 
бройлеров – 0,4±0,2 мг/кг, что составило 
не более 80,0 %, 30,0 % и 60,0 % от МДУ 
соответственно. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Таким образом, анализируя получен-
ные данные, можно сделать вывод, что 
количественное содержание меди, железа 
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и селена во всех исследованных образцах 
комбикормов для сельскохозяйственных 
животных и птицы соответствует требо-
ваниям токсикологической безопасности 
кормов для продуктивных животных по 
МДУ № 123-4/281-8-87 «Временный мак-
симально-допустимый уровень».  

Полученные результаты, проведенных 
исследований в рамках мониторинга, поз-
воляют сделать заключение о безопасно-
сти комбикормов по содержанию тяже-
лых металлов и селена, реализуемых на 
территории Санкт-Петербурга и Ленин-
градской области.  

Однако следует отметить, что ветери-
нарно-санитарная экспертиза кормовых 
средств по показателям безопасности за-
труднена отсутствием актуальной норма-
тивно-технической документации, а так-
же необходим дальнейший мониторинг 
благополучия кормовой базы для сель-
скохозяйственных животных и птицы в 
ветеринарно-санитарном отношении в 
профилактических целях. 
MONITORING OF THE CONTENT OF 
HEAVY METALS AND SELENIUM IN 
COMPOUND FEEDS FOR PRODUC-
TIVE ANIMALS AND POULTRY. Kal-
yuzhnaya T.V. – PhD of veterinary science, 
Associate Professor; Orlova D.A. – PhD of 
veterinary science, Associate Professor; 
Karpenko L.Yu. – Doctor of biological sci-
ences, Professor; Bakhta A.A. – PhD of bio-
logical sciences, Associate Professor; 
Dmitrieva M.N. - 2st year master's student of 
the Faculty of Veterinary and Sanitary Ex-
pertise. Federal State Budgetary Educational 
Institution of Higher Education "SPbSUVM" 
ABSTRACT 

Currently, the issue of regulating the 
safety indicators of feed for productive ani-
mals and poultry in terms of technical regu-
lation is in a regulatory vacuum, since the 
Technical Regulation "On the safety of feed 
and feed additives" has not been approved. 
This situation also applies to indicators of 
the content of toxic elements, which include 
selenium and heavy metals such as zinc, 
copper, iron, capable of accumulation in the 
body and migration through food chains. In 
connection with the above, the purpose of 

the research was to monitor and analyze the 
content of heavy metals and selenium in 
compound feeds for productive animals and 
poultry sold on the territory of St. Petersburg 
and the Leningrad region as an indicator of 
toxicological safety. 

As part of the work, 40 samples of mixed 
feeds of domestic production were exam-
ined. The share of the studied compound 
feeds for pigs and piglets accounted for 
50.0%, for broilers and cattle - 25.0% each. 
At the first stage, sample preparation and 
mineralization of samples were carried out in 
a muffle furnace. At the second stage, using 
the atomic absorption spectrometer Thermo 
Scientific Solaar S4, the amount of copper, 
zinc, iron, selenium in the mineralized sam-
ple was determined in accordance with the 
current regulatory documents. At the third 
stage, the results were analyzed in compari-
son with the temporary maximum permissi-
ble level according to MDU No. 123-4/281-
8-87 "Temporary maximum permissible 
level (MDU) of the content of certain chemi-
cal elements and gossypol in animal feed 
and feed additives". 

The detected concentrations of copper, 
iron and selenium in the studied samples met 
the requirements of the current regulatory 
documentation and did not exceed the estab-
lished MDU. When determining zinc, it was 
revealed that 38 samples out of 40 met the 
requirements of regulatory documentation, 
in the remaining 2 samples, an excess of 
MDU was found to be 1.1 and almost 1.5 
times, respectively. The obtained results of 
the monitoring studies allow us to draw a 
conclusion about the safety of compound 
feeds in terms of the content of heavy metals 
and selenium sold on the territory of St. Pe-
tersburg and the Leningrad region. 
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  РЕФЕРАТ 
Основными этиологическими факторами возникнове-
ния болезней конечностей у коров являлись неудовле-
творительные санитарно-гигиенические условия содер-
жания. При этом заболеваемость коров маститами со-
ставила 22,8-28,6 %. Используемые для лечения и про-
филактики таких болезней антисептики и дезинфектан-
ты являются недостаточно эффективными. Целью дан-
ной работы являлось выявить роль и эффективность 

антисептиков и дезинфектантов нового поколения в условиях животноводческих ком-
плексов по производству молока,  а также при операциях на мелких животных в клини-
ках г. СПб.  

Использованы клинические, микробиологические и общие статистические методы 
исследований по выяснению этиологии и распространенности хирургических болезней и 
заболеваемости коров маститами и послеоперационных осложнений у кошек и собак в 
некоторых клиниках СПб, а также эффективности их лечения.  

Применения «Компомол DS STEP»  в виде ножных ванн 5% - ой концентрации в 
условиях молочного комплекса у высокопродуктивных коров в целях профлактики 
пододерматитов, ламинитов, флегмон венчика привело к снижению заболеваемости на 
22,7% в сравнении с 5%-ным раствором медного купороса. Применение для профилак-
тики маститов «Компомол DC Blue Gel»  приводило к снижению заболеваемости коров 
на 18,6%, по сравнению с импортным средством ДеЛоваль Прима.  Использование 
«Компомол ДЗ НУК15» для промежуточной дезинфекции молочного оборудования поз-
волило снизить количество соматических клеток в молоке до нормативных значений.  
Растворы катапола и этония обеспечивали при операциях на фоне перитонита в сочета-
нии с иммунокоррекцией у коров и мелких животных с мертвыми плодами при кесаре-
вом сечении выживаемость  92%-95%. Применение новых антисептиков снижало преж-
девременную выбраковку коров на 16,2-24,6%, улучшало качество молока и способство-
вало повышению рентабельности  молочного животноводства.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В современных животноводческих 

молочных комплексах существенное зна-

чение имеют мероприятия, направленные 
на предупреждения возникновения и раз-
вития болезней заразной и незаразной 
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этиологии. При этом важное значение 
приобретают средства антисептики, асеп-
тики и дезинфекции из группы поверх-
ностно-активных веществ (ПАВ), кото-
рые позволяют профилактировать возник-
новение маститов, пододерматитов, гной-
но-инфекционных осложнений ран и др. 
[1,2,7]. 

Актуальность проведенных исследова-
ний обусловлена тем, что при круглогодо-
вом, стойловом беспривязном содержа-
нии болезни дистального отдела тазовых 
конечностей у коров голштинизирован-
ной черно-пестрой породы были диагно-
стированы у 33,0 % от всего поголовья. 
Основными этиологическими факторами 
возникновения и развития болезней ко-
нечностей у коров являлись не удовлетво-
рительные санитарно-гигиенические 
условия содержания и большой удельный 
вес концентрированных кормов (52,4%) в 
рационе кормления.  Постоянное стойло-
вое содержание в навозной среде, при 
отсутствии моциона, своевременной об-
резке и расчистке копытец, способствова-
ло возникновению раневых инфекций в 
виде абсцессов и флегмон, особенно 
флегмон венчика (6%), гнойных артритов 
(4,4%), ламинитов (16,3%) [1]. При актив-
ном движении крово-лимфообращение у 
коров увеличивается в 10-15 раз, что 
обеспечивает нормальное физиологиче-
ское состояние конечностей [7]. Также 
выявлен большой процент заболеваемо-
сти  коров маститами в пределах 22,8-28,6 
%, Для лечения таких животных  приме-
няются антисептики, антибиотики и про-
водится дезинфекция животноводческих 
помещений.  

Целью данной работы являлось вы-
явить роль и эффективность новых анти-
септиков и дезинфектантов из группы 
ПАВ в условиях животноводческих ком-
плексов по производству молока,  а также 
при операциях на мелких животных в 
некоторых клиниках г. Санкт-Петербурга.  

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕ-
ДОВАНИЯ / MATERIALS AND METH-
OD  

 Исследования проводили с 2020  по 
2022 гг. на молочных комплексах в Ле-

нинградской области, республиках   Каре-
лия и Татарстан  с молочной продуктив-
ностью  в среднем за год от 6157 до 9720 
кг от каждой коровы, а также в некото-
рых клиниках города Санкт-Петербурга с 
1993 по 2020 год.  

 Исходя из  современных представле-
ний об антисептике учитывали, что необ-
ходимо проводить не только подготовку 
операционного  поля кожи, слизистых 
или серозных оболочек и других тканей, 
но и применять ряд мероприятий, направ-
ленных на нормализацию функций нейро-
иммуноэндокринной  систем при боль-
ших операциях и кровопотерях, при соче-
танных повреждениях с большим масси-
вом мертвых, нежизнеспособных тканей 
[2, 3], а также у старых животных, кото-
рые всегда сопровождаются иммунодефи-
цитными состояниями (например, тимо-
геном, тималином, интерлейкином и др).  

При лечении и профилактике пододер-
матитов, ламинитов, флегмон венчика, 
бурситов у коров применяли «Компомол 
DS STEP» в виде моюще-
дезинфицирующего раствора. Данное 
средство, разработанное нами совместно 
с ООО «Интерхиммет», в своём составе 
содержит глутаровый альдегид, смесь 
неорганических солей, синергическую 
смесь дезинфектантов и моющие компо-
ненты. Обладает антисептическим эффек-
том при санации свежих ран подошвы 
копытец, пальца, мякиша, межкопытной 
щели и венчика копытца, что   способ-
ствует быстрой грануляции ран, уплотня-
ет роговую структуру копытца и образует 
защитную плёнку [1].  Препарат  приме-
няли в зимний период времени в респуб-
лике Татарстан на молочном комплексе с 
круглогодичным стойловым, беспривяз-
ным  содержанием 1250 коров для напол-
нения ножных ванн при 5% - ой концен-
трации. Для этого были подобраны две 
подобные  группы коров, содержащие на 
одном рационе кормления и в одинако-
вых условиях. В подопытной группе 
находилось 285 голов, которых три раза в 
неделю прогоняли через ванны, напол-
ненные раствором «Компомол DS Step» и 
контрольная группа в количестве 273 го-
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ловы прогоняли три раза в неделю через 
ванны, наполненные 5% раствором мед-
ного купороса. 

Профилактическую эффективность 
полифункционального «Компомол DC 
Blue Gel» изучали в зимний период года 
при заболевании коров маститами в усло-
виях молочного хозяйства республики 
Карелия на 189 коровах чёрно-пёстрой 
породы  при круглогодовом стойловом 
привязном содержании с молочной про-
дуктивностью 6157 кг в среднем за год от 
одной коровы. Доение трёхразовое в мо-
локопровод. Для сравнения была подо-
брана контрольная группа коров в коли-
честве 175 голов, которым соски вымени 
после доения обрабатывали средством 
ДеЛоваль Прима. Отечественное сред-
ство «Компомол DC Blue Gel» разрабо-
танное нами в содружестве с ООО 
«Интерхиммет» представляет собой загу-
щённое пленкообразующее средство на 
основе антисептика из группы ПАВ хлор-
гексидина. В его составе содержатся ла-
нолин, глицерин, сорбитол, мятное масло, 
аллантоин, эмоленты, хлоргексидина 
биглюконат, загустители и плёнкообразо-
ватели. Указанное средство  обеспечивает 
защиту против патогенных микроорга-
низмов, образует активную защитную 
пленку, тем самым предотвращает про-
никновение микроорганизмов в сосковый 
канал после доения. Данное средство об-
ладает ранозаживляющим, смягчающим  
действиями и не вызывает раздражение 

Рис.1 Вид сосков коровы после обработки раствором «Компомол DC Blue Gel».                                                                                   

кожи сосков вымени. Средство окрашива-
ет кожу соска вымени в яркий синий цвет 
(рис.1) после его нанесения, что повыша-
ет контроль специалистов за работой опе-
раторов машинного доения.  

 С целью выявления профилактиче-
ских и терапевтических свойств антисеп-
тиков из группы ПАВ использовали 0,1-
0,5% этония [4,10] и 0,1-0,5 % катапола 
[6,9]. При этом 0,1% раствор этония и 
диоксидина [4] применяли для санации 
брюшной полости при перитонитах у ко-
шек, собак, а этоний и катапол для сана-
ции ран матки при кесаревом сечении и 
оперативном лечении бурс у коров и мел-
ких животных, а также при грыжесечении 
у телят. В контрольных группах, подо-
бранных по принципу аналогов по 25 жи-
вотных в каждой, применяли фурацилин, 
перекись водорода, 5% раствор йода [4]. 
Бактериологические исследования, диа-
гностику болезней проводили клиниче-
скими и другими общепринятыми мето-
дами. Минимальную подавляющую кон-
центрацию (МПК) антисептиков опреде-
ляли методом серийных разведений [5]. 
Анализ цифрового материала проводили 
общепринятым методом. 

При изучении роли дезинфекции мы 
использовали новое дезинфицирующее 
кислотное средство «Компомол ДЗ 
НУК15» в 0,15% концентрации для про-
межуточной дезинфекции молочного обо-
рудования (доильные аппараты, молоко-
проводы, молочные танки) после тща-
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тельной промывки обрабатываемых по-
верхностей водой. Промежуточную дез-
инфекцию проводили через каждые два 
дня на протяжении одного месяца. Иссле-
дования проводили в летний период вре-
мени года на молочном комплексе в Ле-
нинградской области при круглогодовом 
привязном содержании 850 коров со сред-
негодовой продуктивностью 9720 кг от 
каждой коровы и доении в молокопровод. 
Проведенные лабораторные исследования 
показали, что это средство обладает бак-
териоцидным, фунгицидным, спороцид-
ным действием, отсутствует резистент-
ность микроорганизмов к дезифицирую-
щему средству. При соблюдении реко-
мендаций нержавеющая сталь и алюми-
ний устойчивы к применяемому средству, 
которое используется в широком диапа-
зоне температур от+5 до +40оС при цир-
куляционном методе промывки и ручной 
мойке.  Дезинфектант содержит надуксус-
ную кислоту, перекись водорода, уксус-
ную кислоту и ПАВ [1].   
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/ RE-
SULTS AND DISCUSSION 

Проведенные нами производственные 
испытания «Компомол DC Blue Gel» по-
сле доения свидетельствуют, что указан-
ное средство не вызывает жжение кож-
ных покровов,  покрывает кожу и ране-
вую поверхность защитной пленкой. При 
обработке сосков вымени у коров закры-
вает отверстие соскового канала, что пре-
дупреждает проникновение микрофлоры 
внутрь вымени после доения. Нами  на 
протяжении 3-х месяцев   было установ-
лено снижение заболеваемости коров ма-
ститами на 18,6%, по сравнению с им-
портным   средством ДеЛоваль Прима  [1].  

Получены эффективные результаты 
при использовании «Компомол ДЗ 
НУК15» для промежуточной дезинфек-
ции молочного оборудования  в хозяйстве 
Ленинградской области позволило улуч-
шить качество молока путём снижения 
содержания соматических клеток с 527 ± 
32 тыс/кл в мл до 218±18 тыс/кл в мл. 

В целях профилактики заболеваний 
копытец у коров при сравнительном ис-
пытании  на протяжении 3-х месяцев 

нами установлено, что эффективность 
при использовании  «Компомол DC Step» 
была на 22,7% выше, чем при примене-
нии 5% - го раствора медного купороса.  

Была установлена высокая профилак-
тическая эффективность 0,5% раствора 
катапола для подготовки рук хирурга,  
операционного поля,  санации ран при 
хирургической обработке, а 0,1% раствор 
для санации полостей бурс, абсцессов и 
флегмон. При этом установили, что мини-
мальная подавляющая концентрация 
(МПК) в отношении основных возбудите-
лей гнойно-инфекционных осложнений 
ран у полимерного антисептика катапола 
составляла в отношении стафилококка 
при 5 минутной экспозиции 0,22±0,09 мг, 
кишечной палочки 1,75±0,31 мг, сине-
гнойной палочки 0,125 ±0,03 мг, протея 
5,75 ±1,84 мг. МПК у низкомолекулярно-
го антисептика этония в отношении ста-
филококка при 5 минутной экспозиции 
0,20±0,04 мг, кишечной палочки 8,0±1,22 
мг, синегнойной палочки 0,05±0,01 мг, 
протея 40,0 ±0,00 мг, что было достовер-
но меньше в сравнении с фурацилином 
(р≤0,05. Высокий антимикробный эффект 
и выраженные моющие свойства 0,1% 
растворов этония и катапола, в отличие от 
фурацилина,  обеспечили хорошую сана-
цию ран матки при кесаревом сечении (23 
коровы с удовлетворительным общим 
клиническим состоянием), Особенно ак-
туальна санация была при мертвых пло-
дах (8 коров с удовлетворительным об-
щим клиническим состоянием). Раствор 
этония при 0,1% концентрации обеспечи-
вал эффективную санацию брюшной по-
лости при гнойных перитонитах, возник-
ших при пиометре у собак и кошек, При 
этом у коров с мертвыми плодами при 
кесаревом сечении, перитонитах у собак, 
кошек при пиометре (16 собак и 21 кош-
ка) проводили внутрибрюшинные блока-
ды с антибиотиками по Смирнову в соче-
тании с иммунокоррекцией тималином 
или тимогеном. При чистых операциях 
(грыжесечение у 28 телят) и первичной 
хирургической обработке случайных ран 
различной локализации (8 коров), вскры-
тии бурс (у 11 коров) антибиотики не 
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применяли. Моющие и антисептические 
свойства катапола и этония обеспечили 
профилактику гнойно-инфекционных 
осложнений ран различной локализации  
у 92% из 152 оперированных животных. 
При использовании традиционных анти-
септиков  фурацилина, перекиси водоро-
да, 5% раствора йода профилактический 
эффект составлял от 68%  до 80%.  

В производственных условиях обстоя-
тельства приводят к необходимости при-
менения антибиотиков при хронических 
болезнях (вымени, матки, органов дыха-
ния, конечностей и др.). В таких случаях 
у лактирующих коров молоко используют 
для скармливания животным после пред-
варительной обработки.  В соответствии с 
технологическим регламентом таможен-
ного союза (ТР ТС 033/2013) «О безопас-
ности молока и молочной продукции» [8] 
разработан в целях защиты жизни и здо-
ровья человека, окружающей среды, здо-
ровья и жизни животных» нормируется 
содержание 4 антибиотиков: левомеци-
тин; тетрациклиновая группа; пеницил-
лин; стрептомицин.    В этом документе 
указаны предельные показатели нормы 
содержания  антибиотиков в молоке - 
левомецитин – 0,01 мг/кг; тетрациклино-
вая группа - 0,01 мг/кг; стрептомицин - 
0,2 мг/кг; пенициллин - 0,004 мг/кг. Про-
должительность времени выделения анти-
биотиков с молоком зависит от их хими-
ческой природы, лекарственной формы, 
дозы и пути введения. Например, после 
интрацистернального введения водного 
раствора пенициллина в дозе 100000 ЕД 
он выделяется с молоком в течение 48 ч., 
а при дозе 400000 ЕД – в течение 72 ч. 
Время выделения с молоком стрептоми-
цина, введенного в дозе 500000 ЕД, со-
ставляет 96 ч., а при дозе 1200000 ЕД – 
120 ч. Если же используются антибиоти-
ки на масляной основе, то сроки их выде-
ления с молоком удлиняются до 10-12 
суток.  В связи с этим молоко, получен-
ное от коров, подвергнутых лечению ан-
тибиотиками, запрещено использовать 
для пищевых целей. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Применение новых,   полифункцио-

нальных  средств антисептики,  асептики 
(«Компомол DC Step», «Компомол DC 
Blue Gel», и  дезинфекции («Компомол 
ДЗ НУК15») в современных условиях 
содержания коров в молочных комплек-
сах позволяет существенно снизить риски 
возникновения болезней заразной и неза-
разной этиологии, прерывая эпизоотиче-
скую цепь между источником инфекции, 
путями передачи и восприимчивым орга-
низмом. Применение «Компомол DC Blue 
Gel» привело к снижению заболеваемости 
коров маститами на 18,6%,  по сравнению 
с импортным   средством ДеЛоваль Прима. 

Моющие и антисептические свойства 
катапола и этония обеспечивали профи-
лактику нагноения ран различной локали-
зации у коров и мелких животных, в том 
числе при операциях на фоне перитонита 
в сочетании с иммунокорректорами тима-
лином или тимогеном. При этом у коров 
и мелких животных с мертвыми плодами 
при кесаревом сечении она составляла  
92%, в тоже время у животных с исполь-
зованием традиционных антисептиков 
фурацилина, перекиси водорода, 5% рас-
твора йода в сочетании с иммунокорреци-
ей профилактический эффект составлял 
от 68%  до 80%.  

Использование ножных ванн с отече-
ственным средством «Компомол DC 
STEP» и профилактической обработки 
сосков вымени после доения «Компомол 
DC Blue Gel» обеспечивало снижение 
преждевременной выбраковки коров на 
16,2-24,6%, способствовало улучшению 
качество молока и повышению рента-
бельности  молочного животноводства.   
NEW GENERATION ANTISEPTICS 
AND DISINFECTANTS FOR THE PRE-
VENTION AND TREATMENT OF DIS-
EASES IN ANIMALS. Batrakov A.Ya., 
d.v. n., professor - (orcid.0000-0002-3021-
1269), Videnin v.n. d.c. n., professor - 
(orcid.org/0000-0001-9909-4163) FSBEI 
HE SPbGUVM 
ABSTRACT 

The main etiological factors for the oc-
currence of limb diseases in cows were un-
satisfactory sanitary and hygienic conditions. 
At the same time, the incidence of cows with 
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mastitis was 22.8-28.6%. Antiseptics and 
disinfectants used for the treatment and pre-
vention of such diseases are not effective 
enough. The purpose of this work was to 
identify the role and effectiveness of antisep-
tics and disinfectants of a new generation in 
the conditions of livestock complexes for the 
production of milk, as well as during opera-
tions on small animals in clinics in St. Pe-
tersburg. 
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РЕФЕРАТ 
Характеристика состояния экосистемы Липецкой области представлена на 
основе официальной статистической отчетности Управления Роспотребна-
дзора по Липецкой области, Липецкого центра по гидрометеорологии и 
мониторингу окружающей среды – филиал ФГБУ «Центрально-
Черноземное УГМС», Управления экологии и природных ресурсов Липец-
кой области. Экологические проблемы Липецкой области связаны с загряз-
нением токсичными веществами атмосферного воздуха, питьевой воды, 
почвы, продуктов питания. Источниками загрязнений окружающей среды 

являются предприятия черной металлургии, химической промышленности, автотранс-
порт, сельскохозяйственное производство, в том числе животноводство. Антропогенные 
аномалии среды обитания становится одной из главных причин ветеринарного неблаго-
получия современного животноводства. Цель исследования: дать оценку состоянию эко-
системы территории Липецкой области, включая мониторинг поверхностных водотоков 
в районе города Липецк: рек Матыра, Воронеж, Матырского водохранилища. Анализ 
водных источников на загрязнения тяжелыми металлами проводили на  атомно-
абсорбционном спектрометре с электротермической авторизацией «МГА-1000». Отбор 
проб природной воды производили по ГОСТ 17.1.5.05-85. Объем отбираемой пробы со-
ставил 250 мл, фильтрат консервировали азотной кислотой. Статистическую обработку 
аналитических данных осуществляли общепринятыми методами. 

До 90% выбросов вредных веществ стационарных и передвижных источников загряз-
нения аккумулируется почвой, откуда токсины мигрируют в воду и растения. Содержа-
ние цинка в водных источниках незначительно превышало предельно допустимый уро-
вень в 35% отобранных проб, марганца – в 40% и алюминия – в 34% отобранных проб. 
Так, наиболее высокое содержание железа, свинца и цинка было зафиксировано в р. Во-
ронеж в районе г. Липецка, превышающее ПДК в 1,5 раза. В меньшей степени были за-
фиксированы повышения ПДК в  р.Матыра и Матырском  водохранилище. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Скорость экономического и социаль-

ного развития усугубили глобальные эко-
логические проблемы, включающие уве-
личение потребления воды и сброса  
сточных вод и снижение экологи-

ческой несущей способности [1,2].  
Многогранность систем сельскохозяй-

ственного комплекса высока, а перспек-
тивы разнообразны. Устойчивая жизне-
способность сельскохозяйственной систе-
мы зависит от политики, поддерживаю-
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щей средства к существованию фермеров, 
и эффективного технологического про-
гресса. Ученые с конца 90-х г.г. исследо-
вали ее как «сельскохозяйственную соци-
альную подсистему» [3] и активно содей-
ствовали социально-экологической транс-
формации сельскохозяйственного разви-
тия, в том числе получения «чистой» про-
дукции. При анализе литературы в зару-
бежных журналах  видна основная кон-
цептуальная синергия в изучении автора-
ми данной темы: «энергия-вода-
кормление» и «вода-земля-продукция» в 
региональном сельском хозяйстве как 
стратегия управления сельскохозяйствен-
ными ресурсами. Поскольку изменение 
климата неизгладимо повлияло на устой-
чивое развитие сельского хозяйства [4], 
ученые предлагают контрмеры, такие как 
повышение качества воды для поения и 
кормления сельскохозяйственных живот-
ных и морских гидробионтов [5]; на осно-
ве полученных данных за последние деся-
тилетия формируются новые подходы к 
переработке сельскохозяйственных отхо-
дов.  

Экологическая доктрина, которая 
одобрена распоряжением Правительства 
Российской Федерации от 31 августа 2002 
г. № 1225-р[6], базируется на Конститу-
ции РФ, федеральных законах и иных 
нормативных правовых актах РФ, между-
народных договорах РФ в области охраны 
окружающей среды. 

Липецкая область относится к регио-
нам с высокой экологической напряжен-
ностью. По загрязнению сточными вода-
ми поверхностных водных объектов зани-
мает 8 место в ЦФО и 39 - в РФ; атмо-
сферного воздуха - 1 место в ЦФО и 13 - 
в РФ. Это обусловлено высоким уровнем 
промышленного и сельскохозяйственного 
производства. Стратегия социально-
экономического развития Липецкой обла-
сти на период до 2024 года объясняет 
причины такой ситуации, а также поэтап-
ный выход и решение экологических про-
блем региона[7]. 

Изменение экологической системы 
села и водных источников становится 
одной из главных причин ветеринарного 

неблагополучия современного животно-
водства [8]. Особенно неблагоприятное 
воздействие на экосистему села оказыва-
ют радиоактивность и воздух от промыш-
ленных предприятий. Аномальная радио-
активность влияет на иммунную и репро-
дуктивную систему сельскохозяйствен-
ных животных и их генетический аппа-
рат.  Дымы, создающиеся городскими 
предприятиями, проявляют себя чаще 
всего на сельских и природных экосисте-
мах, изменяя состояние воды, воздуха, 
земли [8].   

Одной из экологических проблем, 
имеющих приоритетное значение для 
Липецкой области, является загрязнение 
окружающей среды предприятиями чер-
ной металлургии, химической промыш-
ленности, теплоэнергетики, автотранс-
портом[9].Кроме того, Липецкая область 
входит в число территорий, подвергших-
ся радиационному воздействию вслед-
ствие аварии на Чернобыльской АЭС[10]. 

Цель исследования. Датьоценку состо-
янию экосистемытерритории Липецкой 
области, включая мониторинг поверх-
ностных водотоков в районе города Ли-
пецк: рек Матыра, Воронеж и Матырско-
го водохранилища. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALSANDMETHOD 

Работа выполнена на основе офици-
альной статистической отчетности Управ-
ления Роспотребнадзора по Липецкой 
области, Липецкогоцентра по гидроме-
теорологии и мониторингу окружающей 
среды – филиал ФГБУ«Центрально-
Черноземное УГМС», Управления эколо-
гии и природных ресурсовЛипецкой об-
ласти, и анализа  литературы за послед-
ние 10 лет, включая иностранные базы 
данных цитирования и поисковые плат-
формы, объединяющие реферативные 
базы данных публикаций в научных жур-
налах и патентов. Анализ водных источ-
ников на загрязнения тяжелыми металла-
ми проводили на  атомно-абсорбционном 
спектрометре с электротермической авто-
ризацией «МГА-1000».  Отбор проб при-
родной воды производили по ГОСТу 
17.1.5.05-85. Объем отбираемой пробы 
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составил 250мл, фильтрат консервирова-
ли азотной кислотой. Статистическую 
обработку аналитических данных осу-
ществляли общепринятыми методами. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/
RESULTS AND DISCUSSION 

По данным Федеральной службы по 
надзору в сфере природопользования, 
объем выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферный воздух от автомобильного 
транспорта в Липецкой области в 2019 
году составил 39,8 тыс. тонн[10]. 

Основные стационарные источники 
загрязнения атмосферного воздухаЛипец-
кой области, к которым относятся пред-
приятия черной металлургии, машино-
строения,металлообработки и химиче-
ской промышленности, расположены в гг. 
Липецк, Елец,Данков, Усмань и Грязи 
[10]. Наибольшая часть стационарных 
источников загрязнения, на долю кото-
рых приходится 86% всех выбросов, 
находится в г. Липецке (таблица 1).  

За анализируемый период (2017-2019 
гг.) наблюдается тенденция к снижению 
количества вредных выбросов с 326387 
тонн в 2017 году до 310430 тонн  в 2019 
году. По сравнению с 2018 годом суммар-
ные выбросы от стационарных источни-
ковуменьшились на 5,2 тыс. тонн. Анало-
гичная тенденция отмечается и в городе 
Липецк[10].Для сравнения, объем вред-
ных выбросов от промышленных пред-
приятий в атмосферу Липецкой области в 
2010 году составлял378000 тонн, в том 
числе 248300 тонн оксида углерода, 
55500 тонн углеводорода и летучих орга-
нических соединений, 25400 тонн твер-
дых взвешенных частиц, 18800 тонн ок-
сида азоты, 17800 тонн диоксида серы
[11]. 

Основным источником загрязнения в 
Липецке является Публичное акционер-
ное общество «Новолипецкий металлур-
гический комбинат» (ПАО «НЛМК»), 

который относится к предприятиям с пол-
ным циклом производства. В его состав 
входят агломерационное, коксохимиче-
ское, доменное, конвертерное и прокат-
ное производство.Выбросы комбината в 
2019 году составили 266086 тонн. Не-
смотря на рост производства продукции, 
в 2019 году по сравнению с 2018 годом 
суммарный выброс загрязняющих ве-
ществ от комбината уменьшился на 9,614 
тыс.тонн за счет выполнения природо-
охранных мероприятий[1].В 2021 году 
показатель НЛМК по эмиссии СО2 на 
тонну чугуна составил 1,39 т СО2/т.Для 
сравнения, показатель 10% металлургиче-
ских предприятий Евросоюза с наиболее 
низким уровнем эмиссии составляет 1,36 
т СО2/т., а средний уровень эмиссии ев-
ропейских производителей – 1,49 т СО2/т 
[12].  

Выполненные в 2021 году мероприя-
тия поснижениювыбросов загрязняющих 
веществ в атмосферный воздух позволили 
сократить их величину по сравнению 
с2020 годом на0,2 тыс.тонн. При этом 
состояние атмосферного воздуха в г. Ли-
пецке, согласно данным государственного 
мониторинга, характеризовалось Ком-
плексным индексом загрязнения атмосфе-
ры на уровне «низкий»[13]. 

В Липецкой области отмечается 
уменьшение доли нестандартных проб 
воды поверхностных водоемов по сани-
тарно-химическим (с 14,0 до 11,6,0%) и 
микробиологическим (с 44,8 до 40,2%) 
показателям. Наиболее неблагоприятная 
ситуация сложилась в трех районах обла-
сти, где до 37-54% водозаборов не отвеча-
ют санитарным требованиям[9]. В 2020 г. 
отмечалось превышение гигиенических 
нормативов по содержанию в питьевой 
воде нитратов (на 9 территориях), железа 
(на 8 территориях), бора (на 2 территори-
ях), марганца (на 3 территориях), магния 
(на 2 территориях), фтора (на 2 террито-

Таблица 1 
Выбросы вредных веществ в Липецкой области, т [10] 

Территория 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Липецкая область, всего 326387 315607 310430 

в том числе г. Липецк 286032 284645 274915 
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риях)[9]. Превышение ПДК по нитратам в 
подземных водах составило 2-3-кратную 
величину в Измалковском, Елецком, Ли-
пецком и Становлянском районах [14,15]. 

Почва в городах области и прилегаю-
щих к ним районам подвергаетсяинтен-
сивному антропогенному воздействию. 
Основными факторами, вызывающими 
загрязнение почвы, являются промыш-
ленные, бытовые и сельскохозяйственные 
отходы, в том числе животноводческие 
[10,16]. В сельских районах почва загряз-
няется также пестицидами и другими ядо-
химикатами. Автомобильный транспорт 
является источником загрязнения почвы в 
селитебной зоне нефтепродуктами и 
свинцом. На промышленных площадках 
происходит загрязнение почвы различны-
ми видами отходов, прежде всего остатка-
ми нефтепродуктов, лакокрасочными ма-
териалами, фенольным конденсатом, а 
также различными видами шлаков, шла-
мов, которые содержат тяжелые металлы, 
бенз(а)пирен[9]. 

В 2020 г. в почве зарегистрированы 
превышения гигиенических нормативов 
по санитарно-химическим показателям 
бенз(а)пирена(в гг. Липецк, Елец, Волов-
ском, Грязинском, Добров-
ском,Добринском, Елецком, Лебедян-
ском, Лев-Толстовском, Тербунском, 
Усманском, Хлевенском районах),  нитра-
тов (в г. Липецк, Лебедянском и Хлевен-
ском районах), меди (в г. Елец, Грязин-
ском, Добринском, Усманском районах), 
цинка (в гг. Липецк, Елец, Грязинском, 
Задонском, Липецком и Становлянском 
районах), свинца (в г. Липецке) [9]. 

Проведенные исследования качества 
участков акватории р. Воронеж и рек г. 
Липецка, в ноябре 2022г, включал анализ 
воды на содержание хлора, нитритов и 
нитратов, а также содержание тяжелых 
металлов в тканях и органах рыб, вклю-
чая цинк, медь, марганец, свинец, кобальт 
и кадмий. 

Содержание цинка в водных источни-
ках незначительно превышало предельно 
допустимый уровень в 35% отобранных 
проб, марганца – в 40% и алюминия – в 
34% отобранных проб. Так, наиболее вы-

сокое содержание железа, свинца и цинка 
было зафиксировано в р. Воронеж  в рай-
оне г. Липецка, превышающее ПДК в 
1,5раза. В меньшей степени были зафик-
сированы повышения ПДК р.Матыра и 
Матырского водохранилища. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Таким образом, для Липецкой области 
характернозагрязнение токсичными ве-
ществами атмосферного воздуха, питье-
вой воды, почвы, продуктов питания, ис-
точниками которых являются предприя-
тия черной металлургии, химической 
промышленности, автотранспорт, сель-
скохозяйственное производство, в том 
числе животноводство. 

До 90% выбросов вредных веществ 
стационарных и передвижных источни-
ков загрязнения аккумулируется почвой, 
откуда токсины мигрируют в воду и рас-
тения. Наиболее высокое содержание 
железа и свинца (в 1,5 раза выше ПДК)  
зафиксировано в р. Воронеж  в районе г. 
Липецка и в меньшей степени - в 
р.Матыра и Матырского водохранилища. 

Аномалии экосистемы оказывают 
негативное влияние на здоровье живот-
ных и рыб [18,19,20], снижают их продук-
тивность и качество получаемой от них 
продукции.  
ASSESSMENT OF THE STATE OF 
THE ECOSYSTEM OF THE LIPETSK 
REGION.Nikulin I. A. - Doctor of Veteri-
nary Sciences, prof. Department of Therapy 
and Pharmacology (Voronezh State Agrarian 
University), Popova O.S. * - Ph.D., Ass. 
prof. Departament of pharmacology and 
toxicology (ORCID 0000-0002-0650-
0837,FSBEI HE St.Petersburg SUVM,  
ABSTRACT 

The characteristics of the state of the 
ecosystem of the Lipetsk Region are present-
ed on the basis of official statistical reporting 
by the Office of Rospotrebnadzor for the 
Lipetsk Region, the Lipetsk Center for Hy-
drometeorology and Environmental Moni-
toring - a branch of the Central Chernozem 
UGMS, the Department of Ecology and Nat-
ural Resources of the Lipetsk Region. Envi-
ronmental problems of the Lipetsk region are 
associated with pollution of atmospheric air, 
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drinking water, soil, and food products by 
toxic substances. Sources of environmental 
pollution are ferrous metallurgy, chemical 
industry, motor vehicles, agricultural pro-
duction, including livestock. Anthropogenic 
anomalies of the habitat are becoming one of 
the main causes of veterinary problems in 
modern animal husbandry. The purpose of 
the study: to assess the state of the ecosys-
tem of the territory of the Lipetsk region, 
including monitoring of surface watercours-
es in the area of the city of Lipetsk: the riv-
ers Matyra, Voronezh, Lipovka and the 
Matyr reservoir. For the analysis of water 
sources for heavy metal contamination with 
an atomic absorption spectrometer with elec-
trothermal authorization "MGA-1000". Sam-
pling of natural water was carried out ac-
cording to GOST 17.1.5.05-85. The volume 
of the sample taken was 250 ml, the filtrate 
was preserved with nitric acid. Statistical 
processing of analytical data was carried out 
by conventional methods. 

Up to 90% of emissions of harmful sub-
stances from stationary and mobile sources 
of pollution are accumulated by soil, from 
where toxins migrate into water and plants. 
The content of zinc slightly exceeded the 
maximum permissible level in 35% of the 
selected samples, %, manganese - in 32% 
and aluminum - in 34% of the selected sam-
ples. So the highest content of iron and lead 
was recorded in the river. Voronezh and in 
the region of Lipetsk, exceeding the MPC by 
1.5 times. To a lesser extent, increases in 
MPC r. Matyr and Matyr-sky reservoir. 
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РЕФЕРАТ 
Анализ функциональной способности сердца у крупного 
рогатого скота в современных условиях развития ветеринарии дела-
ет возможным прогнозирование нарушений миокарда как у 
взрослых животных, так и у полученного от них молодняка. 
Целью исследования было изучение функциональных изме-
нений миокарда молодняка при миокардиодистрофии коров-
матерей. Исследования выполнили в условиях Костромской 

области. Были скомплектованы две группы молодняка крупного рогатого скота костром-
ской породы возраста 14-21 день: в 1-ю подопытную группу вошли телочки от клиниче-
ски здоровых коров-матерей (без симптомов миокардиодистрофии) (n=15), во 2-ю под-
опытную группу – телочки от коров-матерей с симптомами миокардиодистрофии (n=5). 
ЭКГ снимали на свободно стоящем животном по методу модифицированных отведений 
с помощью ветеринарного электрокардиографа «Поли-Спектр-8/В» (Россия) и осуществ-
ляли запись ЭКГ в трех стандартных отведениях – I, II, III, а также и в трех усиленных 
отведениях от конечностей aVR, aVL, aVF. На ЭКГ определяли: продолжительность (мс) 
интервалов P-Q, R-R, Q-T, комплекса QRS, длительность зубца P; положение сегмента 
SТ относительно изоэлектрической линии; направленность и амплитуду/вольтаж зубцов 
P, Q, R, S, T (мВ), положение ЭОС. Установлено, что у телочек, полученных от коров-
матерей с симптомами миокардиодистрофии, регистрировали увеличение длительности 
зубца Р, короче интервалы P-Q, R-R, более значимые отклонения в показателях СП, 
вольтаже зубцов Р, Q, R, S, Т в сравнении с молодняком от клинически здоровых коров-
матерей. Электрокардиодиагностика состояния миокарда молодняка, полученного от 
коров-матерей с симптомами миокардиодистрофии, выявляет у телочек признаки изменения 
основных функций миокарда – возбудимости, проводимости, сократимости, проявляющиеся как снижение воль-
тажа зубцов и удлинение интервалов кардиограммы, характерные для ишемических процессов в миокарде.  

БИОХИМИЯ, МОРФОЛОГИЯ,  
ФИЗИОЛОГИЯ 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время в скотоводстве 

преобладает концепция повышения мо-
лочной продуктивности животных. В ре-
зультате чрезмерных физиологических 
нагрузок у высокопродуктивного крупно-
го рогатого скота может развиваться 
нарушение обмена веществ, что приводит 
к появлению метаболических патологий у 
плода и, вследствие этого, к рождению 
слабого молодняка, подверженного раз-
личным заболеваниям [4, 8, 10, 14]. Ана-
лиз функциональной способности сердца 
на основе электрокардиологического ме-
тода в современных условиях развития 
ветеринарии дает возможность прогнози-
ровать вероятность развития нарушений 
миокарда как у взрослых животных, так и 
у полученного от них молодняка [1, 7, 12, 
13]. Этот метод графической регистрации 
электрических явлений, возникающих в 
сердечной мышце при ее возбуждении, 
отражает работоспособность проводящей 
системы сердца, играет ведущую роль в 
исследовании функционального состоя-
ния сердца и используется для диагности-
ки изменений функций миокарда – возбу-
димости, проводимости и сократимости 
[3, 11]. Актуальным является определе-
ние влияния патологии миокарда коров-
матерей на состояние здоровья получае-
мого от них потомства. Целью исследова-
ния было изучение функциональных из-
менений (возбудимости, проводимости, 
сократимости) миокарда методом элек-
трокардиодиагностики у молодняка при 
миокардиодистрофии коров-матерей. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Исследования выполнили в условиях 
сельскохозяйственного предприятия СПК 
«Гридино» Костромской области и на 
кафедре внутренних незаразных болез-
ней, хирургии и акушерства ФГБОУ ВО 
Костромской ГСХА. Были скомплектова-
ны две группы молодняка крупного рога-
того скота костромской породы возраста 
14-21 день: в 1-ю подопытную группу 
вошли телочки от клинически здоровых 
коров-матерей (без симптомов миокарди-
одистрофии) (n=15), во 2-ю подопытную 

группу – телочки от коров-матерей с 
симптомами миокардиодистрофии (n=5).  

Электрокардиографическое исследо-
вание (ЭКГ) молодняка проводили через 
6-6,5 часов после кормления и окончания 
процессов ухода за телятами. Для снятия 
ЭКГ на свободно стоящем животном 
закрепляли за кожу электроды с левой и 
правой стороны по методу модифициро-
ванных отведений: на грудных конечно-
стях в области подмышечной впадины на 
2-3 см ниже локтевого сустава, на тазо-
вых конечностях в области голени на 3-4 
см ниже коленного сустава (Ипполитова 
Т.В., 1978г.). В месте наложения электро-
дов после удаления волосяного покрова 
кожу обезжиривали 70,0%-м раствором 
спирта и применяли специальный гель 
«Медиагель» (Россия). С помощью вете-
ринарного электрокардиографа «Поли-
Спектр-8/В» (Россия) осуществляли за-
пись ЭКГ в трех стандартных отведениях 
– I, II, III, а также и в трех усиленных 
отведениях от конечностей aVR, aVL, 
aVF. На ЭКГ определяли: продолжитель-
ность (мс) интервалов P-Q, R-R, Q-T, 
комплекса QRS, длительность зубца P; 
положение сегмента SТ относительно 
изоэлектрической линии; направленность 
и амплитуду/вольтаж зубцов P, Q, R, S, T 
(мВ), положение электрической оси серд-
ца (ЭОС) (Ковалев С.П., 2016). Референт-
ные интервалы приведены по Е.С. Воро-
нину, 2014 [2]. Полученные результаты 
научного исследования обобщили с ис-
пользованием методов статистического 
анализа и программы MS Excel. Оценку 
достоверности полученных результатов 
проводили с помощью t-критерия Стью-
дента для несвязанных, независимых и 
неравных по численности выборок. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/ 
RESULTS AND DISCUSSION 

При оценке расположения электриче-
ской оси сердца у молодняка первой под-
опытной группы регистрировали ле-
вограмму в 53,0% случаев, правограмму 
в 47,0%. У телят во второй подопытной 
группе в 80,0% случаев отмечали право-
грамму, в 20,0% – нормограмму. Физио-
логически у животных электрическая ось 
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сердца должна совпадать с анатомиче-
ской [5]. Изменение положения электри-
ческой оси сердца от рекомендуемых для 
крупного рогатого скота показателей 
указывает на изменение анатомо- топо-
графического расположения сердца жи-
вотного в грудной полости, что может 
свидетельствовать о наличии патологии. 

Регистрация сердечного цикла на 
электрокардиограмме начинается с зубца 
P. Он появляется при распространения 
импульса возбуждения по предсердиям. 
В наших исследованиях у животных обе-
их групп продолжительность зубца Р 
определяли меньше референтных значе-
ний. У телочек 2-й группы длительность 
зубца Р на 20,0% была больше, чем у 1-й 
группы, однако достоверной разницы не 
было обнаружено (таблица 1).  

Интервал Р-Q характеризует процесс 
возбуждения предсердий и проводящей 
системы желудочков. У всех телят этот 
показатель был более протяженным по 
сравнению с референтными величинами: 
у молодняка первой группы на 45,4%, 
второй группы – на 20,4%. При этом у 
телят от больных коров интервал P-Q 
был на 17,1% меньше, чем у телят от 
здоровых животных. Данные результаты 
указывают на изменение возбудимости и 
проводимости вследствие усиления ра-
боты миокарда. 

По данным Ковалева С.П. и соавто-
ров [5], существует прямая связь дли-
тельности зубца Р и продолжительности 

интервала R–R (времени одного сердеч-
ного цикла). Интервал R-R у телят 1-й и 
2-й подопытных групп определяли мень-
ше нижней физиологической границы на 
29,9% и 28,9% соответственно. При этом 
данный интервал регистрировался на 
10,8% меньше у телят, полученных от 
больных коров в сравнении с молодня-
ком от клинически здоровых матерей. 
Наблюдаемая картина может свидетель-
ствовать об уменьшении времени сердеч-
ного цикла и увеличении частоты сердеч-
ных сокращений у этой группы телочек 
[9].  

Комплекс QRS характеризует процесс 
деполяризации желудочков сердца, а 
интервал Q-T – период электрической 
активности миокарда желудочков 
(электрическую систолу сердца) [5, 6, 9]. 
Продолжительность комплекса QRS и 
интервала Q-T регистрировали в преде-
лах референтных границ у всех живот-
ных без выраженной разницы между 
группами животных, что является при-
знаком отсутствия нарушений проводи-
мости в желудочках сердца. 

Систолический показатель (СП) серд-
ца определяют на основе анализа дли-
тельности интервалов R-R и Q-T. Он ха-
рактеризует процентное соотношение 
длительности электрической систолы к 
продолжительности сердечного цикла 
[5]. У телят, полученных от клинически 
здоровых коров-матерей, систолический 
показатель был равен 67,20±13,37%, а у 

Группы тело-
чек 

 Продолжи- 
тельность (мс) 

1-я группа: телочки, 
полученные от клини-
чески здоровых коров

-матерей 

2-я группа: телочки, по-
лученные от коров-

матерей с симптомами 
миокардиодистрофии 

Референтные 
интервалы 

Зубец P 56,00±9,14 64,27±5,59 70,00 

P-Q 363,40±51,17 301,07±37,42 200,00-250,00 

R-R 589,80±36,63 525,80±19,71 750,00-1150,00 

QRS 103,60±25,27 103,53±14,31 50,00-1000,00 

ST –0,05±0,01 (80,0%) 
0 (20,0%) 

–0,18±0,08 (33,0%) 
0,04±0,01 (13,0%) 

0,01 

Q-T 384,40±63,66 392,07±41,02 350,00-450,00 

Таблица 1 
Показатели продолжительности зубца Р и интервалов на электрокардио-

грамме телочек (M±m, мс) 
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телят от больных коров-матерей СП = 
73,87±10,24%, что в целом на 9,9% боль-
ше, чем у животных второй группы и 
может указывать на нарушение обменных 
процессов в миокарде. У телочек, полу-
ченных от здоровых коров, также выявле-
но превышение данного параметра на 
34,5% в сравнении с рекомендуемыми 
референтными значениями для крупного 
рогатого скота. 

На электрокардиограмме за желудоч-
ковым комплексом QRS следует сегмент 
S–Т. Этот сегмент соответствует времени 

реполяризации миокарда (Ковалев С.П., 
2016). Обычно его смещение от изопо-
тенциальной линии не должно быть боль-
ше 1 мм. В наших исследованиях наблю-
дали, что сегмент ST отклонялся от рефе-
рентных интервалов, причем у 13,0% 
телят второй группы определялась его 
элевация, а у 33,0% животных – депрес-
сия. При этом среди животных первой 
группы регистрировали нисходящий ST у 
80,0% телят. Смещение сегмента выше 
изолинии указывает на инфарктопо-
добные изменения, а ниже – ишеми-

Группы  
телят 

 Вольтаж 
зубцов (мВ) 

1-я группа: телочки, по-
лученные от клинически 
здоровых коров-матерей 

2-я группа: телочки, полу-
ченные от коров-матерей с 

симптомами миокардиодис-
трофии 

Референт-
ные интер-

валы 

I отведение 

P 0,09±0,01 0,31±0,08* 0,06-0,10 

Q –0,10±0,01 –0,05±0,01** 0,07-0,14 

R 0,19±0,02 0,08±0,01*** 0,12-0,32 

S 
–0,05±0,01 (73,3%) 
0 (26,7%) 

–0,36±0,15 (60,0%) 
0 (40,0%) 

Следы 

T 
0,21±0,01 (80,0%) 
–0,21±0,01 (20,0%) 
  

0,13±0,00 (20,0%) 
–0,08±0,02 (60,0%) 
0 (20,0%) 

0,18-0,29 

II отведение 

P 0,22±0,01 0,22±0,08 0,19-0,23 

Q –0,09±0,01 –0,21±0,09 0,06-0,12 

R 0,44±0,02 0,26±0,01*** 0,46-0,68 

S 
–0,12±0,01 (53,3%) 
0 (46,7%) 

–0,27±0,02 (60,0%) 
0 (40,0%) 

0,06-0,10 

T 
0,28±0,02 (80,0%) 
– 0,26±0,04 (20,0%) 

0,07±0,00 (20,0%) 
–0,14±0,03 (80,0%) 

0,31-0,40 

III отведение 

P 0,11±0,01 0,22±0,03*** 0,09-0,12 

Q –0,08±0,01 –0,11±0,01 0,05-0,10 

R 0,35±0,04 0,26±0,06 0,28-0,46 

S 
–0,12±0,02 (27,0%) 
0 (73,0%) 

–0,12±0,04 (60,0%) 
0 (40,0%) 

0,08-0,10 

T 
0,16±0,03 (33,0%) 
–0,21±0,02 (67,0%) 
  

0,05±0,02 (60,0%) 
–0,07±0,00 (20,0%) 
0 (20,0%) 

0,20-0,27 

Примечание: достоверность различий приведена в сравнении с 1-й группой телочек, 
полученных от клинически здоровых коров-матерей: * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – 
Р<0,001. 

Таблица 2 
Показатели вольтажа зубцов на электрокардиограмме телочек (M±m, мВ) 
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ческие процессы в миокарде [5, 7]. 
Важным моментом кардиодиагностики 

является анализ не только интервалов и 
желудочкового комплекса, но и направ-
ленности и амплитуды зубцов кардио-
граммы. Форма, направленность, ампли-
туда зубца Р электрокардиограммы харак-
теризуют электрическую активность 
предсердий [9, 13]. Вольтаж зубца Р у 
телочек от клинически здоровых матерей 
регистрировался в пределах референтных 
интервалов. У телят от больных коров-
матерей, этот показатель был выше в 3,4 
раза в I-м отведении и в 2 раза – во III-м 
отведениях ЭКГ по сравнению с телочка-
ми первой группы (таблица 2). 

Зубец Q определяет момент возбужде-
ния внутренних слоев мышц желудочков, 
межжелудочковой перегородки, верхуш-
ки левого и основания правого желудоч-
ков [5]. Вольтаж зубца Q у телочек пер-
вой группы наблюдали в пределах рефе-
рентных значений. В то же время у мо-
лодняка, полученного от коров-матерей с 
симптомами миокардиодистрофии, дан-
ный зубец во II отведении регистрировал-
ся ниже нормы в 1,7 раза и в 2,3 раза был 
глубже, чем у телочек от здоровых мате-
рей. 

На ЭКГ зубец R характеризует процесс 
возбуждения наружной мускулатуры же-
лудочков сердца [13]. Вольтаж зубца R у 
телочек 1-й группы определяли в преде-
лах референтных интервалов, а у живот-
ных 2-й группы этот показатель был ниже 
во всех отведениях, что может указывать 
на уменьшение возбудимости и сократи-
мости желудочков сердца. При этом у 
телочек, полученных от коров-матерей с 
симптомами миокардиодистрофии, воль-
таж з.R был меньше в I-м отведении на 
57,9%, II-м – на 40,9%, III-м – на 25,7%, 
чем у телят от клинически здоровых ко-
ров-матерей. 

Максимум возбуждения желудочков 
показывает зубец S [5]. У 46,7% живот-
ных первой группы не регистрировался 
зубец S во II-ом отведении и у 73,0% в III-
м. У остальных животных этой группы он 
был ниже референтных значений на 
20,0%. У 60,0% телочек от больных коров

-матерей зубец S был глубоким в трех 
стандартных отведениях. 

На электрокардиограмме зубец Т 
отображает процесс прекращения воз-
буждения желудочков [5]. Вольтаж зубца 
Т у 80,0% животных первой группы в I-м 
отведении отмечали в пределах рефе-
рентных интервалов, при этом инверсию 
зубца Т выявляли у остальных 20,0% 
телочек. У молодняка, полученного от 
клинически здоровых коров-матерей, 
зубец Т на ЭКГ был меньше физиологи-
ческих границ всех телочек во II-м отве-
дении и у 33,0% – в III-м отведении, при 
этом у 67,0% телят в III-м отведении з.Т 
был отрицательный. В то же время у те-
лочек, полученных от коров-матерей с 
симптомами миокардиодистрофии, реги-
стрировали во всех трех отведениях бо-
лее низкий вольтаж з.Т в сравнении с 
первой группой телочек, что указывает 
на ишемические процессы в миокарде 
молодняка от больных коров-матерей.  

По данным анализа ЭКГ у 50,0% у 
телочек, полученных от клинически здо-
ровых коров-матерей, регистрировалась 
гипертрофия левого предсердия, у 7,0% – 
гипертрофия обоих предсердий. В срав-
нении с этим, у молодняка, полученного 
от больных коров-матерей эти наруше-
ния проявлялись в большей степени: у 
67,0% была выявлена гипертрофия пра-
вого предсердия, а у 13,0% – гипертро-
фия обоих предсердий. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Электрокардиодиагностика состояния 
миокарда молодняка, полученного от 
коров-матерей с симптомами миокардио-
дистрофии, выявляет признаки измене-
ния основных функций миокарда – воз-
будимости, проводимости, сократимости, 
проявляющиеся как снижение вольтажа 
зубцов и удлинение интервалов кардио-
граммы, характерные для ишемических 
процессов в миокарде. Их развитие и 
переход в патологическую стадию можно 
предотвратить путем организации дис-
пансеризаций и диагностики состояния 
сердечно-сосудистой системы в наиболее 
ранние периоды жизни молодняка. 
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OCARDIUM OF YOUNG CATTLE 
WITH MATERNAL MYOCARDI-
ODYSTROPHY. Kochueva N. A., Doctor  
of Biological Sciences, Professor, Professor 
of the Department of Internal Non-infectious 
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stroma State Agricultural Academy –
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ABSTRACT 

Analysis of the functional capacity of the 
heart of cattle in terms of modern veterinary 
development makes it possible to predict 
myocardial abnormalities both in adult ani-
mals and in the young cattle obtained from 
them. The aim of the research was to study 
functional changes in the myocardium of 
young cattle with myocardiodystrophy of 
mother cows. The study was carried out un-
der the conditions of Kostroma region. Two 
groups of young cattle of the Kostroma 
breed aged 14-21 days were formed: the 1st 
experimental group consisted of heifers from 
clinically healthy mother-cows (without my-
ocardiodystrophy symptoms) (n=15), the 
2nd experimental group consisted of heifers 
from mother-cows with myocardiodystrophy 
symptoms (n=5). ECG was recorded on a 
free-standing animal according to the meth-
od of modified leads using veterinary elec-
trocardiograph "Poly-Spectr-8/V" (Russia). 
ECG was recorded in three standard leads - 
I, II, III, as well as in three enhanced leads 
from the limbs aVR, aVL, aVF. ECG was 
used to determine: duration (ms) of intervals 
P-Q, R-R, Q-T, QRS complex, increase in 
the duration of the P wave, position of ST 
segment relative to isoelectric line, orienta-
tion and amplitude/voltage of P, Q, R, S, T 
waves (mV), position of EOS. It was found 
that heifers obtained from mother-cows with 
symptoms of myocardiodystrophy had long-
er P wave, shorter P-Q, R-R intervals, more 
significant deviations in SP indices, voltages 
of P, Q, R, S, T waves in comparison with 
young cows from clinically healthy mother-

cows. Electrocardiodiagnostics of myocardi-
al state of young animals obtained from 
mother-cows with symptoms of myocardi-
odystrophy reveals in heifers the signs of 
changes in the main myocardial functions - 
excitability, conductivity, contractility, man-
ifested as reduced wave volts and prolonga-
tion of cardiogram intervals, characteristic 
for ischemic processes in the myocardium. 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
1. Белоусов, А.И. Современные критерии. 
оценки деятельности сердечно-
сосудистой системы у коров мясного 
направления // Вопросы нормативно-
правового регулирования в ветеринарии. 
– 2015. – № 2. – С. 99-101.; 
2. Воронин, Е.С. Практикум по клиниче-
ской диагностике с рентгенологией : 
учебное пособие / Е.С. Воронин, С.П. 
Ковалев, Г.В. Сноз, В.И. Черкасова, А.М. 
Шабанов, М.В. Щукин. – М. : Инфра-м, 
2014. – 336 с. 
3. Ипполитова, Т.В. Типологические осо-
бенности высшей нервной деятельности и 
электрофизиологическая характеристика 
лошадей-продуцентов: авто-
реф.дисс….канд. вет. наук: 03.00.13 - фи-
зиология / Ипполитова Татьяна Владими-
ровна. – Москва: [б. и.], 1978. – 16 с. 
4. Караваев, А.П. Влияние уровня молоч-
ной продуктивности на электрокардио-
графические показатели коров / А.П. Ка-
раваев, Д.С. Берестов // Вклад молодых 
ученых в реализацию приоритетных 
направлений развития аграрной науки : 
материалы Национальной научно-
практической конференции молодых уче-
ных, Ижевск, 17–19 ноября 2021 года. – 
Ижевск: Ижевская государственная сель-
скохозяйственная академия, 2021. – С. 
130-134.  
5. Ковалев, С.П. Клиническая диагности-
ка внутренних болезней животных : учеб-
ник / Под ред. С.П. Ковалева, А.П. Курде-
ко и К.Х. Мурзагулова. – 2-е изд., стер. – 
СПб. : Издательство «Лань», 2016. – 544 
с. 
6. Копылов, С.Н. Показатели ЭКГ и вари-
абельность ритма сердца у коров при 
миокардиодистрофии / С.Н. Копылов // 
Вопросы нормативно-правового регули-



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

 173 

рования в ветеринарии. – 2011. – № 2. – С. 45-47. 
7. Копылов, С.Н. Электрокардиография у 
лошадей и коров под влиянием тренинга 
и молочной продуктивности / С.Н. Копы-
лов, А.Н.  Шестакова // Сибирский вест-
ник сельскохозяйственной науки. – 2009. 
– №5 (197). – С. 82-86. 
8. Кочуева, Н.А. Оценка минерального 
обмена у высокопродуктивных коров в 
предродовом периоде при миокардиодис-
трофии / Н.А. Кочуева, К.Д. Сабетова // 
Международный вестник ветеринарии. – 
2022. – № 1. – С. 152-155. 
9. Никулин, И.А. Функциональное состо-
яние сердца при желудочно-кишечных 
заболеваниях телят / И.А. Никулин, Ю.А. 
Шумилин // Проблемы и перспективы 
научно-инновационного обеспечения 
агропромышленного комплекса регио-
нов : Сборник докладов Международной 
научно-практической конференции, 
Курск, 11–13 сентября 2019 года. – 
Курск: Федеральное государственное 
бюджетное научное учреждение 
"Курский федеральный аграрный науч-
ный центр", 2019. – С. 500-504.  
10. Сабетова, К.Д. Биохимические пока-
затели крови сухостойных коров при 
миокардиодистрофии / К.Д. Сабетова, 
Н.А. Кочуева // Вопросы нормативно-
правового регулирования в ветеринарии. 
– 2019. – № 1. – С. 274-276. 
11. Сабетова, К.Д. Влияние витаминно-
минеральных препаратов на показатели 
электрокардиограммы коров / К.Д. Сабе-
това, Н.А. Кочуева // Вопросы норматив-
но-правового регулирования в ветерина-
рии. – 2019. – № 2. – С. 67-69.  
12. Черненок, В.В. Электрокардиографи-
ческие параметры у племенных лоша-
дей / В.В. Черненок, Л.Н. Симонова, 
Ю.И. Симонов // Вестник Брянской госу-
дарственной сельскохозяйственной ака-
демии. – 2017. – № 3 (61). – С. 41-44.  
13. Шумилин, Ю.А. Особенности мето-
дики регистрации электрокардиограммы 
у крупного рогатого скота / Ю.А. Шуми-
лин // Ветеринарно-санитарные аспекты 
качества и безопасности сельскохозяй-
ственной продукции : материалы IV 
Международной научно-практической 

конференции, Воронеж, 20 декабря 2019 
года. – Воронеж: Воронежский государ-
ственный аграрный университет им. Им-
ператора Петра I, 2020. – С. 238-240. 
14. Kochueva, N. Analysis of electrocardio-
gram indicators of cows with myocardial 
dystrophy in postpartum period / N. Kochue-
va, K. Sabetova // FASEB Journal. – 2021. – 
T. 35. –– № S1. – S. 02696. 
REFERENCES 
1.Belousov, A.I. modern criteria. assessing 
the activity of the cardiovascular system in 
meat-producing cows // Questions of legal 
regulation in veterinary medicine. - 2015. - 
No. 2. - P. 99-101 .; 
2.Voronin E.S. Workshop on clinical diag-
nostics with radiology: textbook / E.S. Voro-
nin, S.P. Kovalev, G.V. Snoz, V.I. Cher-
kasova, A.M. Shabanov, M.V. Schukin. - M. 
: Infra-m, 2014. - 336 p. 
3.Ippolitova, T.V. Typological features of 
higher nervous activity and electrophysio-
logical characteristics of producing horses: 
abstract of diss….cand. vet. Sciences: 
03.00.13 - Physiology / Ippolitova Tatyana 
Vladimirovna. – Moscow: [b. and.], 1978. - 
16 p. 
4.Karavaev, A.P. Influence of the level of 
milk productivity on the electro-
cardiographic indicators of cows / A.P. 
Karavaev, D.S. Berestov // The contribution 
of young scientists to the implementation of 
priority areas for the development of agricul-
tural science: materials of the National Sci-
entific and Practical Conference of Young 
Scientists, Izhevsk, November 17–19, 2021. 
- Izhevsk: Izhevsk State Agricultural Acade-
my, 2021. - P. 130-134. 
5.Kovalev, S.P. Clinical diagnostics of inter-
nal animal diseases: textbook / Ed. S.P. Ko-
valeva, A.P. Kurdeko and K.Kh. Mur-
zagulov. - 2nd ed., erased. - St. Petersburg. : 
Publishing house "Lan", 2016. - 544 p. 
6.Kopylov, S.N. ECG indicators and heart 
rate variability in cows with myocardial dys-
trophy / S.N. Kopylov // Issues of legal regu-
lation in veterinary medicine. - 2011. - No. 
2. - P. 45-47. 
7.Kopylov, S.N. Electrocardiography in 
horses and cows under the influence of train-
ing and milk production / S.N. Kopylov, 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

174  

A.N. Shestakova // Siberian Bulletin of Agri-
cultural Science. - 2009. - No. 5 (197). - S. 
82-86. 
8.Kochueva, N.A. Assessment of mineral 
metabolism in highly productive cows in the 
prenatal period with myocardial dystrophy / 
N.A. Kochueva, K.D. Sabetova // Interna-
tional Veterinary Bulletin. - 2022. - No. 1. - 
P. 152-155. 
9.Nikulin, I.A. Functional state of the heart 
in gastrointestinal diseases of calves / I.A. 
Nikulin, Yu.A. Shumilin // Problems and 
prospects of scientific and innovative sup-
port of the agro-industrial complex of re-
gions: Collection of reports of the Interna-
tional Scientific and Practical Conference, 
Kursk, September 11–13, 2019. - Kursk: 
Federal State Budgetary Scientific Institution 
"Kursk Federal Agrarian Research Center", 
2019. - P. 500-504. 
10.Sabetova, K.D. Biochemical parameters 
of the blood of dry cows with myocardial 
dystrophy / K.D. Sabetova, N.A. Kochue-
va // Issues of legal regulation in veterinary 
medicine. - 2019. - No. 1. - P. 274-276. 
11.Sabetova, K.D. Influence of vitamin and 

mineral preparations on the parameters of 
the electrocardiogram of cows / K.D. Sa-
betova, N.A. Kochueva // Issues of legal 
regulation in veterinary medicine. - 2019. - 
No. 2. - P. 67-69. 
12.Chernenok, V.V. Electrocardiographic 
parameters in breeding horses / V.V. Cher-
nenok, L.N. Simonova, Yu.I. Simonov // 
Bulletin of the Bryansk State Agricultural 
Academy. - 2017. - No. 3 (61). - S. 41-44. 
13.Shumilin, Yu.A. Peculiarities of electro-
cardiogram recording technique in cattle / 
Yu.A. Shumilin // Veterinary and sanitary 
aspects of the quality and safety of agricul-
tural products: materials of the IV Interna-
tional Scientific and Practical Conference, 
Voronezh, December 20, 2019. - Voronezh: 
Voronezh State Agrarian University. Emper-
or Peter I, 2020. - S. 238-240. 
14.Kochueva, N. Analysis of electrocardio-
gram indicators of cows with myo-cardial 
dystrophy in postpartum period / N. Kochue-
va, K. Sabetova // FASEB Jour-nal. – 
2021. – T. 35. –– No. S1. – S. 02696. 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

 175 

DOI: 10.52419/issn2072-2419.2023.1.175 
УДК 619:612.12:618.14-002:636.2 

 
УРОВЕНЬ ЭКСПРЕССИИ ГЕНОВ ПРО- И  

ПРОТИВОВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ ЦИТОКИНОВ КРОВИ 
КОРОВ, БОЛЬНЫХ ХРОНИЧЕСКИМ  

ЭНДОМЕТРИТОМ 
 

В.С. Болотова– мл. науч. сотр. лаборатории инновационных препаратов рекомбинант-
ной протеомики (ORCID: 0000-0002-6967-7162), Н.В. Пасько – к.б.н., вед. науч. сотр. 
лаборатории инновационных препаратов рекомбинантной протеомики (ORCID: 0000-

0003-0513-7252), В.И. Михалёв– д.в.н., гл. науч. сотр. сектора болезней органов воспро-
изводства крупного рогатого скота (ORCID: 0000-0001-9684-4045)  

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт патологии, 
фармакологии и терапии» 

 
Ключевые слова: коровы, хронический эндометрит, провоспалительные и противо-

воспалительные цитокины, экспрессия. 
 Key words: cows, chronic endometritis, pro-inflammatory and anti-inflammatory cyto-

kines, expression. 
 

Работа выполнена по гос. заданию 160. «Молекулярно-биологические и нанобиотех-
нологические методы создания биопрепаратов нового поколения, технологии и спо-
собы их применения с целью борьбы с особо опасными инфекционными, паразитар-
ными и незаразными болезнями животных» 

 
РЕФЕРАТ 
Уровень экспрессии генов провоспалительных (ИЛ-1α и ИЛ-1β) и проти-
вовоспалительных (ИЛ-10) цитокинов в крови коров изучен на 20 живот-
ных, разделённых по принципу анналов на две группы: первая группа 
(n=10) – клинически здоровые коровы, вторая (n=10) - с диагнозом хрони-
ческий эндометрит. Диагностику хронического эндометрита осуществля-
ли на основании результатов трансректального исследования и эхографи-
ческих данных, проведённых с применением портативного ультразвуково-

го сканера. В опыт были включены коровы через 60 и более дней после отёла. Установ-
лено, что уровень экспрессии ИЛ-1α , ИЛ-1β у коров с хроническим эндометритом выше 
соответственно в 1,92 (Р<0,01) и 4,61 (Р<0,001) раза, чем у клинически здоровых живот-
ных, а противовоспалительного цитокина ИЛ-10 - наоборот, ниже в 118,6 (Р<0,001) раза. 
Доминирование экспрессии генов провоспалительных цитокинов над противовоспали-
тельными свидетельствует о развитии воспалительного процесса в матке, что подтвер-
ждается результатами гистологических исследований биопсийного материала эндомет-
рия. У клинически здоровых животных покровный эпителий выстлан клетками призма-
тической или кубической формы, эндометрий незначительно инфильтрирован нейтро-
филами, лимфоцитами, гистиоцитами. Маточные железы представлены в значительном 
количестве, железистые клетки целостные, призматической формы. У коров с хрониче-
ским эндометритом диагностировано десквамация покровного эпителия, клетки которо-
го в большинстве случаев находятся в состоянии дистрофии и некробиоза. Просвет ма-
точных желез сужен, железистые клетки отторгались в просвет желез, что свидетель-
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Вне зависимости от своей локализа-

ции, воспалительные процессы протека-
ют на фоне дисбаланса систем общей и 
локальной резистентности. Характер ис-
хода патологического процесса воспали-
тельного характера определяется уровнем 
выработки про-, противовоспалительных 
цитокинов [1, 2, 3]. 

Разновидностью сигнальных белков 
являются цитокины. К провоспалитель-
ным цитокинам относится интерлейкин-1 
(ИЛ-1), а к противовоспалительным – 
интерлейкин-10 (ИЛ-10) [4]. Интерлейкин
-1α, 1β имеют одинаковую молекулярную 
массу, обладают практически одинако-
вым спектром биологической активности 
и конкурируют за связывание с одними и 
теми же рецепторами [5, 6, 7]. Цитокины 
определяют характер особенностей обра-
зования иммунного ответа при помощи 
ассистирования в распознавании антиге-
нов, увеличения экспрессии молекул ос-
новного комплекса гистосовместимости, 
дифференцировки иммунных клеток и 
т.д. Цитокины могут стимулировать ми-
грацию нейтрофилов, эозинофилов, моно-
цитов, также регулируют другие процес-
сы, ассоциированные с воспалением, в 
том числе и регенерацию после воспале-
ния. Спектр влияния цитокинов свиде-
тельствует о довольно широком круге 
клеток организма, с которыми они ведут 
взаимодействие. Вследствие этого, иссле-
дование их воздействия в определенных 
патологиях требует всестороннего подхо-
да с учетом наибольшей вариативности 
их влияния на организм [8, 9]. 

Хронический эндометрит в молочном 
животноводстве регистрируется через 45-
60 и более дней после отёла при проведе-
нии гинекологической диспансеризации. 
При хроническом эндометрите основные 
изменения происходят в эндометрии под 
воздействием микробного фактора, харак-
теризующиеся множественными вторич-
ными морфофункциональными изменени-

ями, нарушающие циклическую био-
трансформациюклеток слизистой оболоч-
ки матки [10, 11]. Хроническое воспале-
ние сопровождается не только поврежде-
нием структуры клеток эндометрия, но и 
изменением количества иммунокомпе-
тентных клеток, прежде всего естествен-
ных «киллеров»и провоспалительных 
цитокинов [12, 13]. 

Поэтому результаты изучения уровня 
про- и противовоспалительных цитоки-
нов в крови коров при хроническом эндо-
метрите будут являться основой для по-
следующей разработки критериев прогно-
зирования и ранней диагностики, а также 
вероятности исхода патологического про-
цесса. 

Цель исследований: изучить уровень 
экспрессии генов про- и противовоспали-
тельных цитокинов крови коров, больных 
хроническим эндометритом. 
МАТЕРИАЛЫ  И МЕТОДЫ / MATE-
RIALS AND METHOD 

Исследования проводились в ООО 
«СП Вязноватовка» Нижнедевицкого рай-
она Воронежской области. Объектом ис-
следований служили коровы чёрно-
пёстрой породы с массой тела 450-500 кг, 
больные хроническим эндометритом. 
Хронический эндометрит диагностирова-
ли при проведении гинекологической 
диспансеризации с применением ультра-
звуковой диагностики. Исследования по 
изучению уровня экспрессии генов про- и 
противовоспалительных цитокинов вы-
полнены на 20 животных, разделённых по 
принципу анналов на две группы: первая 
группа (n=10) –клинически здоровые ко-
ровы, вторая (n=10) - с диагнозом хрони-
ческий эндометрит. От всех включённых 
в опыт животных отобраны пробы крови 
для изучения экспрессии генов ИЛ -1α, 
ИЛ -1β и ИЛ -10. 

Выделение РНК из крови проводили, 
используя набор РНК-Экстран (Синтол, 
Россия). При проведении реакции обрат-

ствует о снижении функциональной активности органа. Эндометрий выглядел отёчным, 
обильно инфильтрирован, преимущественно нейтрофильными лейкоцитами и в меньше 
степени лимфоидными клетками, свидетельствующими о наличии воспаления в слизистой 
оболочке матки. 
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ной транскрипции для получения кДНК 
использовали амплификатор 
«Терцик» («НПО ДНК-Технология», Рос-
сия) с применением набора реактивов 
MMLVRTkit («Евроген», Россия). В даль-
нейшем проведена ПЦР-реакция с учётом 
праймеров для интерлейкинов (ИЛ -1α, 
ИЛ -1β, ИЛ -10). Полимеразная цепная 
реакция проведена на детектирующем 
амплификаторе «ДТлайт» (ООО «НПО 
ДНК-Технология», Россия) с готовой 
коммерчески доступной смесью для PCR 
5Х qPCRmix-HSLowROX (Евроген, Рос-
сия).  

От клинически здоровых (n=5) и боль-

ных хроническим эндометритом живот-
ных (n=5), включённых в опыт отобраны 
пробы эндометрия методом биопсии для 
проведения гистологических исследова-
ний, выполненных общепринятыми в 
морфологии методами. 

Полученный при проведении исследо-
ваний цифровой материал обрабатывали 
статистически с применением компью-
терной программы Microsoft Exсel.  
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

При исследовании крови коров было 
обнаружено, что уровень экспрессии ИЛ-
1α , ИЛ-1β у клинически здоровых живот-
ных ниже соответственно в 1,92 (P<0,01) 

Рис. 1. Относительный уровень экспрессии ИЛ -1α у клинически здоровых и больных 
хроническим эндометритом коров 

Рис. 2. Относительный уровень экспрессии ИЛ -1β у клинически здоровых и больных хро-
ническим эндометритом коров 
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и 4,61 (Р<0,001) раза, чем у больных хро-
ническим эндометритом животных (рис.1, 
2).  

Уровень экспрессии генов противовос-
палительного цитокина ИЛ-10 у клиниче-
ски здоровых животных (рис. 3), наобо-
рот, выше в 118,6 раза (Р<0,001) по срав-
нению с коровами, у которых диагности-
рован хронический эндометрит.  

Доминирование экспрессии генов про-
воспалительных цитокинов над противо-
воспалительными свидетельствует о раз-
витии воспалительного процесса в матке, 
что подтверждается результатами гисто-
логических исследований биопсийного 
материала эндометрия. 

У клинически здоровых животных 
покровный эпителий целостный, пред-
ставлен клетками призматической или 
кубической формы. Компактный слой 
эндометрия незначительно инфильтриро-
ван нейтрофилами, лимфоцитами, гистио-
цитами. Маточные железы представлены 
в значительном количестве, в большин-
стве случаев просвет их расширен и за-
полнен секретом. Железистые клетки це-
лостные, призматической формы.  

У коров с хроническим эндометритом 
констатировано отторжение клеток по-
кровного эпителия. Сохранённый покров-
ный эпителий представлен клетками 
плоской формы, в большинстве случаев, 
находящихся в состоянии дистрофии и 
некробиоза. В толще эндометрия находи-

лись маточные железы, просвет их сужен. 
Клетки, выстилающие маточные железы, 
подвергались дистрофии и отторгались в 
просвет железы. Эндометрий выглядел 
отёчным, обильно инфильтрирован, пре-
имущественно нейтрофильными лейкоци-
тами и в меньше степени лимфоцитами, 
свидетельствующими о наличии воспале-
ния в слизистой оболочке матки. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

Таким образом, развитие хроническо-
го эндометрита у коров протекает на фоне 
дисбаланса между про- и противовоспа-
лительными цитокинами. Уровень экс-
прессии провоспалительных цитокинов 
(ИЛ-1α, ИЛ-1β) в крови коров с хрониче-
ским эндометритом в 1,92 и 4,61 раза вы-
ше, чем у клинически здоровых живот-
ных. Повышенный уровень экспрессии 
ИЛ-1α, ИЛ-1β у больных хроническим 
эндометритом коров свидетельствует о 
развитии воспалительной реакции. При 
хроническом эндометрите доминирова-
ние провоспалительных цитокинов явля-
ется ответом организма на повреждение, 
способствующее развитию локальной 
сосудистой реакции. Обратная ситуация с 
экспрессией ИЛ-10, уровень которого 
резко снижен у больных коров (в 118,6 
раза), из-за развития хронического эндо-
метрита. 
LEVEL OF GENEEXPRESSION OF 
PRO- AND ANTI-INFLAMMATORY 
CYTOKINES IN THE BLOOD OF 

Рис. 3. Относительный уровень экспрессии ИЛ -10 у клинически здоровых и больных 
хроническим эндометритом коров 
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The work was done according to the state. 
task 160. "Molecular-biological and nano-
biotechnological methods for creating new 
generation biological products, technolo-
gies and methods of their application in 
order to combat especially dangerous infec-
tious, parasitic and non-contagious animal 
diseases" 
ABSTRACT 

The level of expression of genes of pro-
inflammatory (IL-1α and IL-1β) and anti-
inflammatory (IL-10) cytokines in the blood 
of cows was studied on 20 animals, divided 
according to the principle of analogues into 
two groups: the first group (n=10) - clinical-
ly healthy cows, the second one (n=10) - 
diagnosed with chronic endometritis. Diag-
nosis of chronic endometritis was carried out 
on the basis of the results of transrectal ex-
amination and echographic data obtained 
using a portable ultrasound scanner. The 
experiment included cows 60 or more days 
after calving. It has been found that the level 
of expression of IL-1α, IL-1β in cows with 
chronic endometritis is by 1.92 and 4.61 
times higher, respectively, than in clinically 
healthy animals, and the anti-inflammatory 
cytokine IL-10, on the contrary, is by 118.6 
times lower. The dominance of pro-
inflammatory cytokine gene expression over 
anti-inflammatory ones indicates the devel-
opment of an inflammatory process in the 
uterus, which is confirmed by the results of 
histological studies of endometrial biopsy 
material. In clinically healthy animals, the 
integumentary epithelium is lined with cells 
of a prismatic or cubic shape, the endometri-

um is slightly infiltrated with neutrophils, 
lymphocytes and histiocytes. The uterine 
glands are presented in a significant amount, 
the glandular cells are integral, prismatic in 
shape. In the cows with chronic endometri-
tis, desquamation of the integumentary epi-
thelium was diagnosed, the cells of which in 
most cases are in a state of dystrophy and 
necrobiosis. The lumen of the uterine glands 
is narrowed, glandular cells are rejected into 
the lumen of the glands, which indicates a 
decrease in the functional activity of the or-
gan. The endometrium looked edematous, 
abundantly infiltrated, predominantly with 
neutrophilic leukocytes and, to a lesser ex-
tent, with lymphoid cells, indicating the 
presence of inflammation in the uterine mu-
cosa. 
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РЕФЕРАТ 
В настоящее время оленеводство, по сравнению с другими отраслями живот-
новодства, еще недостаточно развито в Российской Федерации, вместе с тем, 
оленьи фермы – весьма перспективная отрасль животноводства. Дальнейшее 
развитие этой подотрасли имеет большое значение для АПК России. С 2021 
года поддержка оленеводства выделена в отдельное направление субсидиро-
вания, в том числе для приобретения племенного маточного поголовья. Оле-

ньи экофермы, распложенные вблизи от городов, имеют возможность стать частью ту-
ристической отрасли. Кроме того, животные являются источником получения ценной 
продукции: диетического мяса, высококачественного кожевенного сырья, различных 
видов медицинских препаратов. Однако, до настоящего времени, морфологические осо-
бенности представителей оленьих изучены крайне недостаточно. В данной статье пред-
ставлены анатомические особенности, сгибателей (флексоров) тазобедренного сустава у 
подвида благородного оленя – пятнистого оленя. В частности, уточнены точки закрепле-
ния большой поясничной, латеральной и медиальной головок подвздошной мышцы, 
портняжной и гребешковой мышц. Выявлены топические костные ориентиры на тазовой 
(безымянной) и бедренной костях, отсутствующие в доступной литературе: 
«медиальный гребень крыла подвздошной мышцы», «шероховатость короткого сухожи-
лия портняжной мышцы» на подвздошной кости; «шероховатость гребешковой мыш-
цы» на бедренной кости. Цель настоящего исследования – установить анатомо-
топографические особенности мышц – флексоров и аддукторов тазобедренного сустава 
у благородного пятнистого оленя, определить точки их закрепления и оценить функцио-
нальную значимость изучаемых структур. 

Исследования выполнены в ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ве-
теринарной медицины и биотехнологии – МВА имени К.И. Скрябина». Объектом иссле-
дования явился половозрелый благородный пятнистый олень (n=5), отобранный в охото-
хозяйстве Московской области. Использовали методы тонкого макро- и микроанатоми-
ческого препарирования по Воробьеву с последующим функциональным анализом изу-
чаемых структур и скелетотопическим проецированием точек закрепления частей мышцы.   
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Выявленные анатомические особенности изученных мышц являются эталонными в 
оценке структурно-функционального состояния костно-мышечной системы тазобедрен-
ного сустава у благородного пятнистого оленя. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В настоящее время оленеводство, по 

сравнению с другими отраслями живот-
новодства, еще недостаточно развито в 
Российской Федерации, вместе с тем, 
оленьи фермы- весьма перспективная 
отрасль животноводства. Дальнейшее 
развитие этой подотрасли имеет большое 
значение для АПК России. С 2021 года 
поддержка оленеводства выделена в от-
дельное направление субсидирования, в 
том числе для приобретения племенного 
маточного поголовья. Оленьи экофермы, 
распложенные вблизи от городов, имеют 
возможность стать частью туристической 
отрасли. Кроме того, животные являются 
источником получения ценной продук-
ции-диетического мяса, высококаче-
ственного кожевенного сырья, различных 
видов медицинских препаратов [1,2]. 
Однако, до настоящего времени, морфо-
логические особенности представителей 
оленьих изучены крайне недостаточно. 
Фундаментальные исследования в этой 
области проводились ещё в первые деся-
тилетия прошлого века [3], и касались 
северного оленя. 

Известно, что мышечная система 
представляет одну из важнейших систем 
опорно-двигательного аппарата, которая 
выполняет множество как механических, 
так и биологических функций [4-9]. Вме-
сте с тем, практически отсутствуют дан-
ные, касающиеся макроморфологических 
особенностей и сравнительных характе-
ристик мышц тазовой конечности у пред-
ставителей семейства оленевых.  В связи 
с этим, изучение анатомо-
топографических особенностей мышц у 
различных видов и подвидов оленевых 
является одной из актуальных задач в 
области сравнительной анатомии и вете-
ринарной медицины. 

 Цель настоящего исследования – 
установить анатомо-топографические 
особенности мышц – флексоров и аддук-
торов тазобедренного сустава у благо-
родного пятнистого оленя, определить 

точки их закрепления и оценить функцио-
нальную значимость изучаемых структур.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Исследование проводили на кафедре 
анатомии животных ФГБОУ ВО 
«Московская государственная академия 
ветеринарной медицины и биотехнологии 
– МВА имени К.И. Скрябина». Объектом 
исследования явился половозрелый бла-
городный пятнистый олень (n=5), ото-
бранный в охотохозяйстве Московской 
области. Материалом для исследований 
служил каудальный отдел туловища, от-
деленный на уровне 10-го грудного сег-
мента вместе с тазовыми конечностями. 
Использовали методы тонкого макро- и 
микроанатомического препарирования по 
Воробьеву с последующим функциональ-
ным анализом изучаемых структур и ске-
летотопическим проецированием точек 
закрепления частей мышцы. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

Как известно, флексоры тазобедренно-
го сустава представлены мышцами, рас-
положенными на внутренней поверхно-
сти его угла. К этим мышцам относятся 
напрягатель широкой фасции бедра, пояс-
нично-подвздошная, портняжная и гре-
бешковая мышцы [3,4].  

Напрягатель широкой фасции бедра 
(m. tensor fascii latae) – расположен под 
глубокой бедренной фасцией (рис. 1 А -
1,2,4) на краниальной поверхности бедра. 
Его довольно мясистое мышечное брюш-
ко, занимает проксимальную краниаль-
ную часть бедра, заполняя пространство 
между маклоком и проксимальной частью 
четырёхглавой мышцы бедра.  

Утолщённое основание мышцы, мяси-
сто начинается на маклоке и следует 
вдоль вентрального края крыла под-
вздошной кости [3] и вдоль границы сли-
яния с сухожильной ягодичной частью 
ягодично-двуглавой мышцы бедра (рис. 1 
Б -1, 2). Пучки мышечных волокон ориен-
тированы преимущественно в дорсо-
вентральном направлении, вместе с тем, 
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Рис. 1. Макропрепарат мышц тазовой конечности у пятнистого оленя:  
А - вид с латеральной поверхности бедра: 1. – мышечное брюшко напрягате-

ля широкой фасции бедра (н.ш.ф.б.); 2. – широкая фасция бедра (под ней латеральная 
головка четырёхглавой мышцы бедра); 3. – ягодично-двуглавая мышца бедра; 4. – глу-
бокая фасция бедра; 

Б - вид со спины (н.ш.ф.б. в проксимальной части): 1. – мышечное брюшко 
напрягателя фасции бедра; 2. – ягодичная фасция (сухожильная ягодичная часть яго-
дично-двуглавой мышцы); 3. – широкая фасция бедра; 4. – средняя ягодичная мышца; 

     В - место закрепления н.ш.ф.б. в дистальной части (сверху отсечён и опу-
щен вниз): 1. – вершина мышечного брюшка н.ш.ф.б. (в дистальной части); 2. – широ-
кая фасция бедра; 3. – утолщённый сухожильный тяж широкой фасции бедра; 4. – 
четырёхглавая мышца бедра (4.1 – латеральная головка, 4.2 – прямая головка, 4.3 – 
медиальная головка);  

5. – ягодично-двуглавая мышца бедра. 

1 

2 

3 

4

5 

4

4

В 
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периферия мышцы, в области миофасци-
ального соединения характеризуется ра-
диальным направлением пучков мышеч-
ных волокон. В дистальном направлении 
мышечное брюшко истончается и заост-
ряется, смещается на медио-краниальную 
поверхность бедра и своей вершиной 
практически достигает коленной чашки 
(рис 1 В-1).  

 Дорсально и дорсо-каудально пери-
мизий мышцы тесно консолидирован с 
сухожильной и мышечной ягодичной ча-
стями ягодично-двуглавой мышцы бедра 
(рис. 1 Б-2, 3), а дистально – веерообразно 
покрывает четырёхглавую мышцу бедра, 
формируя широкую фасцию бедра. При 
этом, широкая фасция бедра плотно охва-
тывает четырёхглавую мышцу бедра по 
всему ее краниальному, латеральному и 
медиальному контуру. На латеральной 
поверхности бедра широкая фасция бедра 
срастается с перимизием краниального 
края ягодично-двуглавой мышцы, и с обе-
их сторон упаковывая четырёхглавую 
мышцу бедра, углубившись между приле-
гающими мышцами, прикрепляется к 

латеральной и медиальной губам бедрен-
ной кости, соответственно. В дистальном 
направлении фасция закрепляется на ла-
теральной и медиальной поверхностях 
блока и мыщелков бедренной кости, и 
утолщаясь, по краниальному контуру бед-
ра, формирует сухожильный тяж, закреп-
ляющийся на краниальном бугорке ко-
ленной чашки (рис. 1 В-3).  

Подвздошно-поясничная мышца (m. 
iliopsoas) (рис. 2-1,2,3; рис 3 А, Б-1,2,3) 
состоит из большой поясничной и под-
вздошной (латеральной и медиальной 
головок) мышц. 

Большая поясничная мышца (m. psoas 
major) достаточно крупная, мясистая, ве-
ретенообразна по форме. Анатомо-
топографически, в соответствии с класси-
фикацией она относится к вентральным 
мышцам поясничного отдела, позвоноч-
ного столба, однако функционально явля-
ется флексором тазобедренного сустава. 
Мышца расположена на вентральной по-
верхности поясничной области, лежит на 
квадратной поясничной мышце, а меди-
альным краем прикрывает малую пояс-

Рис. 2 Макропрепарат вентральных мышц в поясничной области 
 у пятнистого оленя: 
1. – большая поясничная мышца (левая): 1.1 - место закрепления краниальной части 
мышцы; 1.2 - её сухожильное зеркало; 2. – латеральная подвздошная мышца; 3. – ма-
лая поясничная мышца; 4. – квадратная поясничная мышца; 11, 12, 13 – обозначение 
соответсвующих рёбер. 
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ничную мышцу. Краниальным несколько 
уплощённым, мясистым, широким кон-
цом большая поясничная мышца начина-
ется от латеральной поверхности послед-
них грудных (12,13-го) позвонков и внут-
реннего угла соответствующих рёбер, 
двух первых поясничных позвонков и 
основания их поперечно-рёберных от-
ростков (рис. 2 – 1.1). Пучки мышечных 
волокон ориентированы каудально, фор-
мируют веретиновидной формы среднюю 
часть мышцы, здесь на ее вентральной 
поверхности выявлено начальное форми-
рование сухожильного зеркала, которое 
образует первоначально тонкую пластин-
ку, которая, закругляясь, продолжается в 
мощное сухожилие. Каудальная 
(сухожильная) часть мышцы лежит на 
вентральной поверхности подвздошной 
кости. Она проходит между латеральной 
и медиальной головками подвздошной 
мышцы (рис. 3 Б-1,2,3), следует по меди-
альной поверхности, несколько ниже 
шейки бедренной кости и затем мясисто, 
и сухожильно [3] закрепляется на ее ма-
лом вертеле. 

Подвздошная мышца (m. iliacus) пред-
ставлен двумя головками – латеральной и 
медиальной, между которыми вклинива-
ется большая поясничная мышца (рис. 3 
А, Б-1, 2, 3). Латеральная головка под-
вздошной мышцы более мощная, снару-
жи прикрыта напрягателем широкой фас-
ции бедра, мясистая, веретеновидной 
формы, динамического типа. Латеральная 
головка начинается от вентральной по-
верхности маклока (рис. 3 А-2,7), внут-
ренней поверхности крыла подвздошной 
кости, на протяжении от подвздошно-
лонного гребня до подвздошно-лонного 
возвышения, далее она соприкасается с 
медиальной поверхностью сухожилия 
прямой мышцы бедра, и имеет каудо-
вентральное направление пучков мышеч-
ных волокон. Сухожильное окончание 
мышцы сопровождает таковое большой 
поясничной мышцы. 

Медиальная головка подвздошной 
мышцы, у пятнистого оленя слабо разви-
та, небольшая, покрыта портняжной 
мышцей, а сама прикрывает сухожилие 

малой поясничной мышцы (рис. 3 А, Б-
3). Медиальная головка также веретено-
видной формы и по внутренней структу-
ре принадлежит к мышцам динамическо-
го типа. Начинается от медиальной по-
верхности тела подвздошной кости, в 
области бугорка малой поясничной мыш-
цы, пучки ее мышечных волокон ориен-
тированы вентро-каудально. Проходят 
медиально от сухожилия большой пояс-
ничной мышцы, сухожилие медиальной 
головки сливается с таковым латераль-
ной головки подвздошной мышцы, фор-
мируя желоб [3], в котором проходит 
сухожилие большой поясничной мышцы. 
Закрепляется мышца на малом вертеле 
бедренной кости. 

Портняжная мышца (m. sartorius) – 
лентовидной формы, тонкая динамиче-
ского типа, расположенная на кранио-
медиальной поверхности бедра, снаружи 
покрытая глубокой фасцией бедра. 
Мышца занимает позицию на медиаль-
ной головке четырёхглавой мышцы бед-
ра, в своей проксимальной трети покры-
вает медиальную головку подвздошной 
мышцы (рис. 3 А- 5,6). Портняжная 
мышца начинается двумя плоскими сухо-
жилиями – длинным и коротким. Длин-
ное сухожилие тонкое и уплощенное, 
простирается от маклока до уровня тазо-
бедренного сустава. На кранио-
медиальном контуре крыла и тела под-
вздошной кости оно покрывает латераль-
ную головку подвздошной мышцы и су-
хожильную дистальную часть большой 
поясничной мышцы и закрепляется чуть 
ниже маклока – на медиальном гребне 
крыла подвздошной кости. Короткое су-
хожилие портняжной мышцы, также 
уплощено, оно простирается несколько 
ниже длинного сухожилия, по медиаль-
ному контуру тела подвздошной кости. 
Короткое сухожилие мышцы берет нача-
ло на хорошо развитой шероховатости, 
находящейся на уровне середины тела 
подвздошной кости, каудо-медиальнее от 
подвздошно-лонного гребня. Эта шеро-
ховатость распростроняется через буго-
рок малой поясничной мышцы, до меди-
ального края ямки прямой мышцы бедра. 
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Сухожилие проходит между малой пояс-
ничной и медиальной подвздошной мыш-
цами, покрывая снаружи последнюю 
(рис. 3 А-6).  

Далее, длинное и короткое сухожилия 
объединяются и переходят в плоское, 
относительно узкое, ремневидной формы 
брюшко портняжной мышцы, которое 
направляется к кранио-медиальной по-
верхности коленного сустава, покрывая 
медиальную головку четырёхглавой 
мышцы бедра. На уровне проксимального 
края блока бедренной кости обнаружено 
формирование дистального сухожилия 
мышцы, которое сливается с сухожилием 
стройной мышцы, а её сухожильные во-
локна закрепляются на медиальном мы-
щелке бедренной кости. 

Гребешковая мышца (m. pectineus) у 

пятнистого оленя специфической клино-
видной формы, вместе с тем отличается 
хорошим развитием (рис. 3 А, Б-4). Ее 
каудальный край прикрыт стройной мыш-
цей, а краниальным краем она граничит с 
портняжной мышцей. На проксимальном 
конце мышца имеет сухожильное зерка-
ло, волокна которого частично срастают-
ся с начальным сухожилием стройной 
мышцы.  Мышца мясисто начинается от 
подвздошно-лонного возвышения, что 
придает округлость ее поверхностному 
проксимальному контуру мышцы. В ди-
стальном направлении брюшко мышцы 
уплощается, вклиниваясь между строй-
ной и портняжной, а глубже – между при-
водящей и медиальной головкой четырёх-
главой мышц. В дистальной части гре-
бешковая мышца формирует относитель-
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Рисунок 3. Макропрепарат вентральных мышц в поясничной области  и кра-
нио-медиальной поверхности бедра у пятнистого оленя:  

А- вид с вентро-медиальной поверхности поясничной и бедренной областей;  
Б- портняжная мышца срезана и отведена: 1. – большая поясничная мышца;  
2. – латеральная подвздошная мышца; 3. – медиальная подвздошная мышца;  
4. – гребешковая мышца; 5.–  портняжная мышца, 6. – её проксимальное сухо-

жилие; 7. – маклок; 8. – малая поясничная мышца; 9. – четырёхглавая мышца бедра; 

10. –  стройная мышца; 11. – сухожилие прямой мышцы бедра. 
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но широкое плоское сухожилие, которым 
она прикрепляется к медиальной губе и 
шероховатости бедренной кости, распо-
ложенной в ее дистальной части, на каудо
-медиальной поверхности, напротив план-
тарной ямки. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Таким образом, нами дополнены све-
дения об анатомических особенностях, 
сгибателей (флексоров) тазобедренного 
сустава у подвида благородного оленя – 
пятнистого оленя. В частности, уточнены 
точки закрепления большой поясничной, 
латеральной и медиальной головок под-
вздошной мышцы, портняжной и гребеш-
ковой мышц. 

Вместе с этим, нами выявлены топиче-
ские костные ориентиры на тазовой 
(безымянной) и бедренной костях, кото-
рые отсутствуют в доступной литературе: 
«медиальный гребень крыла подвздош-
ной мышцы», «шероховатость короткого 
сухожилия портняжной мышцы» на под-
вздошной кости; «шероховатость гребеш-
ковой мышцы» на бедренной кости.  

При функциональном анализе флексо-
ров тазобедренного сустава: точек их за-
крепления, ориентации пучков мышеч-
ных волокон, можно со значительной до-
лей уверенности констатировать, что у 
пятнистого оленя основным сгибателем 
тазобедренного сустава является под-
вздошно-поясничная мышца. Однако, 
следует обратить особое внимание на то, 
что мышцы этой группы преимуществен-
но принадлежат к динамическому типу, 
лишь большая поясничная мышца наделе-
на сухожильным зеркалом начинающемся 
с середины мышцы, и переходящим в 
мощное конечное сухожилие. Обращает 
на себя внимание, что у пятнистого оленя 
достаточно крупная и мощная гребешко-
вая мышца, закрепляющаяся своим ди-
стальным сухожилием в нижней трети 
бедренной кости, этот факт свидетель-
ствует о полифункциональности мышцы: 
являясь флексором тазобедренного суста-
ва, мышца-одна из основных аддукторов 
коленного сустава. Следует подчеркнуть 
также хорошее развитие мышечного 
брюшка напрягателя широкой фасции 

бедра. В проксимальной части брюшко 
имеет дорсо-вентральное направление 
пучков мышечных волокон и формирует 
хорошо оформленный  сухожильный тяж 
к коленной чашке,  а  переход пучков его 
мышечных волокон на кранио-
медиальную поверхность бедра и дости-
жения ими  уровня нижней трети бедра 
указывают на возможность выполнения 
мышцей нескольких функций:  напрягает 
широкую фасцию бедра; способствует 
сгибанию тазобедренного сустава; разги-
бает коленный сустав, а также приводит 
коленный сустав к средней сагиттальной 
плоскости. Выявленная нами дифферен-
циация портняжной мышцы на две голов-
ки остается дискутабельным вопросом, 
который требует, по нашему мнению, 
углубленного изучения [3]. Нами были 
уточнены точки закрепления длинного и 
короткого сухожилий портняжной мыш-
цы, которые охватывают и покрывают с 
вентральной поверхности дистальную 
часть подвздошно-поясничной мышцы, 
факультативно выполняя функцию под-
держивающей связки для данной мышцы. 
Сама мышца способствует сгибанию та-
зобедренного сустава и приведению бед-
ра.  

Таким образом, нами внесены допол-
нения в анатомические и топические осо-
бенности сгибателей (флексоров) тазо-
бедренного сустава у благородного пят-
нистого оленя, отсутствующие в доступ-
ной литературе. Установленные точки 
закрепления, особенности ориентации 
пучков мышечных волокон и анатомиче-
ского оформления изучаемых мышц мо-
гут свидетельствовать, что в разные фазы 
стато-локомоторного акта функция мышц 
меняется, что связано со сложностью и 
биомеханической специфичностью топо-
графически сопряженных суставов.  Есть 
основания считать, что весьма перспек-
тивным направлением является более 
детальное изучение морфомеханических 
характеристик соматических систем тазо-
вой конечности   у пятнистого оленя. 

Выявленные анатомо-
топографические особенности изученных 
мышц являются эталонными в оценке 
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структурно-функционального состояния 
костно-мышечной системы тазобедренно-
го сустава у благородного пятнистого 
оленя и могут быть использованы в диа-
гностике ее патологий 
ANATOMICAL FEATURES OF THE 
PELVIC LIMB MUSCLES IN THE NO-
BLE SPOTTED DEER . Slesarenko N.A. 
* –  Doctor of biological sciences, professor, 
head of the department. anatomy and histol-
ogy of animals named after Professor A.F. 
Klimov (ORCID 0000-0002-8350-5965), 
Shirokova E.O.  – Candidate of biological 
sciences, Associate Professor of the Depart-
ment. anatomy and histology of animals 
named after Professor A.F. Klimov (ORCID 
0000-0003-4891-5405), Oganov E.O. – Can-
didate of veterinary sciences, Associate Pro-
fessor of the Department anatomy and histol-
ogy of animals named after Professor A.F. 
Klimov (ORCID: 0000-0003-1206-4397) , 
Federal State Budgetary Educational Institu-
tion of Higher Education «Moscow State 
Academy of Veterinary Medicine and Bio-
technology – MBA named after K.I. Scria-
bin»  
ABSTRACT 

 At present, reindeer husbandry, in com-
parison with other branches of animal hus-
bandry, is still insufficiently developed in 
the Russian Federation, at the same time, 
deer farms are a very promising branch of 
animal husbandry. Further development of 
this sub-sector is of great importance for the 
agro-industrial complex of Russia. Since 
2021, support for reindeer husbandry has 
been allocated in a separate direction of sub-
sidies, including for the purchase of breeding 
breeding stock. Deer eco-farms located near 
cities have the opportunity to become part of 
the tourism industry. In addition, animals are 
a source of valuable products-dietary meat, 
high-quality leather raw materials, various 
types of medicines. However, to date, mor-
phological features of deer representatives 
have been studied extremely insufficiently. 
This article presents the anatomical features 
of the flexors of the hip joint in the subspe-
cies of the red deer – spotted deer. In partic-
ular, the points of fixation of the large lum-
bar, lateral and medial heads of the iliac 

muscle, tailor's and scallop muscles have 
been clarified. Topical bone landmarks on 
the pelvic (nameless) and femoral bones that 
are absent in the available literature have 
been identified: "medial crest of the iliac 
wing", "roughness of the short tendon of the 
tailor's muscle" on the iliac bone; 
"roughness of the scallop muscle" on the 
femur. The purpose of this study is to estab-
lish anatomical and topographic features of 
flexor muscles and adductors of the hip joint 
in the noble spotted deer, to determine the 
points of their fixation and to assess the 
functional significance of the studied struc-
tures. 

The research was carried out at the Mos-
cow State Academy of Veterinary Medicine 
and Biotechnology – MBA named after K.I. 
Scriabin. The object of the study was a ma-
ture noble spotted deer (n=5), selected in the 
hunting farm of the Moscow region. The 
methods of fine macro- and microanatomic 
preparation according to Vorobyov were 
used, followed by functional analysis of the 
studied structures and skeletotopic projec-
tion of the points of attachment of parts of 
the muscle. The revealed anatomical fea-
tures of the studied muscles are the refer-
ence in assessing the structural and func-
tional state of the musculoskeletal system of 
the hip joint in the noble spotted deer. 
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РЕФЕРАТ 
Высокая вариативность ветвления сосудов 
сердца у животных является доказанным и 
неопровержимым фактом в ветеринарной 
морфологии. У особей одного вида и поро-
ды могут иногда могут встречаться доста-
точно высокие разночтения в топографии 
коронарных артерий сердца. При изучении 

коронарного русла сердца животных нами был зафик-
сирован случай наличия правовенечного типа кровоснабжения у двухмесячного 
теленка черно-пестрой породы при отсутствии у него левой коронарной арте-
рии. В связи с этим мы поставили перед собой цель – изучить особенности вас-
куляризации правой половины сердца у двухмесячного теленка черно -пестрой 
породы при правовенечном типе кровоснабжения. Для изучения васкуляриза-
ции сердца исследуемого животного проводились классические и современные 
анатомические методики. По результатам исследования установлено, что при 
отсутствии у изучаемого двухмесячного теленка черно -пестрой породы левой 
коронарной артерии, правая коронарная артерия целиком и полностью компен-
сирует ее отсутствие. Установлено наличие правой межжелудочковой артерии, 
которая имеет такие ветви, как артерия правой септомаргинальной трабекулы и 
атриовентрикулярные ветви, которые кровоснабжают область трехстворчатого 
клапана и правую септомаргинульную трабекулу сердца. Определено, что сосу-
ды, васкуляризирующие структуры правого предсердия и правого желудочка, в 
своей топографии у изучаемой особи уступают по количеству S-образных изги-
бов и острых углов в сравнении с магистралями левой половины сердца, что 
может снижать риск развития коронарных патологий правой половины сердца. 
Установлено, что субсинуозная артерия отличается от общепринятой классиче-
ской топографии и погружается в толщу миокарда правого желудочка и межже-
лудочковой перегородки, а в составе субсинуозной борозды практически не проходит. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Высокая вариативность ветвления со-

судов сердца у животных является дока-
занным и неопровержимым фактом в ве-
теринарной морфологии. У особей одного 
вида и породы могут иногда могут встре-
чаться достаточно высокие разночтения в 
топографии коронарных артерий сердца 
[1-3]. В классической и общепринятой 
квалификации у животных наблюдаются 
правовенечный, левовенечный и равно-
мерный типы кровоснабжения сердца. 
Таким образом, представители мелкого и 
крупного рогатого относятся к животным 
с левовенечным типом, а, например, сви-
ньи – к правовенечному или равномерно-
му [4-7]. При изучении коронарного рус-
ла сердца животных нами был зафиксиро-
ван случай наличия правовенечного типа 
кровоснабжения у двухмесячного теленка 
черно-пестрой породы при отсутствии у 
него левой коронарной артерии.  

В связи с этим мы поставили перед 
собой цель – изучить особенности васку-
ляризации правой половины сердца у 
двухмесячного теленка черно-пестрой 
породы при правовенечном типе крово-
снабжения.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Для достижения поставленной цели 
проводилось исследование сердца трупа 
двухмесячного теленка черно-пестрой 
породы, полученного из частного фермер-
ского хозяйства Ленинградской области. 
Исследование проводилось на кафедре 
анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». Перед 
началом исследования исключались орга-
нопатологии грудной полости, путем изу-
чения анамнеза и эпикриза болезни, а 
также осмотра органов изучаемой обла-
сти [8-10]. 

Для изучения васкуляризации сердца 
исследуемого животного проводились 
классические и современные анатомиче-
ские методики, такие как тонкое анатоми-
ческое препарирование, фотографирова-
ние, изготовление коррозионных препара-
тов с применением латекса [11,12].  

Трупный материал разогревали в водя-
ной бане при температуре 30-35ºС. После 
чего сердце извлекалось из грудной поло-
сти вместе с прилегающими к нему маги-
стральными сосудами. Путем тонкого 
анатомического препарирования осу-
ществлялся доступ к коронарному руслу 
сердца и производилась его катетериза-
ция. После этого коронарные артерии 
заполнялись латексом, а сердце помеща-
лось на сутки в холодильную камеру при 
температуре 4ºС. Далее сердце погружали 
в 10% раствор формалина на несколько 
суток для полной фиксации латекса в 
просветах сосудов. На конечном этапе 
сердце подвергалось коррозионной обра-
ботке гидроокисью калия с поэтапным 
тонким анатомическим препарированием 
[13-15].  
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

Правая половина сердца у исследуемо-
го нами двухмесячного теленка черно-
пестрой породы васкуляризируется ветвя-
ми правой коронарной артерии, устье 
которой находится в области луковицы 
аорты, над правой створкой ее полулун-
ного клапана. Из-за отсутствия у изучае-
мого теленка левой коронарной артерии, 
правая коронарная артерия своими ветвя-
ми полностью кровоснабжает предсердия 
и желудочков обеих половин сердца, что 
является достаточно редким явлением у 
крупного рогатого скота.  

Проходя между правым сердечным 
ушком и правым артериальным конусом, 
правая коронарная артерия вблизи своего 
устья отдает правую межжелудочковую 
артерию, а затем от нее дихотомические 
отделяется правая окружная артерия.  

Правая окружная артерия погружается 
в область венечной борозды, где проходя 
по ней огибает основание сердца 
(рисунок 1). По-своему ходу она отдает 
две краниальные артерии миокарда пра-
вого желудочка, которые спускаются до 
дистальной трети стенки миокарда право-
го желудочка. Они участвуют в крово-
снабжении левого артериального конуса 
и краниальной поверхности стенки право-
го желудочка. У животных с развитой 
левой коронарной артерией в данной об-
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Рисунок 1 – Правая поверхность сердца двухмесячного теленка черно-пестрой породы: 
1 – правая окружная артерия; 2 – краниальные артерии миокарда правого желудочка 
(правые конусные ветви); 3 – краниолатеральные артерии миокарда правого желу-
дочка; 4 – каудолатеральные артерии миокарда правого желудочка; 5 – правые ушко-
вая и предсердная ветви; 6 – правая коронарная артерии. 

ласти от правой коронарной артерии от-
ходят правые конусные ветви, васкуляри-
зирующие одноименную область. Также 
от правой окружной артерии у двухме-
сячного теленка черно-пестрой породы 
отходят до пяти правых конусных ветвей, 
которые имеют достаточно слабое разви-
тие и имеют проксимальное направление. 
Они васкуляризируют правый артериаль-
ный конус и область полулунного клапа-
на легочного ствола.  

Правая межжелудочковая артерия, 
отходя от правой коронарной артерии, 
проходит под правым сердечным ушком 
и погружается в межжелудочковую пере-
городку со стороны полости правого же-
лудочка. В области трехстворчатого кла-
пана от межжелудочковой перегородки 
отходят две атриовентрикулярные ветви, 
которые кровоснабжают область правого 
атриовентрикулярного отверстия. Также 
здесь находятся такие элементы проводя-

щей системы сердца, как пучок Гиса, в 
связи с этим можно предположить, что 
данные ветви участвуют в его васкуляри-
зации у изучаемой особи.  

Далее от межжелудочковой артерии 
отходит артерия правой септомаргиналь-
ной трабекулы. Она переходит от межже-
лудочковой перегородки на стенку пра-
вого желудочка через одноименную тра-
бекулу. После этого от межжелудочковой 
артерии по магистральному типу деления 
отходят до девяти краниальных ветвей 
миокарда межжелудочковой перегородки 
и девяти – каудальных. Данные ветви 
кровоснабжают миокард межжелудочко-
вой перегородки, включая сосочковые 
мышцы, мясистые трабекулы и перекла-
дины правого желудочка. Кроме того, 
вышеуказанные ветви своими конечными 
разветвлениями достигают структур по-
лости левого желудочка, участвуя в их 
васкуляризации (рисунок 2). Отдав кра-
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Рисунок 2 – Межжелудочковая перегородка сердца двухмесячного теленка черно-
пестрой породы (со стороны полости правого желудочка): 
1,2 – артерия правой септомаргинальной трабекулы; 3 – краниальные ветви миокар-
да межжелудочковой перегородки; 4 – терминальная ветвь миокарда межжелудоч-
ковой перегородки; 5 – каудальные ветви миокарда межжелудочковой перегородки; 
6 – субсинуозная артерия;  
7,8 – атриовентрикулярные ветви; 9 – правая межжелудочковая 

ниальные и каудальные ветви межжелу-
дочковая артерия истончается и отдает 
терминальную ветвь миокарда межжелу-
дочковой перегородки. Этот сосуд по 
аналогии с предыдущими по магистраль-
ному типу деления отдает до восьми вет-
вей второго порядка, которые кровоснаб-
жают межжелудочковую перегородку со 
стороны и правого, и левого желудочков.  

Правая коронарная артерия, отдав пра-
вую окружную артерию, также S-
образным изгибом погружается в венеч-
ную борозду и направляется в ее составе 
в каудальном направлении. Перед этим 
правая коронарная артерия отдает правую 
ушковую ветвь, которая кровоснабжает 
правое сердечное ушко, с его краниаль-
ной поверхности. Затем от нее отходят 
две краниолатеральные артерии миокарда 
правого желудочка. Первая из них имеет 
достаточно слабо развитие и своими ко-

нечными ветвями достигает проксималь-
ной трети правой поверхности миокарда 
правого желудочка. Вторая же артерия 
направляется в сторону верхушки сердца 
и достигает дистальной трети стенки пра-
вой поверхности миокарда правого желу-
дочка. 

После этого от правой коронарной 
артерии в сторону миокарда правого 
предсердия отходит правая предсердная 
ветвь, а в сторону стенки правого желу-
дочка две каудолатеральные артерии мио-
карда правого желудочка. Первая из них 
достигает дистальную треть стенки пра-
вой поверхности миокарда правого желу-
дочка. А вторая слабо развита и крово-
снабжает своими ветвями проксимальную 
треть правой поверхности стенки 
правого желудочка (рисунок 3) .  

Погрузившись в венечную борозду, 
правая коронарная артерия у двухмесяч-
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Рисунок 3 – Правая поверхность сердца двухмесячного теленка черно-пестрой 
породы: 

1,6 – правая коронарная артерия; 2 – правая окружная артерия;  
3 – краниолатеральные артерии миокарда правого желудочка;  

4 – каудолатеральные артерии миокарда правого желудочка; 5 – правая диагональная 
артерия; 7 – правые ушковая и предсердная ветви. 

ного теленка черно-пестрой породы S-
образным изгибом отдает правую диаго-
нальную артерию. Она направляется в 
каудальном направлении и достигает 
средней трети каудальной поверхности 
стенки правого желудочка. После ее от-
хождения от правой коронарной артерии 
отходят в сторону правого предсердия до 
пяти правых предсердных ветвей, а в сто-
рону проксимальной трети стенки право-
го желудочка до пяти правых вентрику-
лярных ветвей.  

Дойдя до области субсинуозной бороз-
ды, правая коронарная артерия по рас-
сыпному типу деления разветвляется на 
правую анастомотическую ветвь, ка-
удальную артерию миокарда правого же-
лудочка и субсинуозную артерию. Первая 
из них ветвями первого и второго порядка 
анастомозируют с левой анастомотиче-
ской ветвью с противоположной стороны. 
Вторая – достигает средней трети ка-
удальной поверхности стенки правого 

желудочка и васкуляризирует область 
субсинуозной борозды. 

Субсинуозная артерия, в свою очередь, 
погружается в толщу миокарда правого 
желудочка и межжелудочковой перего-
родки, что не является свойственным для 
данного сосуда. Она достигает дисталь-
ной трети миокарда правого желудочка и 
по-своему ходу отдает ветви, которые 
анастомозируют с ветвями правой меж-
желудочковой артерией (рисунок 2,4).  
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
По результатам исследования можно сде-
лать следующие выводы: 
При отсутствии у изучаемого двухмесяч-
ного теленка черно-пестрой породы левой 
коронарной артерии, правая коронарная 
артерия целиком и полностью компенси-
рует ее отсутствие; 

Установлено наличие правой межже-
лудочковой артерии, которая имеет такие 
ветви, как артерия правой септомарги-
нальной трабекулы и атриовентрикуляр-
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Рисунок 4 – Задняя поверхность сердца двухмесячного теленка черно-пестрой породы: 
1 – правые предсердные ветви; 2 – правая диагональная артерия;  
3 – правые вентрикулярные ветви; 4 – субсинуозная артерия; 5 – каудальная артерия 
миокарда правого желудочка; 6 – область анастомозирования правой и левой анасто-
мотических ветвей. 

ные ветви, которые кровоснабжают об-
ласть трехстворчатого клапана и правую 
септомаргинульную трабекулу сердца; 

Сосуды, васкуляризирующие структу-
ры правого предсердия и правого желу-
дочка, в своей топографии у изучаемой 
особи уступают по количеству S-
образных изгибов и острых углов в срав-
нении с магистралями левой половины 
сердца, что может снижать риск развития 
коронарных патологий правой половины 
сердца;  

Субсинуозная артерия отличается от 
общепринятой классической топографии 
и погружается в толщу миокарда правого 
желудочка и межжелудочковой перего-
родки, а в составе субсинуозной борозды 
практически не проходит;  

Результаты исследования подтвержда-
ют высокий процент вариабельности 
ветвления коронарных артерий сердца у 
различных видов и пород животных. По-
лученные данные расширяют видение на 
классическую ветеринарную анатомию 
кровоснабжения сердца и являются теорети-
ческой основой для дальнейших исследований.  
RIGHT-CORONARY TYPE OF BLOOD 

SUPPLY TO THE CALF'S HEART  
Khvatov V.A. – PhD of veterinary science, 
Assistant Animal Anatomy (ORCID  0000-
0001-5799-0816),, Shchipakin M.V.  - Doc-
tor of veterinary sciences, Professor Animal 
Anatomy (ORCID: 0000-0002-2960-3222), 
Bylinskaya D.S. – PhD  of veterinary sci-
ence, Associate Professor Animal Anatomy 
(ORCID  0000-0001-9997-5630) St. Peters-
burg State University of Veterinary Medi-
cine 
ABSTRACT 

The high variability of branching of the 
heart vessels in animals is a proven and irref-
utable fact in veterinary morphology. In in-
dividuals of the same species and breed, 
quite high discrepancies can sometimes oc-
cur in the topography of the coronary arter-
ies of the heart. When studying the coronary 
bed of the heart of animals, we recorded a 
case of the presence of a right-handed type 
of blood supply in a two-month-old Black-
and-White calf in the absence of a left coro-
nary artery. In this regard, we set ourselves 
the goal of studying the features of the vas-
cularization of the right half of the heart in a 
two-month-old Black-and-White calf with 
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a right-sided type of b lood supply.  
To achieve this goal, the heart of the 

corpse of a two-month-old Black-and-White 
calf, obtained from a private farm in the 
Leningrad Region, was studied. The study 
was conducted at the Department of Animal 
Anatomy, St. Petersburg State University of 
Veterinary Medicine. To study the vasculari-
zation of the heart of the studied animal, 
classical and modern anatomical techniques 
were carried out, such as fine anatomical 
preparation, photography, and the manufac-
ture of corrosion preparations using latex. 

According to the results of the study, it 
was found that in the absence of the left cor-
onary artery in the studied two-month-old 
calf of the Black-and-White breed, the right 
coronary artery completely and completely 
compensates for its absence. The presence of 
the right interventricular artery was estab-
lished, which has such branches as the artery 
of the right septomarginal trabecula and atri-
oventricular branches that supply blood to 
the tricuspid valve area and the right septo-
marginal trabeculae of the heart. It was de-
termined that the vessels that vascularize the 
structures of the right atrium and right ven-
tricle in their topography in the studied indi-
vidual are inferior in the number of S-shaped 
bends and sharp corners in comparison with 
the arteries of the left half of the heart, which 
can reduce the risk of developing coronary 
pathologies in the right half of the heart. It 
was established that the subsinus artery dif-
fers from the generally accepted classical 
topography and plunges into the thickness of 
the myocardium of the right ventricle and 
interventricular septum, and practically does 
not pass as part of the subsinus sulcus. 
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РЕФЕРАТ 

В животноводческих хозяйствах в разных частях мира сви-
ньи породы йоркшир занимают одно из первых мест по по-
головью. Это связано с тем, что племенные хряки этой поро-
ды широко используются фермерами и владельцами не толь-
ко крупных животноводческих комплексов, но и частными 
хозяйствами для скрещивания с другими породами адапти-
рованных свиней для повышения мясных показателей 
потомства. Целью нашего исследования является – изучение 
особенностей гистологического строения стенки мочевого 
пузыря у поросят породы йоркшир в возрастном аспекте. 

Трупный материал для исследования был доставлен на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО СПбГУВМ со свиноводческого комплекса «Идаванг Агро» д. Нурма, То-
сненского района Ленинградской области. Исследование проводили по трем возрастным 
группам, согласно периодизации жизни свиней: первая стадия развития – новорожден-
ные поросята (1-4 дня постнатального периода); вторая стадия развития – первая молоч-
ная (5-21 день постнатального периода); третья стадия развития – вторая молочная (22-
45 дней постнатального периода). Из первой стадии развития использовали новорожден-
ных однодневных поросят; из второй стадии – животных 10-14 дней; из третьей – поро-
сят 28-30 дней постнатального периода онтогенеза. Средняя масса тела у поросят 1 груп-
пы – 550 г.; 2 группы – 1800 г.; 3 группы – 3000 г. Всего происследовано по пять поросят 
в каждой возрастной группе. При гистологическом исследовании было установлено, что 
у поросят породы йоркшир стенка мочевого пузыря имеет типичное гистологическое 
строение и состоит из слизистой, мышечной, серозной оболочек. Были определены мор-
фометрические показатели гистологических структур стенки мочевого пузыря и сделан 
вывод, что данные значения толщины и диаметра у самцов незначительно превышают 
показатели у самок. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
В животноводческих хозяйствах в раз-

ных частях мира свиньи породы йоркшир 
занимают одно из первых мест по поголо-
вью. Это связано с тем, что племенные 
хряки этой породы широко используются 
фермерами и владельцами не только 

крупных животноводческих комплексов, 
но и частными хозяйствами для скрещи-
вания с другими породами адаптирован-
ных свиней для повышения мясных пока-
зателей потомства. Свиньи этой породы 
очень чувствительны к резким перепадам 
температуры окружающей среды, часто 
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страдают от перегревания или переохла-
ждения, что может сказываться на здоро-
вье внутренних органов и систем организ-
ма и может приводить к возникновению 
болезней мочевыделительной системы в 
целом и в частности мочевого пузыря. 
Целью нашего исследования является – 
изучение особенностей гистологического 
строения стенки мочевого пузыря у поро-
сят породы йоркшир в возрастном аспек-
те. Для получения данных о морфологии 
мочевого пузыря мы использовали лите-
ратуру разных временных периодов и 
разных авторов, что помогло нам более 
подробно изучить исследуемую область с 
всевозможных сторон и получить досто-
верную информацию.  Данная статья бу-
дет актуальна для ветеринарных специа-
листов, в частности нефрологам [1-5]. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Исследование проводили на кафедре 
анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». Кадавер-
ный материал для исследования был до-
ставлен на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО СПбГУВМ со свиноводческо-
го комплекса «Идаванг Агро» д. Нурма, 
Тосненского района Ленинградской обла-
сти.  

Исследование проводили по трем воз-
растным группам, согласно периодизации 
жизни свиней: первая стадия развития – 
новорожденные поросята (1-4 дня постна-
тального периода); вторая стадия разви-
тия – первая молочная (5-21 день постна-
тального периода); третья стадия разви-
тия – вторая молочная (22-45 дней пост-
натального периода). Из первой стадии 
развития использовали новорожденных 
однодневных поросят; из второй стадии – 
животных 10-14 дней; из третьей – поро-
сят 28-30 дней постнатального периода 
онтогенеза. Средняя масса тела у поросят 
1 группы – 550 г.; 2 группы – 1800 г.; 3 
группы – 3000 г. Всего происследовано 
по пять поросят в каждой возрастной 
группе. 

Возраст определяли по бонитировоч-
ным карточкам и со слов главного ветери-

нарного врача хозяйства. Для достижения 
поставленной задачи использовали ком-
плекс традиционных анатомических ме-
тодов исследования: тонкое анатомиче-
ское препарирование, гистологический, 
фотографирование и морфометрия. 

Для проведения гистологического ис-
следования структур почки был произве-
ден отбор материла на свежих почках 
новорожденных однодневных поросят 
породы йоркшир путем тонкого анатоми-
ческого препарирования.  

Для достижения поставленной задачи 
использовали комплекс традиционных 
анатомических методов исследования: 
тонкое анатомическое препарирование, 
фотографирование и морфометрия. Мате-
риал фиксировали в 10% растворе 
нейтрального формалина в течение 24 
часов, после чего по общепринятой мето-
дике заливали в парафин. Затем изготав-
ливали срезы толщиной 5-7 мкм, которые 
окрашивали гематоксилином и эозином и 
трихромом по Массону с целью выявле-
ния коллагеновых волокон. Анализ гисто-
логических препаратов проводился при 
помощи светооптического микроскопа 
Carl Zeiss AxioSkop 2 plus (Германия) при 
увеличении 40, 100, 200 и 400. Микрофо-
тографирование проводили при помощи 
цифровой фотокамеры AxioCam ERc5s и 
программного обеспечения AxioVision 
Rel. 4.8 (Германия). Морфометрические 
измерения проводили вручную при помо-
щи программного обеспечения Axio-
Vision Rel. 4.8 [6-10]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

При гистологическом исследовании 
было установлено, что у поросят породы 
йоркшир стенка мочевого пузыря имеет 
типичное гистологическое строение и 
состоит из слизистой, мышечной, сероз-
ной оболочек. У новорожденных поросят 
в возрасте один день слизистая оболочка 
мочевого пузыря – толстая, мягкая, без 
желез и образует большое количество 
глубоких складок. Она сформирована 
многослойным переходным эпителием и 
собственным слоем слизистой оболочки, 
образованным рыхлой соединительной 
тканью. На дорсальной стенке мочевого 
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пузыря в месте входа мочеточников вид-
ны два валика мочеточников, которые 
ведут к отверстиям мочеточников. Тол-
щина слизистой оболочки мочевого пузы-
ря составляет в среднем у самцов – 
659,40±65,10 мкм, а у самок – 
617,30±62,20 мкм. Толщина эпителия 
слизистой оболочки варьирует у самцов и 
самок в пределах – 15-35 мкм, толщина 
собственного соединительнотканного 
слоя составляет в среднем у самцов – 
642,90±61,80 мкм, а у самок – 
612,30±63,90 мкм. Последний плавно пе-
реходил в мышечную оболочку, образо-
ванную тремя слоями гладких миоцитов: 
два продольных и один циркулярный, 
расположенный между продольными. В 
области шейки мочевого пузыря пучки 
мышечных волокон переходят из одного 
слоя в другой. Шейку мочевого пузыря 
образует обособленный круговой слой – 
сфинктер пузыря (m. sphincter vesicae). 
Толщина мышечной оболочки составила 
в среднем у самцов – 1480,20±145,80 мкм, 
а у самок – 1396,40±162,90 мкм. Наруж-
ная или серозная оболочка мочевого пу-
зыря была представлена рыхлой соедини-
тельной тканью, на некоторых участках 
покрытой мезотелием. Серозная оболочка 
покрывает верхушку и тело пузыря, при 
этом с вентральной поверхности образует 
срединную пузырную связку (plica 
vesicoumbilicalis media). В данной связке 
проходят соединительно тканые тяжи, 
которые у плода образовывали мочевой 
проток (урахус). Толщина наружной обо-
лочки составляет в среднем у самцов – 
125,30±24,10 мкм, а у самок – 
119,30±25,50 мкм. 

У новорожденных поросят в возрасте 
10-14 дней толщина слизистой оболочки 
мочевого пузыря составляет в среднем у 
самцов – 702,80±70,10 мкм, а у самок – 
679,20±73,40 мкм. Толщина эпителия 
слизистой оболочки варьирует у самок и 
самцов в пределах 38-45 мкм, толщина 
собственного соединительнотканного 
слоя составляет в среднем у самцов – 
647,50±63,10 мкм, а у самок – 
618,10±65,80 мкм. Толщина мышечной 
оболочки составляет в среднем у самцов 

– 1202,90±154,20 мкм, а у самок – 
1119,70±153,80 мкм. Толщина наружной 
оболочки составляет в среднем у самцов – 
128,10±19,20 мкм, а у самок – 
122,50±18,40 мкм. 

У новорожденных поросят в возрасте 
28-30 дней толщина слизистой оболочки 
мочевого пузыря составляет в среднем у 
самцов – 776,90±81,60 мкм, а у самок – 
765,50±88,20 мкм. Толщина эпителия сли-
зистой оболочки варьирует у самок и сам-
цов в пределах 40-55 мкм, толщина соб-
ственного соединительнотканного слоя 
составляет в среднем у самцов – 
650,10±68,20 мкм, а у самок – 
620,50±66,80 мкм. Толщина мышечной 
оболочки составляет в среднем у самцов – 
1190,10±166,00 мкм, а у самок – 
1148,30±152,50 мкм. Толщина наружной 
оболочки составляет в среднем у самцов – 
130,50±10,10 мкм, а у самок – 
124,10±11,30 мкм. 

Анализируя морфометрические дан-
ные, приведенные в таблице 11, опреде-
лили, что у поросят 10-14 дневного воз-
раста породы йоркшир толщина слизи-
стой оболочки мочевого пузыря увеличи-
вается в среднем у самцов в 1,06 раза, у 
самок в 1,10 раза, а у 28-30 дневных осо-
бей этот показатель увеличивается у сам-
цов в 1,18 раза, у самок в 1,24 раза по 
сравнению с новорожденным периодом. 
Толщина собственного соединительнот-
канного слоя мочевого пузыря увеличива-
ется в среднем у самцов и самок в 1,00 
раза, а у 28-30 дневных особей этот пока-
затель увеличивается у обоих полов в 
1,01 раза по сравнению с новорожденным 
периодом. Толщина мышечной оболочки 
мочевого пузыря уменьшается в среднем 
у самцов в 1,23 раза, у самок в 1,25 раза, а 
у 28-30 дневных поросят этот показатель 
уменьшается у самцов в 1,24 раза, у самок 
в 1,22 раза по сравнению с новорожден-
ными животными. Толщина наружной 
оболочки мочевого пузыря увеличивается 
в среднем у самцов и самок в 1,02 раза, а 
у 28-30 дневных животных увеличивается 
у обоих полов в 1,04 раза по сравнению с 
новорожденным периодом. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
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Таким образом, при гистологическом 
исследовании было установлено, что у 
поросят породы йоркшир стенка мочево-
го пузыря имеет типичное гистологиче-
ское строение и состоит из слизистой, 
мышечной, серозной оболочек. Были 
определены морфометрические показате-
ли гистологических структур стенки мо-
чевого пузыря и сделан вывод, что дан-
ные значения толщины и диаметра у сам-
цов незначительно превышают показате-
ли у самок. Полученные данные расширя-
ют знания по морфологии мочевого пузы-
ря продуктивных животных, в частности 
свиней. Установленные гистологические 
характеристики могут быть использованы 
ветеринарными морфологами для сравни-
тельной характеристики с другими пред-
ставителями продуктивных животных. 
Результаты нашего исследования могут 
быть использованы ветеринарными пато-
логоанатомами и патофизиологами при 
диагностике патологического процесса и 
проведения вскрытия, используя наши 
данные как вариант нормы.   
HISTOLOGICAL FEATURES OF THE 
BLADDER WALL IN YORKSHIRE 
PIGLETS IN THE AGE ASPECT. Pid-
chenko R.D.  1 – Postgraduate student of the 
Department of Animal Anatomy (ORCID 
0000-0002-2627-4777) Shchipakin M.V. 1 – 
Doctor of Veterinary Sciences, Prof. Animal 
Anatomy (ORCID: 0000-0002-2960-3222)  
St. Petersburg State University of Veterinary 
Medicine 
ABSTRACT 

Yorkshire pigs occupy one of the first 
places in livestock farms in different parts of 
the world. This is due to the fact that breed-
ing boars of this breed are widely used by 
farmers and owners not only of large live-
stock complexes, but also by private farms 
for crossing with other breeds of adapted 
pigs to increase the meat indicators of off-
spring. Pigs of this breed are very sensitive 
to sudden changes in ambient temperature, 
often suffer from overheating or hypother-
mia, which can affect the health of internal 
organs and body systems and can lead to 
diseases of the urinary system in general and 
in particular the bladder. The purpose of our 

study is to study the features of the histologi-
cal structure of the bladder wall in Yorkshire 
piglets in the age aspect. Cadaver material 
for the study was delivered to the Depart-
ment of Animal Anatomy of the Federal 
State Budgetary Educational Institution of 
the Russian Academy of Sciences from the 
Idavang Agro pig breeding complex in Nur-
ma village, Tosnensky district of the Lenin-
grad Region. The study was conducted in 
three age groups, according to the periodiza-
tion of pig life: the first stage of develop-
ment – newborn piglets (1-4 days of the 
postnatal period); the second stage of devel-
opment – the first dairy (5-21 days of the 
postnatal period); the third stage of develop-
ment – the second dairy (22-45 days of the 
postnatal period). From the first stage of 
development, newborn one-day-old piglets 
were used; from the second stage – animals 
10-14 days; from the third – piglets 28-30 
days of the postnatal period of ontogenesis. 
The average body weight of piglets of group 
1 is 550 g.; Group 2 is 1800 g.; Group 3 is 
3000 g. In total, five piglets were inherited in 
each age group. The age was determined by 
the bonus cards and from the words of the 
chief veterinarian of the farm. To achieve 
this task, a set of traditional morphological 
research methods was used: fine anatomical 
dissection, histological, photographing and 
morphometry. Histological examination re-
vealed that in Yorkshire piglets, the bladder 
wall has a typical histological structure and 
consists of mucous, muscular, and serous 
membranes. Morphometric indicators of 
histological structures of the bladder wall 
were determined and it was concluded that 
these values of thickness and diameter in 
males slightly exceed those in females. 
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 РЕФЕРАТ 
Носуха – является представителем лесов Южной Америки, а 
также содержится, как животное зоопарка. Зверьки имеют 
выраженный подвижный и длинный нос, пушистый длинный 
хвост, как средство сигнализации; крепкие когти на грудных 
конечностях, которые служат не только для перемещения по 
деревьям, но и для добывания пищи. В настоящее время име-

ются единичные работы по морфологии брюшной аорты этого вида, но особенностей 
морфологии сердца – не обнаружено, что и послужило целью нашего исследования. Ма-
териалом послужили законсервированные в 10% растворе формалина сердца, взятые в 
разные годы от половозрелых носух, поступивших из Иркутской зоогалереи и Сибир-
ского зоопарка г. Иркутска. В работе использовали классические методы морфологиче-
ского исследования: тонкое препарирование, морфометрия сердца и его структур, описа-
ние, зарисовки и фотографирование. По результатам исследований было установлено, 
что у носух среднее значение абсолютной массы сердца составило 18,2±0,33 г., имеет 
эллипсоидную форму, а соотношении толщины желудочков находится на уровне 1:2,8. 
Внутренняя структура правого предсердия построена из пяти гребешковых мышц 1-го 
порядка и девяти – 2-го порядка, а в рельефе левого предсердия участвует четыре гре-
бешковые мышцы 1-го порядка и восемь – второго порядка. Форма ушка у правого пред-
сердия сердца в 1,5 раза больше значения левого предсердия. В левом желудочке сердца 
– три сосочковые мышцы (краниальная и две каудальные) с 21-24-я сухожильными стру-
нами, а в правом желудочке, выделяется шесть сосочковых мышц, которые на своей по-
верхности несут до 31 сухожильной струны. Септомаргинальная трабекула соединяет, 
пристеночную ножку добавочной и основание большой сосочковой  мышцы. 

ВВЕДЕНИЕ/ INTRODUCTION 
Носуха или коати (Nasua nasua) явля-

ется обитателем лесов Южной Америки, а 
также содержится как зоопарковое живот-
ное. Отличительными особенностями 
зверька, являются: выраженный подвиж-
ный и длинный нос; пушистый длинный 
хвост, как средство сигнализации; креп-

кие когти на грудных конечностях, кото-
рые служат не только для перемещения 
по деревьям, но и для добывания пищи 
(насекомых, ящериц, пауков). Самцы 
крупнее самок и держатся обособленно, а 
самки держатся группами, и формируют 
так называемые «банды» [9, 10]. Взаимо-
действие со средой обитания, адаптация к 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

206  

питанию и размножению, способствовали 
и возникновению особенностей морфоло-
гии носухи, а также некоторое анатомиче-
ское сходства с домашними плотоядными 
[15]. При этом важным является изучение 
анатомии сердца, играющего важную 
роль в кровообращении животных. 

Среди всего разнообразия работ, по 
особенностям морфологии сердца у мле-
копитающих, следует отметить работы по 
анатомии сердца у евразийской рыси [2, 
4], собаки [5], кошки породы майн-кун 
[1], амурского тигра [3], дальневосточно-
го лесного кота [6], англо-нубийской по-
роды коз [13, 14, 18] и даже водного мле-
копитающего – байкальская нерпа [11, 12, 
16, 17]. Однако работ, рассматривающих 
вопросы морфологии сердца у носух из 
отряда Енотовых, нами не обнаружено. 

В связи с этим, целью нашего исследо-
вания определилось изучение морфоло-
гии сердца и его внутренних структур у 
носухи. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Материалом для исследования послу-
жили законсервированные в 10% раство-
ре формалина сердца, взятые в разные 
годы от носух возраста 6-8 лет (1 самец и 
2 самки), поступившие из Иркутской зоо-
галереи и Сибирского зоопарка г. Иркут-
ска. В работе использовали классические 
методы морфологического исследования: 
тонкое препарирование, морфометрия 
сердца и его структур, описание, зарисов-
ки и фотографирование. Для удобства 
работы с мелкими структурами сердца, 
использовали пинцет конструкции Мало-
феева Ю.М. и др. [7, 8]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/ RE-
SULTS AND DISCUSSION 

Сердце носухи располагается в груд-
ной полости, имеет горизонтальное поло-
жение и округлую верхушку. Краниовен-
тральная его поверхность - выпуклая, а 
дорсокаудальная несколько вогнутая, что 
наблюдается и у сердца евразийской рыси 
[2]. Правый желудочек отграничен от 
левого желудочка паракональной бороз-
дой, и ориентирован выше уровня вер-
хушки сердца. Венечная борозда сердца 

располагается в форме витка спирали, 
начинающейся от левой половины серд-
ца, и, опоясывая основание сердце, под-
нимается на уровне внешних контуров 
сосудистого конуса правого желудочка. В 
результате чего, у носухи отмечается не-
которая выраженность сосудистого кону-
са, который смещает клапан легочной 
артерии несколько выше уровня других 
клапанов сердца. При этом у евразийской 
рыси, клапаны сердца располагаются на 
одном уровне [2], а у байкальской нерпы 
схожее с сердцем носухи расположение 
[16]. У сердца хорошо выражена сердеч-
ная сумка, которая имеет плотную струк-
туру, и на внешней поверхности, со сто-
роны правого желудочка, распределен 
плевральный жир. 

Масса сердца в данном возрасте нахо-
дится на уровне 18,2±0,33 г. Сердечный 
индекс носухи находится в пределах от 
0,65 до 0,67 (отношение ширины / длины 
сердца), что указывает на эллипсоидную 
форму (рис. 1). У щенков байкальской 
нерпы она шаровидная (1,25) [10], у даль-
невосточного лесного кота форма сердца 
в большинстве случаев эллипсоидной [3]. 
Толщина левого желудочка 6,57±0,27 мм, 
межжелудочковой перегородки – 
6,63±0,19, а правого желудочка –  
2,38±0,09 мм.  

Предсердия сердца носухи имеют вы-
раженные ушки, длина которых распреде-
ляется неравномерно. У левого ушка 
предсердия она составила 13,5±0,23 мм, а 
у правого предсердия в 1,5 раза больше. 
Такие особенности формы предсердий 
отмечены у байкальской нерпы [11], 
амурского тигра и лесного кота [3, 5].  

При этом, различия есть, и в построе-
ние внутренней структуры предсердий, 
где со стороны правого предсердия 
насчитывается пять гребешковых мышц  
1-го порядка и девять – 2-го порядка, а в 
формировании внутренней структуры 
рельефа левого предсердия участвует че-
тыре гребешковые мышцы 1-го порядка и 
восемь – второго порядка. 

Левая половина сердца имеет компакт-
ный желудочек, участвующий в формиро-
вании верхушки, а в его основании распо-
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Рис. 1. Сердца носухи (А – кранио-вентральная; Б – латеральная), ♀ 8 лет: 1 – правое 
предсердие; 2 – легочной ствол; 3 – левое предсердие; 4 – левое желудочек; 5 – правый 
желудочек сердца; 6 – паракональная борозда; 7 – верхушка сердца. 

Рис. 2. Сосочковые мышцы левого желудочка сердца, носуха ♂ 6 лет: 1 – митральный 
клапан; 2 – краниальная пристеночная сосочковая мышца; 3 – каудальная пристеноч-
ная; 4 – каудальная добавочная пристеночная сосочковая мышца; 5 – межжелудочко-
вая перегородка; 6 – перекладины левого желудочка. 

лагается двухстворчатый клапан с окруж-
ностью 28,2±0,91 мм.  

В левом желудочке сердца носухи 
насчитывается три сосочковых мышцы: 
краниальная и две каудальные пристеноч-
ные (рис. 2). У байкальской нерпы отме-
чено такое же количество сосочковых 
мышц [10], однако, у амурского тигра и 
дальневосточного лесного кота – их две [3, 6].  

Краниальная пристеночная сосочковая 
мышца, имеет две головки, значение ее 
высоты было отмечено на уровне – 
8,02±0,17 мм, а ширины (у основания) – 
5,42±0,11 мм. Формирует основу для при-
крепления к ней от 9-ти до 11-ти сухо-
жильных струн.  

Каудальная сосочковая мышца имеет 
цилиндрическую форму, располагается 
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своим основанием на каудальной стенке 
левого желудочка, и дополнительно, су-
хожильной перемычкой, соединяется с 
перегородкой. Высота сосочковой мыш-
цы – 11,7±0,23 мм, ширина – 3,93±0,07 
мм. К верхушке прикрепляются шесть 
сухожильных струн от перегородковой 
створки. 

Каудальная добавочная пристеночная 
сосочковая мышца шириной – 4,43±0,04 
мм, высотой – 4,25±0,13 мм, имеет выра-
женные две головки и 6-7 сухожильных 
струн.   По результатам исследований 
Р.А. Жилина, И.П. Коротковой (2015) у 
амурского тигра каудальная пристеноч-
ная сосочковая мышца - одна, имеет 12 
сухожильных струн и четыре головки [3], 
у байкальской нерпы на каудальных со-
сочковых мышцах закрепляются от 6-7 
сухожильных струн [11]. 

На границе предсердия и желудочка 
правой половины сердца, в основании 
атриовентрикулярного отверстия, распо-
лагается трехстворчатый клапан, окружность 
которого у носухи составила – 37,3±1,34 мм.  

В правом желудочке сердца носухи 
имеется выраженная трабекуляция, на 

Рис. 3. Правый желудочек сердца носухи, доступ через межжелудочковую перегород-
ку, носуха ♀ 8 лет: 1 – двухстворчатый клапан; 2 – гребешковая мышца первого по-
рядка; 3 – подартериальная сосочковая мышца; 4 – межжелудочковая перегородка; 5 
– малая сосочковая мышца; 6 – добавочные сосочковые мышцы; 7 – большая сосочко-
вая мышцы; 8 – правая септомаргинальная трабекула. 

фоне которой различают шесть сосочко-
вых мышц (подартериальная, большая, 
добавочные и малые) и правую септомар-
гинальную трабекулу (рис. 3). У евразий-
ской рыси в правом желудочке сформиро-
ваны три сосочковые мышцы, к которым 
закрепляется до 13-18-ти сухожильных 
струн [2, 4]; а у амурского тигра –  насчи-
тывается от 7-ми до 9-ти сосочковых 
мышц, от каудальной сосочковой мышцы 
отходит от 8-9-ти сухожильных струн, а 
от краниальной перегородковой от 3-7-ми  
[4]. 

Подартериальная располагается под 
сосудистым конусом на межжелудочко-
вой перегородке, на ее верхушке закреп-
ляется три сухожильных струны. Имеет 
удлиненно-уплощенную форму, где зна-
чение толщины – 0,86±0,01 мм, ширины – 
1,75±0,09 и длины – 6,79±0,23 мм. Ближе 
к стволу легочной артерии имеется малая 
сосочковая мышца (форма 1х1 мм), к вер-
хушке которой закрепляется от 2-3 су-
хожильных струн. Все они, и распо-
ложенные рядом три струны на мио-
карде, закрепляются на угловой 
створке трехстворчатого клапана.  
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Добавочных сосочковых мышц – две: 
наиболее выраженная из них по форме, 
имеет две ножки, закрепляющиеся к пере-
городке и к краниальной стенке правого 
желудочка; другая из них, располагается 
неподалеку и имеет нитевидную форму. 
Первая имеет уплощенно-удлиненную 
форму с длиной 8,9±0,21 мм, шириной – 
1,1±0,04 и толщиной 0,98±0,01 мм, к ее 
верхушке закрепляется от 6-ти до 8-ми 
сухожильных струн. Вторая добавочная 
мышца отдает две короткие струны к ос-
нованию створки и имеет значение тол-
щины – 0,39±0,01 мм, длины – 11,9±0,44 
мм. 

Большая сосочковая мышца распола-
гается на каудальной стенке правого же-
лудочка, а также посредством четырех 
перемычек прикрепляется к межжелудоч-
ковой перегородке. Ее цилиндрическая 
форма (высота – 10,4±0,23 и ширина 
1,17±0,03 мм) несет на своей верхушке 
основу для прикрепления 11-ти коротких 
сухожильных струн. 

Малая сосочковая мышца располагает-
ся по границе перехода каудальной стен-
ки правого желудочка на перегородку. 
Имеет две ножки и две выраженные го-
ловки (высота – 5,86±0,21 мм, ширина – 
1,7±0,04 мм), к которым закрепляется до 
8-ми сухожильных струн. 

Правая септомаргинальная трабекула 
у носухи имеет поперечно-центральное 
положение, соединяет пристеночную 
ножку добавочной и основание большой 
сосочковой мышцы. Толщина ее – 
0,27±0,01 мм и длина – 5,45±0,23 мм. У 
мелкого рогатого скота, по данным Хва-
това В.А. и Щипакина В.М. (2021), пра-
вая септомаргинальная трабекула распо-
лагается между подартериальной и боль-
шой сосочковой мышцей, последняя из 
которых располагается на боковой стенке 
желудочка [13]. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

По результатам исследования были 
получены некоторые особенности строе-
ния сердца у половозрелых носух. В част-
ности, значение абсолютной массы серд-
ца составило 18,2±0,33 г., эллипсоидная 
форма сердца (0,65-0,67), соотношении 

толщины желудочков составило – 1:2,8. 
Внутренняя структура правого предсер-
дия построена из пяти гребешковых 
мышц 1-го порядка и девяти – 2-го поряд-
ка, а в рельефе левого предсердия участ-
вует четыре гребешковые мышцы 1-го 
порядка и восемь – второго порядка. Фор-
ма ушка у правого предсердия сердца в 
1,5 раза больше значения левого предсер-
дия. В левом желудочке сердца – три со-
сочковые мышцы (краниальная и две ка-
удальные) с 21-24-мя сухожильными 
струнами, а в правом желудочке, выделя-
ется шесть сосочковых мышц, которые на 
своей поверхности несут до 31 сухожиль-
ной струны. Септомаргинальная трабеку-
ла соединяет, пристеночную ножку доба-
вочной и основание большой сосочковой  
мышцы. 
SOME FEATURES OF THE MOR-
PHOLOGY OF THE HEART (NASUA 
NASUA). Tarasevich V.N. – Сandidate of 
veterinary sciences, Associate Professor of 
the Department of special veterinary disci-
plines; Ryadinskaya N.I. – Doctor of Biolo-
gy, Professor, Head of the Department of 
Animal Morphology and Veterinary Sanita-
tion; FSBEI HE "Irkutsk State Agrarian Uni-
versity named after A.A. Yezhevsky 
ABSTRACT 

Nasua nasua is a representative of the 
forests of South America, and is also kept as 
a zoo animal. The animals have a pro-
nounced mobile and long nose, a fluffy long 
tail, as a means of signaling; strong claws on 
the pectoral limbs, which serve not only to 
move through trees, but also to get food. 
Currently, there are isolated works on the 
morphology of the abdominal aorta of this 
type, but no features of the morphology of 
the heart have been found, which was the 
purpose of our study. The material was pre-
served in a 10% formalin solution of the 
heart, taken in different years from sexually 
mature noses received from the Irkutsk Zoo 
Gallery and the Siberian Zoo of Irkutsk. 
Classical methods of morphological research 
were used in the work: fine dissection, mor-
phometry of the heart and its structures, de-
scription, sketches and photographing. Ac-
cording to the results of the studies, it was 
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found that the average value of the absolute 
mass of the heart was 18.2 ± 0.33 g, has an 
ellipsoid shape, and the ratio of the thickness 
of the ventricles is at the level of 1:2.8. The 
internal structure of the right atrium is built 
of five scallop muscles of the 1st order and 
nine of the 2nd order, and four scallop mus-
cles of the 1st order and eight of the second 
order participate in the relief of the left atri-
um. The shape of the auricle at the right atri-
um of the heart is 1.5 times greater than the 
value of the left atrium. In the left ventricle 
of the heart there are three papillary muscles 
(cranial and two caudal) with 21-24 tendon 
strings, and in the right ventricle there are 
six papillary muscles that carry up to 31 ten-
don strings on their surface. The septomar-
ginal trabecula connects the parietal pedicle 
of the accessory and the base of the large 
papillary muscle. 
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РЕФЕРАТ  
Общеизвестно, что период высиживания яиц, размеры птенцов и их 
зрелость в период вылупления существенно зависят от видов птиц и 
тесно связаны с генетическими факторами и условиями окружающей 
среды. Исследование эмбрионального развития на модели инкубацион-
ных яиц сельскохозяйственных птиц является наглядно результатив-
ным, легкодоступным и сравнительно не дорогим методом. В статье 
представлены данные об использовании приборов и оборудования 
(овариоскоп, инкубатор), даны характеристика режима инкубации яиц 

уток, показаны методы, используемые при исследовании инкубируемых яиц – ова-
риоскопия, анатомирование и морфометрия. Целью исследований стала визуализация 
эмбрионального развития уток и интерпретация полученных данных. Были определены 
задачи: 1) получить ежесуточные фотографические изображения развития эмбрионов; 2) 
посуточно описать видимые изменения в развитии, провести взвешивание и обмер эм-
брионов. Представлены изображения анатомированных эмбрионов уток пекинской мяс-
ной породы, полученные методом фотографирования в период с 1 по 27 сутки инкуба-
ции. Показано формирование и увеличение размеров зародышевого диска на желтке в 
ранние сроки инкубации в период с 1 по 4 сутки развития. Описаны изображения фор-
мирования сердечно-сосудистой системы и разветвлений капиллярной сети с 4 суток 
инкубации. Представлены данные по образованию и развитию первых перьев-зачатков 
на хвосте на 10 сутки, формированию когтей на пальцах конечностей на 12 сутки и яйце-
вого зуба на 14 сутки инкубации. Установлено, что на 21 сутки в яйце отсутствует белок 
и уплотняется желток. На 22 сутки желток начинает втягиваться в брюшную полость, на 
25 сутки желточный мешок с содержимым на 2/3 втянут в брюшную полость, глаза эм-
бриона начинают открываться. На 27 сутки инкубации,  эмбрион оформлен,  
желточный мешок полностью втянут в  брюшную полость,  начинается 
наклев скорлупы.  В статье представлен материал по морфометрии эм-
брионов,  показаны увеличение их массы и длины в период инкубации.   
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Полноценное яйцо сельскохозяйствен-

ной птицы содержит питательные веще-
ства, необходимые для образования заро-
дыша, и достаточные запасы энергии для 
формирования жизнеспособных птенцов. 
Однако для получения здорового птенца 
необходима инкубация яиц [1]. Инкуба-
цией в птицеводстве (от лат. Incubatio – 
высиживание яиц) принято считать вывод 
молодняка из яиц птицы в инкубаторах. 
Проводится в инкубаторно-
птицеводческих станциях и хозяйствах, 
имеющих маточные стада 
(птицефабрики). Условия и режим инку-
бации играют большую роль в реализа-
ции потенциала продуктивности и со-
хранности поголовья молодняка птиц [2]. 

Преимущества использования птичьих 
эмбрионов для изучения эмбриологии 
заключаются в простоте их доступности, 
манипулирования и наблюдения, а также 
в относительно низкой стоимости яиц [3]. 
Инкубационные качества яиц характери-
зуются тремя основными показателями: 
оплодотворенностью, выводимостью яиц 
и выводом молодняка [4]. Ряд авторов в 
своих исследованиях описывают условия 
хранения инкубационных яиц с целью 
повышения вывода птенцов, снижения 
эмбриональной смертности и сокращения 
периода развития [5]. Общеизвестно, что 
период инкубации утиных эмбрионов 
примерно на одну неделю дольше, чем у 
куриных. В то же время специфические 
особенности, связанные с более длитель-
ным эмбриональным развитием уток, по-
казаны и описаны недостаточно [6]. 

В связи с чем, целью исследований 
стала ежесуточная визуализация эмбрио-
нального развития уток и описание про-
исходящих изменений в сопоставлении 
методов овоскопии, анатомирования и 
морфометрии.   
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ/ MATERI-
ALS AND METHODS 

Для достижения поставленной цели в 
условиях лаборатории кафедры физиоло-
гии и патологической физиологии, кафед-
ры технологии животноводства и зооги-
гиены федерального государственного 

бюджетного образовательного учрежде-
ния высшего образования «Казанская 
государственная академия ветеринарной 
медицины имени Н.Э. Баумана» проведе-
ны серии исследований по визуализации 
эмбрионального развития уток. Для инку-
бации утиных эмбрионов использовали 
автоматический бытовой инкубатор 
«Матрица ВЕГАС» д10 (Россия). Предва-
рительно инкубатор был обработан дез-
инфицирующим средством, запущен для 
достижения необходимой температуры и 
влажности воздуха. Овоскопирование яиц 
проведено на настольном овоскопе «ОН-
10» (Россия).  Яйца с поврежденной скор-
лупой были выбракованы, отобраны 60 
лучших по качеству яиц и заложены в 
инкубатор.  

Режим инкубации: в течение первых 7 
суток, температура воздуха в инкубаторе 
колебалась в пределах 38-38,3 градусов 
по Цельсия, влажность составляла 75%. 
Инкубатор запрограммирован поворачи-
вать яйца один раз в каждые 3 часа. На 8 
сутки инкубации, температуру воздуха 
снижали до 37,8 градусов по Цельсию, а 
влажность воздуха – до 60%. Количество 
поворотов осталось без изменений. С 8 по 
14 сутки инкубации, яйца орошали водой, 
один раз в сутки. На 15 сутки инкубации, 
температура и влажность воздуха остава-
лись без изменений. Количество поворо-
тов увеличивалось, один раз в каждые 2 
часа. 18 сутки инкубации, считаются кри-
тичным периодом эмбрионального разви-
тия уток, в яйце усиливается теплообмен. 
В этот период инкубатор открывали 2 
раза в сутки по 20 минут для охлаждения 
яиц. Тем самым исключали вероятность 
повышения температуры до 42 градусов 
по Цельсию, что обусловило бы леталь-
ный исход эмбрионов. С 19 по 25 сутки 
инкубации температура воздуха была 37,8 
градусов по Цельсию, влажность воздуха 
достигала 60%, автоматические повороты 
яиц совершались один раз в каждые 2 
часа. К 26 суткам инкубации температуру 
воздуха уменьшали до 37,5 градусов по 
Цельсию, влажность воздуха увеличивали 
до 90%, для того чтобы смягчилась скор-
лупа. Количество поворотов уменьшали 
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Рис. 1. Фотографические изображения эмбрионального развития уток в период с 0 до 
27 суток 

до одного раза в каждые 3 часа на протя-
жении 3 суток – до вылупления утят. В 
течение первых 8 суток инкубации ежесу-
точно проводили овоскопию яиц, а затем 
один раз в неделю – для выявления замер-
ших в развитии эмбрионов. На протяже-
нии инкубации, ежесуточно проводили 
анатомирование и морфометрию яйца и 
эмбриона. Изображения получали с помо-
щью камеры устройства iPhone 13pro, 
разрешением 12 Мп (США). Взвешивание 
эмбрионов проводили на весах II класса 
точности 122ACF-1500.05 LCD 
«Accurate» (Южная Корея). Согласно пра-
вовым и этическим нормам, эмбрионы 
птиц до вылупления не считаются полно-
ценными живыми организмами, поэтому 
все проведенные эксперименты не проти-
воречили правилам этического кодекса по 
проведению биологических исследований 
с использованием животных [7, 8].  
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ/ 
RESULTS OF RESEARCH 

Перед закладкой в инкубатор проведе-
но взвешивание инкубационных яиц уток, 
их средняя масса составила 81,12±3,24 г. 
В период инкубации с интервалом в 24 
часа проводили анатомирование яиц, по 2 
яйца каждые сутки. Полученые изображе-
ния представлены на рисунке 1. 

При овоскопии и анатомировании яй-
ца в первые сутки инкубации, наблюдали 
в желтке диск размером 2-3 мм. Через 
сутки отмечали его увеличение до 7-8 
мм., на третье сутки - до 20 мм. На чет-
вертые сутки диск полностью покрывал 
желток, выявляли начальный этап форми-
рования капиллярной сети и сердца. На 
пятые сутки инкубации отмечали хорошо 
развитую капиллярную сеть и начало 
сердцебиения. На шестые сутки инкуба-
ции выявляли формирование у зародыша 
зрительных и слуховых анализаторов раз-
мером 7-8 мм. На 7 сутки размер форми-
рующейся головы эмбриона достигал 10 
мм, сердцебиение становилось более чет-
ким и ритмичным, капиллярная сеть уве-
личилась в объёме. На 8 сутки инкубации 
размер головы эмбриона достигал 20 мм, 
появилась мигательная перепонка глаза и 
выраженный клюв.  

Результаты морфометрии эмбрионов и 
их органов в период с 9 по 27 сутки пред-
ставлены в таблице 1. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ / CONCLUSION 

Таким образом, при исследовании ин-
кубационных яиц уток, визуализировано 
их посуточное развитие. Дано описание 
полученных изображений и показано, что 
на 5 сутки инкубации сформирована ка-
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Таблица 1  
Описание посуточного развития эмбриона уток 

Сутки 
инкуба-
ции 

Общие черты, особенности эмбрионального развития 

9 

Эмбрион длиной 26 мм. Крылья и задние конечности сгибаются. Сердце 
хорошо развито, бьется. Клюв тупой. Эмбрион находится в согнутом 
состоянии. Зарождаются плавательные перепонки между 1-2 пальцами 
на лапах. 

10 
Эмбрион длиной 32 мм. Удлиняются задние конечности и крылья, диф-
ференцируются стопа и пальцы. Появляются перья-зачатки на хвосте. 

11 
Эмбрион длиной 38 мм. Зачатки перьев распространяются на лопатку, 
вентральную сторону шеи, задний край крыла. Мигательная перепонка 
на половину развита. 

12 
Эмбрион длиной 47 мм. Появляются когти на пальцах конечностей. Уча-
сток перьевого зачатка присутствует и отчетливо виден, появляются пе-
рьевые зачатки вокруг глаза. Мигательная перепонка полностью развита. 

13 

Эмбрион длиной 60 мм. Перьевые зачатки почти покрывают все тело, и 
формируются перья на хвосте. Поскольку перья зародыша утки имеют 
отложения пигмента, их легче всего наблюдать. Видны когти на пальцах 
крыльев и задних конечностей. Мигательная перепонка защищает перед-
ние склеральные сосочки и приближается к роговице. 

14 

Эмбрион длиной 75 мм. Клюв вырастает, удлиняется, его размер состав-
ляет 7-8 мм. На поверхности клюва появляется яйцевой зуб. Перья про-
должают расти по обе стороны тела от позвоночника над областью ло-
патки и локтевой кости, на бедре и у края хвоста. 

15 
Эмбрион длиной 90 мм. Перья покрывают спину, шею, лопатки, локте-
вую кость, бедро и хвост. Когти утиных пальцев становятся более выра-
женными. 

16 
Эмбрион длиной 100 мм. Все тело покрыто перьями. Верхние и нижние 
веки глаз сжимаются в щель. Длина клюва 11 - 12 мм. Хорошо заметны 
ноздри. Эмбрион вплотную прилегает к зародышевым оболочкам. 

17 
Эмбрион длиной 110 мм. Длина клюва 14,1 мм, третий палец нижних 
конечностей длиной 14,6 мм. На коже конечностей хорошо видны рого-
вые чешуйки. 

18 

Эмбрион длиной 115 мм. Длина клюва 14,2 мм. Изменяется положение 
эмбриона: голова постепенно перемещается под правое крыло. Удлиня-
ются крылья. Длина задних конечностей достигает 60 - 64 мм. На паль-
цах задних конечностей обнаруживаются когти. 

19 

Эмбрион длиной 120 мм. Длина клюва 14,7 мм, третий палец 15,7 мм. 
Голова находится под правым крылом. Белок почти полностью исполь-
зован. Желток уплотнен. 

20 
Эмбрион длиной 132 мм. Длина клюва 15 мм, третий палец 16,7 мм. Тело 
эмбриона полностью покрыто длинными перьями белого цвета. 

21 

Эмбрион длиной 150 мм. Длина клюва 15,4 мм, третий палец 18,1 мм. 
Уплотняется желток. Белок отсутствует. 
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22 
Эмбрион длиной 155 мм. Длина клюва 15,5 мм, третий палец 19,7 мм; 
Клюв удлиняется. Желточный мешок с содержимым начинает втягивать-
ся в брюшную полость. 

23 
Эмбрион длиной 170 мм. Длина клюва 16,2 мм, третий палец 20,2 мм. 
Почти весь зародыш покрыт перьями. 

24 
Эмбрион длиной 175 мм. Длина клюва 16,5 мм, третий палец 20,6 мм. 
Желток уплотняется, желточный мешок с содержимым продолжает втя-
гиваться в брюшную полость. 

25 
Эмбрион длиной 185 мм. Длина клюва 17,0 мм, третий палец 21,7 мм. 
Желточный мешок с содержимым на 2/3 втянут в брюшную полость. 
Глаза слегка приоткрыты. 

26 
Эмбрион длиной 190 мм. Длина клюва 17,3 мм, третий палец 22,3 мм. 
Желточный мешок с содержимым на ¾ втянут в брюшную полость. Гла-
за слегка открыты. 

27 

Эмбрион длиной 195 мм. Длина клюва 17,4 мм, третий палец 22,7 мм. 
Эмбрион полностью оформлен, желточный мешок полностью втянут в 
брюшную полость. Тело зародыша полностью покрыто желтыми перья-
ми. Начинается наклев скорлупы. Утенок готовится к вылуплению. 

Продолжение  
Таблица 1  

Описание посуточного развития эмбриона уток 

Сутки 
инкуба-
ции 

Общие черты, особенности эмбрионального развития 

пиллярная сеть и наблюдается сердцебие-
ние, на 9 сутки инкубации начинается 
формирование сетки между пальцами на 
лапах, на 10 сутки зарождаются первые 
перья-зачатки на хвосте, на 12 сутки по-
являются когти на пальцах конечностей, 
на 14 сутки появляется яйцевой зуб. На 
21 сутки инкубации уплотняется желток и 
отсутствует белок. На 22 сутки желток 
начинает втягиваться в брюшную полость 
эмбриона, на 25 сутки желточный мешок 
с содержимым на 2/3 втянут в брюшную 
полость, глаза эмбриона слегка приот-
крыты, на 27 сутки инкубации, эмбрион 
полностью оформлен, желточный мешок 
полностью втянут в брюшную полость, 
начинается наклев скорлупы. Установле-
на высокая сопоставимость методов ово-
скопии и анатомирования при определе-
нии жизнеспособности эмбрионов на ран-
ней стадии инкубации яиц. 
 VISUALIZATION AND INTERPRETA-
TION OF DUCKS EMBRYO DEVELOP-
MENT. K. Todoroski1 - 3rd year postgrad-
uate student of the department. Physiology 
and Pathological Physiology (ORCID 0000-

0003-4908-4316), Ezhkova A.M.1 - D. Biol. 
Sci., Prof., Head of the Department of Physi-
ology and Pathological Physiology (0000-
0002-5526-2214), Ezhkov V.O.2 - d. vet. 
sciences, prof., head. Department of Bio- 
and Nanotechnologies in Agriculture and 
Animal Husbandry (ORCID 0000-0001-
6476-6054), Volkov R.A.1 - k. biol. Scienc-
es, Assoc. cafe microbiology, virology and 
immunology (ORCID 0000-0001-8519-
2299) 
Kazan State Academy of Medical Sciences, 
2- Federal Research Center of Kazan Scien-
tific Center of the Russian Academy of Sci-
ences,  
ABSTRACT 

It is well known that the brooding period, 
the size of the chicks and their maturity dur-
ing the hatching period are significantly de-
pend on the species of birds and closely re-
lated to the genetic factors and environmen-
tal conditions. The investigation of embryon-
ic development on the model of poultry 
hatching eggs is a vivid effective, readily 
accessible and budget-oriented method. The 
article presents data on the use of instru-
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ments and equipment (ovarioscope, incuba-
tor), characterizes the mode of duck eggs 
brooding, shows the methods used in the 
investigation of incubated eggs - ovarosco-
py, anatomization and morphometry. The 
aim of the research was to visualize the em-
bryonal development of ducks and interpret 
the obtained data. The goals of our research 
were 1) to obtain daily photos of embryonic 
development; 2) to describe daily visible 
changes in development, to weigh and meas-
ure the embryos. The pictures of anatomized 
embryos of Peking meat breed ducks, which 
obtained by photographing in the period 
from 1st to 27th days of incubation, are pre-
sented in our article. The research shows the 
formation and increasing in the size of cica-
tricle in the early stages of incubation in the 
period from 1st to 4th days of its develop-
ment and describes the pictures of cardiovas-
cular system formation and the branching of 
the capillary network from the 4th day of 
incubation. There are the data on the for-
mation and development of the first rudi-
mentary feathers on the tail on the 10th day, 
the formation of claws on the 12th day and 
the formation of egg tooth on the 14th day of 
incubation. It is established that on the 21st 
day there is no albumen in the egg and the 
yolk is becoming compact. On the 22nd day, 
the yolk begins to retract into the abdominal 
cavity, on the 25th day, the yolk sac with its 
contents is retracted into the abdominal cavi-
ty by 2/3, the eyes of the embryo begin to 
open. On the 27th day of incubation, the 
embryo is formed, the yolk sac is completely 
retracted into the abdominal cavity, and the 
eggshell pecking begins. The article presents 
the data on the morphometry of embryos, 
showing their mass and length growth during 
the incubation period. 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ  
1. Обожина, Е. А., Смертин Р.В. Особен-
ности инкубации яиц сельскохозяйствен-
ной птицы // Молодежь и наука. – 2017. – 
№ 6. – С. 84. – EDN YMGURX.  
2. Павлова, М. А., Новикова О. Б. Изуче-
ние эффективности дезинфицирующего 
препарата Глюдезив для дезинфекции 
яйца водоплавающей птицы // Современ-
ные аспекты ветеринарии и зоотехнии. 

Творческое наследие В.К. Бириха (к 115-
летию со дня рождения): материалы Все-
российской научно-практической конфе-
ренции, Пермь, 25 апреля 2018 года / Фе-
деральное государственное бюджетное 
образовательное учреждение высшего 
образования «Пермский государственный 
аграрно-технологический университет 
имени академика Д.Н. Прянишникова». – 
Пермь: ИПЦ Прокростъ, 2018. – С. 117-
120. 
3. Lumsangkul C, Fan Y-K, Chang S-C, Ju J
-C, Chiang H-I Characterizing early embry-
onic development of Brown Tsaiya Ducks 
(Anas platyrhynchos) in comparison with 
Taiwan Country Chicken (Gallus gallus do-
mestics) 2018. PLoS ONE 13(5): e0196973. 
https://doi.org/10.1371/
journal.pone.0196973 
4. Щербатов В. И., Яровая Л. Д. Синхро-
низация вывода цыплят // Scholar: Поли-
тематический сетевой электронный науч-
ный журнал Кубанского государственно-
го аграрного университета. – 2014. – 
№103. – С. 45. 
5. Дядичкина, Л. Ф., Позднякова, Н. С., 
Мелехина, Т. А., [и др.]; Патент № 
2658845 C1 Российская Федерация, МПК 
A01K 41/00. Способ хранения инкубаци-
онных яиц уток: № 2017119622: заявл. 
05.06.2017: опубл. 25.06.2018 / заявитель 
Федеральное государственное бюджетное 
научное учреждение Федеральный науч-
ный центр «Всероссийский научно-
исследовательский и технологический 
институт птицеводства» Российской ака-
демии наук. – EDN ZEHNBR. 
6. Тодороски К., Ежкова А. М., Ежков В. 
О., Волков Р. А. Визуализация, верифика-
ция и интерпретация эмбрионального 
развития уток с 8 по 27 сутки: № 
2022620646: заявл. 05.04.2022: опубл. 
18.04.2022; Свидетельство о государ-
ственной регистрации базы данных № 
2022620824 Российская Федерация. За-
явитель Федеральное государственное 
бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Казанская госу-
дарственная академия ветеринарной ме-
дицины имени Н.Э. Баумана». 
7. Aleksandrowicz E., Herr I. Ethical eutha-



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

218  

nasia and short-term anesthesia of the chick 
embryo // ALTEX-Alternatives to animal 
experimentation. - 2015. - Vol. 32, no. 2. - 
Pp. 143–147. 
8. Kurochkin M. A., Stiukhina E. S., Fedo-
sov I. V., Tuchin V. V. Blood flow velocity 
measurements in chicken embryo vascular 
network via PIV approach // Proc. SPIE 
10716, Saratov Fall Meeting 2017: Optical 
Technologies in Biophysics and Medicine 
XIX, 107160H, 2017. 
REFERENCE 
1. Obozhina E.A., Smertin R.V. Features of 
the incubation of eggs of agricultural poul-
try // Youth and science. - 2017. - No. 6. - P. 
84. - EDN YMGURX. 
2. Pavlova M.A., Novikova O.B. Studying 
the effectiveness of the disinfectant prepara-
tion Gludeziv for disinfection of waterfowl 
eggs // Modern aspects of veterinary medi-
cine and zootechnics. Creative heritage of 
V.K. Birikha (to the 115th anniversary of his 
birth): materials of the All-Russian scientific 
and practical conference, Perm, April 25, 
2018 Pryanishnikov. - Perm: CPI Prokrost, 
2018. - S. 117-120. 
3. Lumsangkul C, Fan Y.K., Chang S.C., Ju 
J.C., Chiang H.I. Characterizing early em-
bryonic development of Brown Tsaiya 
Ducks (Anas platyrhynchos) in comparison 
with Taiwan Country Chicken (Gallus gallus 
domestics) 2018. PLoS ONE 13(5): 
e0196973. https://doi.org/10.1371/
journal.pone.0196973 
4. Shcherbatov V.I., Yarovaya L.D. Chick 
hatching synchronization // Scholar: Polythe-

matic network electronic scientific journal of 
the Kuban State Agrarian University. - 2014. 
- No. 103. – S. 45. 
5. L.F. Dyadichkina, Pozdnyakova N.S., 
Melekhina T.A., [et al.]; Patent No. 2658845 
C1 Russian Federation, IPC A01K 41/00. 
Method for storing hatching eggs of ducks: 
No. 2017119622: Appl. 06/05/2017: publ. 
06/25/2018 / applicant Federal State Budget-
ary Scientific Institution Federal Scientific 
Center "All-Russian Research and Techno-
logical Institute of Poultry" of the Russian 
Academy of Sciences. – EDN ZEHNBR. 
6. K. Todoroski, Ezhkova A.M., Ezhkov 
V.O., Volkov R.A. Visualization, verifica-
tion and interpretation of the embryonic de-
velopment of ducks from 8 to 27 days: No. 
2022620646: Appl. 04/05/2022: publ. 
04/18/2022; Certificate of state registration 
of the database No. 2022620824 Russian 
Federation. Applicant Federal State Budget-
ary Educational Institution of Higher Educa-
tion Kazan State Academy of Veterinary 
Medicine named after N.E. Bauman". 
7. Aleksandrowicz E., Herr I. Ethical eutha-
nasia and short-term anesthesia of the chick 
embryo // ALTEX-Alternatives to animal 
experimentation. - 2015. - Vol. 32, no. 2.-pp. 
143–147. 
8. Kurochkin M.A., Stiukhina E.S., Fedosov 
I.V., Tuchin V.V. Blood flow velocity meas-
urements in chicken embryo vascular net-
work via PIV ap-proach // Proc. SPIE 
10716, Saratov Fall Meeting 2017: Op-
tical Technologies in Biophysics and  
Medicine XIX, 107160H, 2017.  



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

 219 

DOI: 10.52419/issn2072-2419.2023.1.219 
УДК 619:616 
 

ВЗАИМОСВЯЗЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ  
МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ РАССТРОЙСТВ  

ГЕПАТОБИЛИАРНОЙ И ГАСТРОИНТЕСТИНАЛЬНОЙ 
СИСТЕМ У СОБАК ПРИ ХРОНИЧЕСКОМ  

ГАСТРОДУОДЕНИТЕ С СИНДРОМОМ  
МАЛЬНУТРИЦИИ 

 
Ушакова Т.М. –к.вет.н., доц., зав.каф. терапии и пропедевтики(ORCID0000-0002-8634-

268X)  
ФГБОУ ВО «Донской государственный аграрный университет»  

 
Ключевые слова: гастродуоденит, мальнутриция, гепатобилиарная система, гастро-

интестинальная система, собаки.  
Key words:gastroduodenitis, malnutrition, hepatobiliary system, gastrointestinal system, 

dogs. 
 
Благодарности: Работа выполнена при поддержке Министерства сельского хо-

зяйства Российской Федерации, в рамках проекта тематики научных исследований, 
включаемых в планы научных работ научных организаций и образовательных орга-
низаций высшего образования, осуществляющих научные исследования за счет 
средств федерального бюджета «Разработка комплексного алгоритма диагностики 
и коррекции расстройств гепатобилиарной и гастроинтестинальной систем у со-
бак с явлениями мальнутриции» (№ Госрегистрации 122030200112-4). 

 
РЕФЕРАТ 
Синдром мальнутриции имеет широкое распространение в ветеринарной 
гастроэнтерологической практике, поскольку большинство патологий пи-
щеварительной системы сопровождаются развитием мальдигестии и 
мальабсорбциив слизистой оболочке кишечника и развитием расстройства 
последующего транспорта питательных субстратов, нанося ущерб здоровью 
животных. Научные исследования были выполнены в течение 2022 года в 
Донском ГАУ и в ветеринарной клинике  «Белый Клык» (г. Новочеркасск) в 

рамках проекта тематики научных исследований, включаемых в планы научных работ 
научных организаций и образовательных организаций высшего образования, осуществ-
ляющих научные исследования за счет средств федерального бюджета «Разработка ком-
плексного алгоритма диагностики и  коррекции расстройств гепатобилиарной и гастро-
интестинальной систем у собак с явлениями мальнутриции» (№ госрегистрации 
122030200112-4). 

 Проведены исследования по изучению взаимосвязей морфофункционального состоя-
ния гепатобилиарной и гастроинтестинальной систем у собак при хроническом га-
стродуодените с синдромом мальнутриции. Выявлено, что синдром мальнутриции имеет 
широкое распространение при гастродуоденальной патологии у собак, обусловливая 
снижение массы тела, развитие метаболических расстройств и ухудшая прогноз основ-
ного заболевания. В результате проведенных биохимических исследований крови боль-
ных животных при хроническом гастродуодените с синдромом мальнутриции было 
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установлено расстройство белково-энергетического и водно-электролитного обмена, а 
также нарушения функций печени сразвитием оксидативного стресса гепатоцитов. Вы-
явлено наличие взаимосвязи между уровнем морфофункциональных расстройств гепато-
билиарной и гастроинтестинальной систем при хроническом гастродуодените у собак, 
сопровождающемся нарушением процессов всасывания и переваривания питательных 
субстратов в слизистой оболочке кишечника. Полученные в рамках данного исследова-
ния результаты повышают полноценность обследования животных и обоснованность 
клинического диагноза, а также формируют перспективные направления научного поис-
ка более эффективных средств профилактики и терапии гастроэнтеральных заболеваний.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Синдром мальнутриции имеет широ-

кое распространение в ветеринарной га-
строэнтерологической практике, посколь-
ку большинство патологий пищевари-
тельной системы сопровождаются разви-
тием мальдигестии и мальабсорбциив 
слизистой оболочке кишечника и разви-
тием расстройства последующего транс-
порта питательных субстратов, нанося 
ущерб здоровью животных [1, 3, 7, 9, 12]. 

Гастродуоденит - воспаление слизи-
стой оболочки желудка и двенадцати-
перстной кишки полифакторной этиоло-
гии, сопровождающеесярасстройством 
секреторно-ферментативной, экскретор-
ной, инкреторной и эвакуаторной функ-
ций органов, вовлеченных в патологиче-
ский процесс, и проявляющееся наруше-
нием нутритивного статуса, что не только 
способствуют прогрессированию патоло-
гических процессов и состояний в орга-
низме, но и ухудшает прогноз основного 
заболевания [4-6, 11,  13]. Несмотря на 
очевидные достижения в отношении 
этиологии, диагностики, профилактики и 
терапии гастроэнтерологических заболе-
ваний у собак проблема их сочетаний с 
поражением других органов ещё недоста-
точно изучена, что снижает эффектив-
ность борьбы с ними.  

В частности научный и практический 
интерес представляют новые знания о 
взаимосвязи морфофункциональных рас-
стройств гепатобилиарной и гастроинте-
стинальной систем у собак при хрониче-
ском гастродуодените с синдромом маль-
нутриции. 

Цель исследований – изучить взаимо-
связь морфофункционального состояния 
гепатобилиарной и гастроинтестинальной 

систем у собак при хроническом га-
стродуодените с синдромом мальнутри-
ции. Для реализации намеченной цели 
были поставлены следующие задачи: изу-
чить клинический статус животных, био-
химические показатели крови, исследо-
вать маркеры мальнутриции у собак,  
больных хроническим гастродуоденитом, 
провести исследование кала, осуществить 
ультрасонографические исследования 
гепатобилиарной и гастроинтестинальной 
систем и эндоскопические исследования 
желудка и двенадцатиперстной кишки у 
больных животных. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Научные исследования были выполне-
ны в течение 2022 года в Донском ГАУ и 
в ветеринарной клинике  «Белый 
Клык» (г. Новочеркасск) в рамках проек-
та тематики научных исследований, 
включаемых в планы научных работ 
научных организаций и образовательных 
организаций высшего образования, осу-
ществляющих научные исследования за 
счет средств федерального бюджета 
«Разработка комплексного алгоритма 
диагностики и  коррекции расстройств 
гепатобилиарной и гастроинтестинальной 
систем у собак с явлениями мальнутри-
ции» (№ госрегистрации 122030200112-
4). 

Объектом исследований служили  
30кобелей собаккрупных пород  
(немецкая овчарка, лабрадор, ротвейлер) 
в возрасте от одного года до трехлет.  С 
целью осуществления эксперимента и 
оценки последствий разных методов ле-
чения были подобраны по принципу пар-
аналогов 20 животных, больных хрониче-
ским гастродуоденитом с синдромом 
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Таблица 1 
Показатели метаболической активности сыворотки у собак  

Показатели Группа животных 

Подопытная 1 
(n = 10) 

Подопытная 2 
(n = 10) 

Референсные 
значения/
Контроль (n=10) X±Sx maxX minX X±Sx maxX minX 

Билирубин  общий 
(BILT), мкмоль/л 

12,75±0,
16*** 

12,91 12,59 13,00±0,
19*** 

13,19 12,81 2,00 - 13,50 

7,39±0,27 
Билирубин  прямой 
(BILD), мкмоль/л 

2,57±0,0
7*** 

2,64 2,50 3,20±0,0
8*** 

3,28 3,12 0,00 - 5,50 

2,03±0,02 
Мочевина 
(UREA), ммоль/л 

9,40±1,2
0* 

10,60 8,20 11,20±1,
50** 

12,70 9,70 3,50 - 9,20 

5,48±0,80 
Креатинин 
(CREA), млоль/л 

72,70±8,
10 

80,80 64,60 106,30±9
,32*** 

115,62 96,98 26,00 - 130,00 

60,09±5,07 
Общий белок 
(T-Pro), г/л 

55,00±0,
56*** 

55,56 54,44 49,50±0,
90*** 

50,40 48,60 55,00 - 75,00 

61,26±0,60 
Альбумин (ALB), г/л 29,56±2,

45 
32,01 27,11 24,91±1,

89* 
26,80 
  

23,02 25,00 - 39,00 

30,61±1,52 
Глобулины 
 (GLB), г/л 

25,44±1,
12** 

26,56 24,32 24,59±0,
95*** 

25,54 23,64 30,00 - 36,00 

30,65±0,87 
Белковый коэффици-
ент (A/G) 

1,16±0,0
4** 

1,20 1,12 1,01±0,0
5 

1,06 0,96 0,600 - 1,300 

0,99±0,03 
Глюкоза 
(GLU), ммоль/л 

4,43±0,4
0 

4,83 4,03 4,67±0,4
5 

5,12 4,22 4,30 - 7,30 

5,25±0,30 
Холестерин 
 (CHOL), ммоль/л 

6,58±0,5
7 

7,15 5,99 6,82±0,8
0 

7,62 6,02 3,80 - 7,00 

5,61±0,40 
Триглицериды   (TG), 
ммоль/л 

0,57±0,0
3 

0,60 0,54 0,67±0,0
4** 

0,71 0,63 0,24 - 0,90 

0,52±0,02 
Кислотность (pH), 
ед.рН 

7,35±0,0
2*** 

7,37 7,33 7,38±0,0
1*** 

7,39 7,37 5,50 - 7,50 

6,70±0,04 

Мочевая  кислота 
(URICACID), мкмоль/
л 

30,00±2,
02 

32,02 27,98 49,00±2,
30*** 

51,30 46,70 0,00 - 60,00 

28,01±1,90 

Осмолярность, мОсм/
л 

287,60±
0,10*** 

287,70 287,50 285,10±0
,11*** 

285,21 284,99 285,00 - 310,00 

290,05±0,30 
Желчные кислоты  
(BAs) натощак, 
мкмоль/л 

29,36±2,
10*** 

31,46 27,26 20,95±1,
82*** 

22,77 19,13 0,00 - 5,00 

2,94±0,30 

Желчные кислоты  
(BAs) через 2 часа 
после кормления, 
мкмоль/л 

31,31±2,
24*** 

33,55 29,07 32,82±2,
06*** 

34,88 30,76 5,00 - 30,00 

17,00±1,45 

Примечание: * Р< 0,05; ** Р< 0,01; *** Р< 0,001 в сравнении с показателем контроль-
ной группы 
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Таблица 2 
Показатели активности ферментов сыворотки крови у собак  

Показатели Группа животных 

Подопытная 1 
(n = 10) 

Подопытная 2 
(n = 10) 

Референс-
ные значе-

ния/
Контроль 

(n=10) 

X±Sx maxX minX X±Sx maxX minX 

Аспартатамино-
трансфераза (AST), 
Ед./л 

49,70±5,35** 55,05 44,35 
  

55,90±5,21**
* 

61,11 50,68 8,00 - 42,00 

25,89±3,02 

Аланинаминотранс-
фераза (АLТ), Ед./л 

70,50±8,10**
* 

78,60 62,40 62,80±6,42** 69,22 56,38 10,00 - 58,00 

32,05±4,90 

Щелочная фосфата-
за 
(ALP),  Ед./л 

142,73±8,52*
** 

151,25 134,21 180,41±10,80
*** 

191,21 169,61 10,00 – 70,00 

36,03±5,00 

α -амилаза 
(AMY), Ед./л 

743,10±15,07
*** 

758,17 728,03 1092,10±20,3
9*** 

1112,4
9 

1071,7
1 

300,00 - 
1500,00 

589,10±12,59 

Лактатдегидрогеназа  
(LDH), Ед./л 

245,00±10,32
*** 

255,32 234,68 268,60±11,07
*** 

279,67 257,53 23,00 – 
220,00 

115,49±8,00 

Гамма-
глутамилтранспеп-
тидаза  (GGT), Ед./л 

12,85±1,03**
* 

13,88 11,82 15,40±1,50**
* 

16,90 13,90 0,00 - 8,00 

4,56±0,90 

Холинэстераза    
(CHS), Ед./л 

6562,00±23,0
2*** 

6585,0
2 

6538,9
8 

8645,00±25,1
8*** 

8670,1
8 

8619,8
2 

2200,00 – 
6500,00 

3971,90±20,0
5 

Креатинфосфокина-
за  (CK), Ед./л 

105,00±5,61 110,61 99,39 114,03±7,04 121,07 106,99 32,00 - 
220,00 

120,04±5,90 

Липаза (LIPA), Ед./л 104,20±5,60*
** 

109,80 98,60 160,90±8,01*
** 

168,91 152,89 0,00 - 500,00 

198,56±6,50 

Коэффициент  деРи-
тиса(AAR) 

0,70±0,03** 0,73 0,67 0,89±0,02* 0,91 0,87 0,72-0,80 

0,81±0, 02 

Примечание: * Р< 0,05; ** Р< 0,01; *** Р< 0,001 в сравнении с показателем кон-
трольной группы 

мальнутриции в фазу обострения, массой 
тела  от 28,0 кг до 32,0 кг, из которых 
были сформированы  две группы – под-
опытная 1 и подопытная 2. Из фармаколо-
гического анамнеза болезни животных 
подопытной 1 группы было установлено, 
что предшествующее лечение осуществ-
ляли 3 месяца назад по схеме: омепразол 
2,0 мг/кг массы тела, внутривенно, 3 раза 
в день, в течение 3-5 дней, в последую-

щие дни внутрь по 2,0 мг/кг массы тела, 2 
раза в день, в течение 14 дней; циметидин 
в дозе 200,0 мг на животное, внутрь, 3 
раза в стуки, в течение 20 дней; при раз-
витии рвоты атропина 0,1-% раствор в 
дозе 0,3-1,0 мл на животное, подкожно, 2 
раза в сутки; при обезвоживании и инток-
сикации трисоль в дозе 10,0 мл/кг массы 
тела, внутривенно капельно, 2 раза в сут-
ки, в течение 3 дней; метрогил, в дозе 
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15,0 мг на кг массы тела, внутривенно 
капельно, 2 раза в сутки, в течение 5 
дней; FortyFlora  по 1 пакетику, внутрь, в 
течение 10 дней; активитон, в дозе 1,0 мл 
на 10 кг массы тела, внутримышечно, 1 
раз в сутки, в течение 5 дней; диетиче-
ский рацион GASTROINTESTINALadult 
(MongeVetSolution), дробно, разделив 
суточную норму на 3 приема, в течение 
30 дней. Фармакологический анамнез 
болезни собак подопытной 2 группы: 
омепразол 2,0 мг/кг массы тела, внутри-
венно, 3 раза в день, в течение 3-5 дней, в 
последующие дни внутрь по 2,0 мг/кг 
массы тела, 2 раза в день, в течение 14 
дней; циметидин в дозе 200,0 мг на жи-
вотное, внутрь, 3 раза в стуки, в течение 
20 дней; при развитии рвоты атропина 0,1
-% раствор в дозе 0,3-1,0 мл на животное, 
подкожно, 2 раза в сутки; при обезвожи-
вании и интоксикации трисоль в дозе 10,0 
мл/кг массы тела, внутривенно капельно, 
2 раза в сутки, в течение 3-х дней; метро-
гил, в дозе 15,0 мг на кг массы тела, внут-
ривенно капельно, 2 раза в сутки, в тече-
ние 5 дней. Лечение осуществлялось 3,5-4 
месяца назад. 

Контролем служили 10 клинически 
здоровых собак пород немецкая овчарка, 
лабрадор и ротвейлер, массой тела 34,0-
37,0 кг. Группы формировались по мере 
поступления животных в ветеринарную 
клинику. У всех животныхв анамнезе 
указано отсутствие непереносимости лак-
тозы, дефицита лактазы, врожденной га-
лактоземии, синдрома глюкозо-
галактозной мальабсорбции. 

Клиническое обследование больных 
животных проводилось по общепринятой 
методике.  Кровь для биохимических ис-
следований брали из подкожной вены 
предплечья животных. Для оценки степе-
ни мальнутриции у собак определяли в 
сыворотке крови уровень общего белка - 
T-Pro (колориметрия с биуретовым реак-
тивом), альбуминов – ALB (колориметрия 
с бромкрезоловым зеленым), глобулинов 
– GLB (метод капиллярного электрофоре-
за), глюкозы – GLU (кексокиназный  ме-
тод), креатинина – CREA (кинетический 
метод по Яффе (IDMS)), мочевины – 

UREA(реакция с диацетилмоноаксиомом 
в сильно окисленной среде в присутствии 
тиосемикарбазида и ионов трёхвалентно-
го железа), билирубина общего – BILT
(метод колориметрии с диазореагентом 
(DРО)), желчных кислот  - BAs 
(ферментативный колориметрический 
метод): 2 пробы (первая натощак, вторая 
через два часа после кормления), билиру-
бина прямого – BILD 
(колориметрический метод Ендрашика с 
диазореагентом), холестерина – CHOL и 
триглицеридов – TG (гомогенный энзима-
тический колориметрический ме-
тод),кислотности – pH 
(потенциометрический метод), мочевой 
кислоты – URICACID (энзиматический 
(уриказный) метод), осмолярность 
(криоскопический метод). Характер фер-
ментативной активности сыворотки крови 
собак изучали по средством исследования 
уровня активности холинэстеразы -  CHS 
(метод с S-бутиртиохолин-иодидом), ала-
нинаминотрансферазы - АLТ и аспартата-
минотрансферазы – AST (кинетический 
UV-метод (оптимизированный метод 
DGKC)), щелочной фосфатазы – ALP 
(колориметрический метод с p-
нитрофенолом), α-амилазы – AMY (метод 
энзиматический колориметрический), 
лактатдегидрогеназы - LDH (по окисле-
нию лактата в пируват), гамма-
глутамилтранспептидазы – GGT 
(кинетический колориметрический ме-
тод), креатинфосфокиназы – CK 
(кинетический UV-метод (NAC-
активация)), липазы – LIPA 
(энзиматический колориметрический ме-
тод). С целью оценки  минерального об-
мена сыворотки крови у исследуемых 
животных определи уровень натрия – Na 
и калия – К (ион-селективный непрямой 
метод), общего кальция – Ca (метод коло-
риметрии с О-крезолфталеином), неорга-
нического фосфора – P 
(колориметрический метод с молибдатом 
аммония фосфора), ионизированного 
кальция – iCa (метод потенциометрии, 
ион-селективный прямой метод), железа – 
Fe (метод колориметрии с феррози-
ном), хлора – Cl (ион-селективный непря-
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Таблица 3 
Показатели электролитного состава сыворотки крови у собак 

Показатели Группа животных 

Подопытная 1 
(n = 10) 

Подопытная 2 
(n = 10) 

Референс-
ные зна-
чения/

Контроль 
(n=10) 

X±Sx max
X 

min
X 

X±Sx max
X 

min
X 

Калий (К), 
ммоль/л 

4,79±0,08 4,87 4,71 5,24±0,10
** 

5,34 5,14 3,80 - 5,60 

4,82±0,09 

Натрий (Na), 
ммоль/л 

135,00±4,
61* 

139,
61 

130,
39 

131,00±3,
01*** 

134,
01 

127,
99 

140,00 – 
154,00 

146,98±2,
40 

Фосфор неорга-
нический (P), 
ммоль/л 

1,94±0,26 2,20 1,68 2,05±0,20
* 

2,25 1,85 1,10 - 2,00 

1,56±0,10 

Кальций общий 
(Ca), ммоль/л 

2,18±0,09
*** 

2,27 2,09 1,98±0,10
*** 

2,08 1,88 2,30 - 3,30 

2,75±0,10 

Ионизирован-
ный  кальций 
(iCa),ммоль/л 

1,21±0,07 1,28 1,14 1,02±0,05
*** 

1,07 0,97 1,26 - 1,50 

1,35±0,04 

Железо  (Fe), 
мкмоль/л 

27,30±1,0
4 

28,3
4 

26,2
6 

18,30±1,5
3** 

19,8
3 

16,7
7 

14,00 - 
43,00 

26,95±1,6
0 

Хлор  
(Cl),ммоль/л 

102,70±2,
10 

104,
80 

100,
60 

106,20±1,
96 

108,
16 

104,
24 

96,00 - 
122,00 

105,94±2,
30 

Магний 
(Mg),ммоль/л 

1,23±0,03
*** 

1,26 1,20 1,06±0,05 1,11 1,01 0,80 - 1,40 

1,02±0,02 

Примечание: * Р< 0,05; ** Р< 0,01; *** Р< 0,001 в сравнении с показателем контроль-
ной группы 

мой метод), магния – Mg (метод колори-
метрии с ксилидилом синим). Высчиты-
вали соотношение АSТ/АLТ 
(коэффициент де Ритиса, AAR) и альбу-
мин/глобулин (A/G). 

Анализ свежевыделенного кала в коли-
честве, полученном за одну дефекацию, 
включал в себя макроскопическое, микро-
скопическое и простое химическое иссле-
дования. 

Для подтверждения диагноза осу-
ществляли ультрасонографические иссле-
дования гепатобилиарной и гастроинте-
стинальной систем у больных животных с 

использованием аппарата  Mindray UMT-
150. Помимо этого было проведено эндо-
скопическое исследование желудка и две-
надцатиперстной кишки (гастроскоп 
биопсийный с волоконной оптикой гер-
метичныйГДБ-ВО-Г-10 ЛОМО) и осу-
ществлен забор желудочного сока с це-
лью изучения концентрации водородных 
ионов (метод фракционного желудочного 
зондирования). 

Обработку результатов исследований 
проводили методом вариационной стати-
стики с использованием интегрированной 
системы для комплексного статистиче-
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Таблица 4 
Данные копрограммы у исследуемых групп собак 

Показатели Группа животных 

Подопытная 1 
(n = 10) 

Подопытная 2 
 (n = 10) 

Референсные значения/ 
Контроль 
(n = 10) 

Консистенция, форма кала Неоформленный, 
пастообразный 

Неоформленный, 
жидкий 

Оформленный 

Оформленный 

Цвет кала Коричневый Коричневый Оттенки коричневого 

Коричневый 

Запах Резкий Резкий Характерный 

Характерный 

Примеси непереваренной пищи Присутствует Присутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Примеси непищевого проис-
хождения 

Присутствует Присутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Кислотность 6,50±0,50 7,00±0,40 6,50 - 7,50 

7,00±0,2 

Желчные пигменты - Стеркоби-
лин 

++ ++ + 

+ 

Желчные пигменты - Билиру-
бин 

Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Скрытая кровь (гемоглобин) Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Мышечные волокна – неперева-
ренные 

+ + Единичные 

Единичные 

Мышечные волокна - полупере-
варенные 

+ + Единичные 

Единичные 

Мышечные волокна - хорошо 
переваренные 

++ ++ Единичные 

Единичные 

Клетчатка – непереваримая ++ ++ В соответствии с характе-
ром кормления 

+ 

Клетчатка - переваримая + + В соответствии с характе-
ром кормления 

+ 

Крахмал - внеклеточный Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Крахмал - внутриклеточный + + Единичные 

Единичные 

Жир нейтральный + ++ Отсутствует 

Отсутствует 

Жирные кислоты и их соли 
(мыла) 

Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 
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Кристаллы гематоидина Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Слизь + + Отсутствует 

Клетки эпителия 1-2 в поле зрения 1-2 в поле зрения Единичный эпителий ЖКТ 

Отсутствует 

Соединительная ткань + + Единичные непереварен-
ные волокна 

Отсутствует 

Эритроциты Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Лейкоциты Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Кристаллы Шарко-Лейдена Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Йодофильная микрофлора Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Дрожжевые грибы Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Яйца гельминтов и цисты про-
стейших 

Отсутствует Отсутствует Отсутствует 

Отсутствует 

Продолжение 
Таблица 4 

Данные копрограммы у исследуемых групп собак 

Показатели Группа животных 

Подопытная 1 
(n = 10) 

Подопытная 2 
 (n = 10) 

Референсные значения/ 
Контроль 
(n = 10) 

ского анализа и обработки данных в си-
стеме WindowsSTATISTICA, с использо-
ванием критерия Стьюдента по правилам 
вариационной статистики. Оценку взаи-
мосвязи между изучаемыми параметрами 
осуществляли на основании расчета кри-
терий корреляции Спирмена.  
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

В результате проведенных клиниче-
ских исследований, больных хрониче-
ским гастродуоденитом с синдромом 
мальнутриции, были выявлены симптомы 
угнетения, гипорексии, диареи и дегидра-
тации. У всех собак подопытной 1 груп-
пы и трех животных из 2 группы реги-
стрировалась однократная иногда дву-
кратная рвота, продолжающаяся в тече-
ние 3 суток, у 7 собак подопытной 2 
группы отмечалась многократно повторя-
ющаяся рвота (каждые 5-6 часов) в тече-

ние 2-3 дней. Акт дефекации у больных 
собак был частым, экскременты жидкой 
консистенции, с резким запахом. При 
пальпации брюшной стенки отмечалась 
болезненность в области желудка и ки-
шечника. Видимые слизистые оболочки 
были бледно-розовые с иктеричным от-
тенком. Температура тела у собак из1 
группы была равна  39,6 ± 0,40   С, часто-
та дыхательных движений – 29,0 ± 1,0 
дых.дв/мин, пульс -  115,5 ± 3,5 уд./мин, 
но у животных из 2 группы указанные 
показатели составили соответственно  
39,8 ± 0,30   С, 30,5 ± 0,8 дых.дв/мин и  
117,0 ± 3,0  уд./мин. 

У собак 1 группы регистрировалось 
достоверное снижение уровня общего 
белка на 10,22 % (Р< 0,001) по сравнению 
с показателем контрольной группы, а у 
животных из 2подопытной группы на 
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19,19 % (Р< 0,001) соответственно, при 
чем в 1подопытной группе этот показа-
тель был на 11,11 % выше показателя 
животных из 2подопытной группы (табл. 
1). Показатель глобулиновой фракции 
белка у животных подопытной 1 группы 
был на 16,99 % (Р< 0,01) ниже значений 
контроля, а подопытной 2 группы – на 
19,77 % (Р< 0,001) соответственно. Изме-
нения альбуминовой фракции белка были 
достоверны лишь у собак подопытной 2 
группы (Р< 0,05),значения белкового ко-
эффициента достоверно изменялись толь-
ко в подопытной 1 группе, превышая  
показатель контрольной группы на 17,17 
% (Р< 0,05) (табл. 1). 

Жировой обмен животных подопыт-
ной группы 2 группы характеризовался 
достоверным увеличением уровня триг-
лицеридов (TG -  0,67±0,04 ммоль/л, Р< 
0,01).  

Уровень активности аспартатамино-
трансферазы (АSТ) в 1подопытной груп-
пе достоверно превышал показатель кон-
трольной группы в 1,92 раза (Р< 0,01), а  
во 2 группе – в 2,16 раза (Р< 0,001), ала-
нинаминотрансферазы (АLТ) – в 2,20  
раза (Р< 0,001) и 1,96 раза 
(Р<0,01),щелочной фосфатазы (ALP) - в 
3,96 раза (Р< 0,001) и 5,00 раз (Р< 0,001) 
по группам соответственно, а коэффици-
ента де Ритиса (AAR) в подопытной 1 
группе был ниже показателя контроля на 
19,54 % (Р< 0,01), во 2группе – на9,87 % 
(Р< 0,05) выше. Характер этих изменений 
указывает на расстройство детоксикаци-
онной функции печени, что неизбежно 
ведет к сдвигам редокс-гомеостаза гепа-
тоцитов при развитии воспалительного 
процесса в гепатобилиарной и гастроин-
тестинальной системах организма [2] . 

Наличие молекулярной, анатомиче-
ской и функциональной связи между 
функциями кишечника, кишечной микро-
биотой и печенью обусловливает двуна-
правленное взаимодействие их в оси 
«кишечник-печень» через желчные кис-
лоты и микробиом кишечника, а измене-
ния этого тонкого взаимодействия приво-
дит к развитию  местного и системного 
воспаления [14].При этом как показали 

наши исследования развитие функцио-
нальных расстройств гепатобилиарной 
системы, сопровождающихся накоплени-
ем желчных кислот натощак и через 2 
часа после кормления на фоне расстрой-
ства редокс-гомеостаза способствует 
нарушению функциональной активности 
микробиома кишечника, что проявляется 
нарушением консистенции кала и усугуб-
лением воспалительного процесса в га-
строинтестинальной системе (табл. 
1).Уровень желчных кислот натощак у 
животных в подопытной 1 группе досто-
верно превышал показатель контроля в 
9,98 раз (Р< 0,001), а подопытной 2 груп-
пы – 7,12 раз (Р< 0,001), а уровень желч-
ных кислот через 2 часа после кормления 
– в 1,84 раза (Р< 0,001) и 1,93 раза (Р< 
0,001)  по группам соответственно.  

Более выраженные нарушения фер-
ментативной активности печенив под-
опытной 2 группе можно объяснить не 
только взаимосвязью кишечника и пече-
ни, но также применением во время пред-
шествующего лечения антибиотиков, ко-
торые могли оказывать негативное влия-
ние на печень и микробиоту кишечника. 
Отсутствие в схеме лечения гепатопро-
текторов повысило вероятность проявле-
ния побочных эффектов антибиотиков и 
способствовало развитию коморбидной 
патологии включающей в себя гастродуо-
денит и гепатит. 

Достоверное повышение уровня ак-
тивности гамма-глутамилтранспептидазы 
подтверждает развитие функциональных 
нарушений гепатобилиарной  системы. 
При этом  у животных из подопытной 1 
группы уровень активности гамма-
глутамилтранспептидазы был на 16,56 % 
ниже показателя собак из подопытной 2 
группы, лактатдегидрогеназы – 8,78 
%.Так же высокий уровень активности 
гамма-глутамилтранспептидазы на фоне 
увеличения уровня активности щелочной 
фосфатазы, незначительного подъема 
общего билирубина, билирубина прямого  
(табл. 1) и повышения концентрации и 
соотношение аминотрансфераз указывали 
на развитие билиарного сладжа [10]. 

Диапазон экстремальных значений 
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большинства показателей метаболиче-
ской активности сыворотки в сопостави-
мых опытных группах существенно не 
различался. Однако, широта распределе-
ния величин мочевины, креатинина и мо-
чевой кислоты  у животных в группе 2 
оказались больше соответственно на 
25,00, 15,06, 13,86 %, чем группе 1. Отме-
ченное указывает на более высокий уро-
вень у этих собак (группа 2) индивиду-
альной вариабельности указанных пока-
зателей и их клинического состояния. 

Полученные результаты расчета кри-
терия корреляции Спирмена желчных 
кислот натощак и уровня активности ала-
нинаминотрансферазы у больных указы-
вают на наличии прямой связи между. 
При этом теснота связи по шкале Чеддока 
– функциональная, коэффициент корреля-
ции Спирмена (ρ) равнялся 1.000, число 
степеней свободы (f) – 8, критическое 
значение критерия Спирмена при данном 
числе степеней свободы - 0.648. 
ρнабл > ρкрит, зависимость признаков 
статистически значима (p<0,05). Также 
была выявлена прямая статистически зна-
чима (p<0,05) коррелятивная связь между 
показателями желчных кислот натощак и  
активностью аспартатаминотрансферазы 
(ρ=1,000; f=8; критическое значение кри-
терия Спирмена – 0,648). Междужелчны-
ми кислотамичерез 2 часа после кормле-
ния и активностью аланинаминотрансфе-
разы (ρ=1,000; f=8; критическое значение 
критерия Спирмена – 0,648) и желчных 
кислот через 2 часа после кормления и 
аспартатаминотрансферазы (ρ=1,000; f=8; 
критическое значение критерия Спирмена 
– 0,648). Полученные результаты иссле-
дований подтверждают тот факт, что эн-
терогепатическая циркуляция желчи и 
желчных кислот играет ключевую роль в 
проявлении патогенетической интеграции 
оси кишечник-печень и позволяет оце-
нить характер взаимосвязи гепатобилиар-
ной и гастроинтестинальной систем. 

 Достоверное повышение уровня ак-
тивности холинэстеразы(группа 1 на 
65,21 %, группа 2 на 117,65 %) у больных 
животных подтверждает воспалительную 
природу патологического процесса  в га-

строинтестинальной системе [3]. 
О развитии функциональных рас-

стройств поджелудочной железы у боль-
ных животных из групп 1 и 2 свидетель-
ствовало достоверное увеличение по 
сравнению с контролем активности липа-
зыи α-амилазы соответственно на 
47,5и18,97%, 26,14 и 85,38%. 

Азотистый обмен организма больных 
животных характеризовался достоверным 
повышением уровня мочевины на 71,53 и 
104,38 % соответственно в 1 и 2 опытной 
группе, мочевой кислоты на 7,10 и 74,93 
% и креатинина на 20,99 и 76,90 %, что 
как известно [8] указывает на вовлечение 
в патологический процесс компонентов 
гепаторенальной системы и развитие рас-
стройств фильтрационной способности 
почек при хроническом гастродуодените 
с синдромом мальнутриции. 

Поражение гепатобилиарной системы 
и гипопротеинемия у собак, больных хро-
ническим гастродуоденитом с синдромом 
мальнутриции, способствовали развитию 
компенсированного алкалоза,на что ука-
зывают пониженные показатели рН кро-
ви, которые составили в группе 1 - 
7,38±0,01  и в группе 2 - 7,38±0,01 ед.  

Диапазон экстремальных значений 
активности ферментов сыворотки крови 
большинства показателей в сопоставимых 
опытных группах имел существенные 
различия. Широта распределения величин 
щелочной фосфатазы,  α –амилазы,  хо-
линэстеразы, липазы  у животных в груп-
пе 2 оказались больше соответственно на 
26,76, 35,30, 9,38,  43,04%, чем в группе 1, 
а широта распределения величин алани-
наминотрансферазы и коэффициента  де 
Ритиса у собак в группе 1 оказалась боль-
ше соответственно на 150,00 и 26,17 %, 
чем в группе 2. Отмеченное указывает на 
более высокий уровень у этих собак 
(группа 2 и группа 2) индивидуальной 
вариабельности указанных показателей и 
их клинического состояния (табл. 2). 

У больных собак отмечено нарушение 
минерального обмена, что часто встреча-
ется при нарушении всасывательной 
функции кишечника [3].Помимо этого 
выявлено различие содержания минера-
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лов в крови больных с разной тяжестью 
течения гастродуоденита. Так калия в 
сыворотке крови у животных из подопыт-
ной 1 группы был на 8,58 % ниже, чем в 
группе 2, фосфора неорганического – на 
5,36 % и хлора – на 3,29 %, но выше 
натрия – на 3,05 %, кальция общего – на 
10,10 %, кальция ионизированного – на 
18,62 %, железа – на 49,18 %, магния – на 
16,04 %. 

В следствие развития гипонатриемии у 
больных животных регистрировалось 
расстройство водно-солевого обмена, 
сопровождающееся достоверным сниже-
нием уровня осмолярности сыворотки 
крови у собак подопытной групп 1 и 2 
соответственно на 0,84 и 1,70 %(Р< 
0,001). 

Диапазон экстремальных значений 
большинства показателей электролитного 
состава сыворотки крови в сопоставимых 
опытных группах существенно не разли-
чался. Однако, широта распределения 
величин калия и железа у животных в 
группе 2 оказались больше соответствен-
но на 25,00 и 47,11 %, чем в группе 1, а 
широта распределения величин  натрия и 
ионизированного  кальция у собак в груп-
пе 1 оказалась больше соответственно на 
53,16 и  40,00 %, чем в группе 2. Отме-
ченное указывает на более высокий уро-
вень у этих собак (группа 1 и группа 2) 
индивидуальной вариабельности указан-
ных показателей и их клинического со-
стояния (табл. 3). 

Полученные  результаты общего ана-
лиза кала собак, больных хроническим 
гастродуоденитом с синдромом мальнут-
риции, свидетельствовали о нарушении 
функциональной активности гастроинте-
стинальной системы (табл. 4).  При этом 
кал у собак подопытной 1 группы был 
неоформленный, пастообразный, а у жи-
вотных 2 группы – неоформленный, кон-
систенция кала жидкая, имел резкий за-
пах и коричневый цвет у животных обеих 
подопытных групп. Отмечалось  наличие 
примесей непереваренной пищи и непи-
щевого происхождения, мышечных воло-
кон непереваренных, полупереваренных 
и хорошо переваренных, клетчатки непе-

реваренной и переваренной, крахмала 
внутриклеточного и нейтрального жира в 
экскрементах животных обеих подопыт-
ных групп. В пробах экскрементов было 
выявлено наличиястеркобелина и слизи у 
собак, больных хроническим гастродуо-
денитом с синдромом мальнутриции. По-
казатели кислотности экскрементов боль-
ных находились в пределах референсного 
диапазона (табл. 4).Йодофильной микро-
флоры, дрожжевых грибов, яйца гельмин-
тов и цисты простейших в пробах кала 
обеих подопытных групп не было обнару-
жено. 

В результате проведенных сонографи-
ческих исследований гепатобилиарной 
системы собак, больных хроническим 
гастродуоденитом с синдромом мальнут-
риции, было выявлено увеличение разме-
ров печени, доли ее были увеличены в 
объеме, паренхима - неоднородной эхо-
генности, сосуды печени — не расшире-
ны, стенки желчных ходов значительно 
утолщены. Края печени были закруглены, 
контур их был ровный. 

 Желчный пузырь имел анатомически 
правильное расположение, отмечалось  
незначительное  увеличение его размера 
до  25,00±3,00 мм на15,00±2,00 мм у жи-
вотных подопытной 1  группы и до 
28,00±4,50 мм на 16,00±1,80 мм – у собак 
подопытной 2  группы. Форма желчного 
пузыря была  типичная, стенка желчного 
пузыря не значительно утолщена, 
эхоструктура полости не однородная. 
Объемных образований и конкрементов  
не было выявлено. В полости желчного 
пузыря визуализировалось гипоэхогенное 
содержимое без четких границ, подвиж-
ное при компрессии и перемещении паци-
ента, что указывало на развитие хрониче-
ского холецистита и эффекта сладжа 
желчного пузыря. 

Данные сонограммы гастроинтести-
нальной системы больных собак: желудок 
(визуализация - хорошая; расположение – 
правильное; размер – в норме; степень 
наполнения – мало наполнен; количество 
газа в желудке – мало; перистальтика – 
сохранена; толщина стенки – 43,0±4,0 мм 
и 40,0±3,0 мм; эхогенность стенки – по-
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вышенная: эхоструктура стенки – не од-
нородная; дифференциация слоев – выра-
жена; слизистый слой – утолщен), тонкий 
отдел кишечника (визуализация хорошая; 
расположение – правильное; степень 
наполнения – мало наполнен; перисталь-
тика кишечника – сохранена; толщина 
стенки – 35,0±2,0 мм и 30,2±1,5 мм; диф-
ференциация слоев – выражена; эхострук-
тура слоев – не однородная; эхогенность 
слоев – повышенная), толстый отдел ки-
шечника(визуализация хорошая; располо-
жение – правильное; степень наполнения 
– мало наполнен; перистальтика кишеч-
ника – сохранена; толщина стенки – 
25,0±1,5 мм и 23,0±1,0 мм; дифференциа-
ция слоев – слабо выражена; эхострукту-
ра слоев – однородная; эхогенность слоев 
– обычная). 

Данные эндоскопических исследова-
ний желудка собак, больных хроническим 
гастродуоденитом с синдромом мальнут-
риции, свидетельствовали о развитии ги-
пертрофии слизистой оболочки органа, 
при этом складки слизистой были утол-
щены, отечны, гиперемированы. Отмеча-
лось избыточное скопление слизи между 
складками желудка.  В двенадцатиперст-
ной кишке больных животных было вы-
явлено наличие воспалительного экссуда-
та, гиперемия и отек слизистой оболочки.  

Полученное натощак желудочное со-
держимое от собак подопытной 1 группы 
в  объеме 65,0±5,0 мл и74,0±4,5 мл от 
животных 2 группы свидетельствовало 
гиперсекреции желудочного сока. При 
этом содержимое было серо-белого цвета 
с кислым запахом и избыточным количе-
ством слизи, характеризовалось гипер-
хлоргидрией (кислотность желудочного 
содержимого - 1,2±0,2  ед.рН и 1,4±0,1 
ед.рН). 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Полученные результаты исследований 
свидетельствуют о наличии взаимосвязи 
уровня морфофункциональными рас-
стройствами гепатобилиарной и гастро-
интестинальной систем  собак, больных 
хроническим гастродуоденитом с синдро-
мом мальнутриции. При этом степень 
манифестации синдрома зависит от степе-

нитяжести патологического процесса.  
Выявленная прямая статистически 

значима коррелятивная связь между пока-
зателями желчных кислот натощак и ак-
тивности аланинаминотрансферазы, и  
активностью аспартатаминотрансферазы, 
а также  между  желчных кислот через 2 
часа после кормления и активности ала-
нинаминотрансферазы, и активностью 
аспартатаминотрансферазы дает основа-
ние, что энтерогепатическая циркуляция 
желчных кислот играет ключевую роль в 
развитии расстройств гепатобилиарной и 
гастроинтестинальной систем у живот-
ных.  

Кроме того, полученные результаты 
подтверждают тот факт, что применение 
антибиотиков при коррекции патологии 
гастроинтестинальной системы приводит 
к качественным и количественным изме-
нениям эубиома кишечника и способству-
ет вовлечению печени в патологический 
процесс с учетомтесной связи между пе-
ченью и гастроинтестинальной системой. 

Следовательно, диагностический алго-
ритмпри хроническом гастродуодените у 
собак с синдромом мальнутриции долж-
ны осуществляться с учётом того, что в 
данной клинической ситуации высока 
вероятность формирования коморбидной 
патологии включающей в себя морфоло-
гических нарушений органов гепатобили-
арной и гастроинтестинальной систем. 
При этом рекомендуется проводить рас-
ширенный спектр обследования с поста-
новкой диагноза на основании результа-
товбиохимических исследований крови, 
икопрограммы, ультрасонографических, 
и эндоскопических исследований.  Полу-
ченные в рамках данного исследования 
результаты будут использованы при раз-
работке функционального комплекса био-
логически активных добавок на основе 
пребиотических и пробиотических ком-
понентов, позволяющих наиболее опти-
мально организовать мультимодальный 
алгоритм коррекции нутритивных и мор-
фофункциональных расстройств при па-
тологии гастроинтестинальной и гепато-
билиарной систем у собак. 
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MORPHOFUNCTIONAL DISORDERS 
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ABSTRACT 

Malnutrition syndrome is widespread in 
veterinary gastroenterological practice, since 
most pathologies of the digestive system are 
accompanied by the development of maldi-
gestion and malabsorption in the intestinal 
mucosa and the development of a disorder in 
the subsequent transport of nutrient sub-
strates, detrimental to animal health.Studies 
have been conducted to study the relation-
ship of the morphofunctional state of the 
hepatobiliary and gastrointestinal systems in 
dogs with chronic gastroduodenitis with 
malnutrition syndrome. Scientific research 
was carried out during 2022 at the Donskoy 
State Agrarian University and at the Bely 
Klyk veterinary clinic (Novocherkassk) as 
part of a project on scientific research topics 
included in the scientific work plans of sci-
entific organizations and educational institu-
tions of higher education that carry out sci-
entific research at the expense of federal 
budget "Development of a comprehensive 
algorithm for diagnosing and correcting dis-
orders of the hepatobiliary and gastrointesti-
nal systems in dogs with malnutrition" (state 
registration number 122030200112-4). It 
was revealed that malnutrition syndrome is 
widespread in gastroduodenal pathology in 
dogs, causing weight loss, development of 

metabolic disorders and worsening the prog-
nosis of the underlying disease. As a result 
of biochemical studies of the blood of sick 
animals with chronic gastroduodenitis with 
malnutrition syndrome, a disorder of protein-
energy and water-electrolyte metabolism, as 
well as liver dysfunction with the develop-
ment of oxidative stress of hepatocytes, was 
established. The presence of a relationship 
between the level of morphofunctional disor-
ders of the hepatobiliary and gastrointestinal 
systems in chronic gastroduodenitis in dogs, 
accompanied by a violation of the absorption 
and digestion of nutrient substrates in the 
intestinal mucosa, was revealed. The results 
obtained in the framework of this study in-
crease the usefulness of the examination of 
animals and the validity of the clinical diag-
nosis, as well as form promising directions 
for the scientific search for more effective 
means of preventing and treating gastrointes-
tinal diseases. 
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РЕФЕРАТ 

Изучена связь полиморфных вариантов генов MSTN, CAST, PRLR с рабочими каче-
ствами и типами телосложения лошадей вятской породы. Цель исследований: оценка 
генетического и селекционного потенциала вятской породы, а также изучение взаимо-
связи генотипов MSTN, CAST, PRLR с хозяйственно-полезными качествами лошадей. 
Методы: Выделение ДНК из волосяных луковиц вятских лошадей проводили с помо-
щью «ExtraGene DNA Prep». При сканировании мутаций в локусах MSTN (n=43), CAST 
(n=41) и PRLR (n=41), амплификацию ДНК выполняли методом аллель-специфической 
ПЦР. Расчеты частоты встречаемости аллелей и генотипов проводили с помощью MS 
Excel 10. Результаты исследований: Отмечена зависимость рабочих качеств вятских ло-
шадей от частоты встречаемости аллелей миостатина MSTN (g.66493737 T>C). Лошади 
с большей встречаемостью аллеля MSTN/С обладают более производительными движе-
ниями, чем особи с типичным для аборигенов генотипом Т/Т. Вятки с генотипом Т/Т 
более универсальны, а также проявляют лучшие результаты в работе в упряжи, а лошади 
с генотипом Т/С – под седлом. Лошади с генотипом T/T обладают наибольшим индек-
сом костистости при наименьшем индексе массивности. У вятских лошадей преобладает 
гомозиготный по «дикому» аллелю генотип MSTN T/T (0,581). Впервые в коневодстве 
выявлена связь типов телосложения с геном кальпастатина (CAST). Наиболее массивны-
ми и костистыми оказались лошади с генотипом G/A, более облегченными – с геноти-
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пом А/А, отмечена наибольшая частота встречаемости генотипа CAST G/A (0,463), гено-
тип CAST G/G встречается в породе редко (0,171). Не выявлена взаимосвязь частоты 
встречаемости генов рецепторов пролактина (PRLR) с типами телосложения лошадей. 
Частота встречаемости генотипов PRLR С/С (0,366) и PRLR G/C (0,390) примерно иден-
тична, генотип PRLR G/G встречается реже (0,244). Исследование всех племенных же-
ребцов по генам, связанным с хозяйственно-полезными качествами, даст возможность 
более эффективно вести селекцию, используя желательные генотипы, что актуально для 
малочисленных пород. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Вятская порода – уникальная абори-

генная порода лошадей северного лесного 
типа, известная с XIV столетия [1]. Лоша-
ди вятской породы отличаются разносто-
ронними хозяйственно-полезными при-
знаками, в том числе универсальностью 
использования на различных работах [2]. 
Численность поголовья вятских лошадей 
составляет 760 голов, из которых 250 ко-
нематок [1]. По современным критериям 
ФАО эта малочисленная порода имеет 
уязвимый статус, поэтому cелекционно-
племенная работа должна быть неразрыв-
но связана с генетическими методами [3]. 
Использование результатов генетических 
исследований позволит кратно увеличить 
интенсивность селекции и получить све-
дения о генетических комплексах, ассо-
циированных с хозяйственно-
биологическими качествами и основными 
селекционируемыми признаками лоша-
дей [4]. 

В последние годы российские ученые 
работают по внедрению технологии ге-
номного анализа при проведении фунда-
ментальных исследований в целях улуч-
шения селекции лошадей отечественных 
пород [5-10]. На основании обобщения 
анализа изучения полиморфизма струк-
турных генов и участков ДНК (STR, SNP) 
лошадей представлены направления ис-
пользования маркерной селекции в отрас-
ли [4]. Исследования в данном направле-
нии начаты и по вятской породе [1, 
11,12].  

Одним из известных генов, ассоцииро-
ванных с работоспособностью лошадей, 
является миостатин (MSTN), который 
синтезируется в скелетных мышцах и 
относится к группе TGF-β факторов, по-
давляющих рост и дифференциацию тка-

ней. Структурные мутации в кодирующей 
последовательности MSTN вызывают 
увеличение массы скелетных мышц у 
многих видов млекопитающих, поэтому 
исследование данного гена немаловажно 
для селекции [7, 9, 13]. У лошадей выяв-
лены мутации g.66493737T и g.66493737C 
[5-9,14]. Результаты изучения полимор-
физма миостатина по нуклеотидной за-
мене g.66493737T>C свидетельствуют, 
что данный мутантный аллель типичен 
для многих местных конских пород [6-
10]. Выявление в локусе MSTN мутации 
g.66493737T у лошадей аборигенных по-
пуляций позволяет предположить её 
наличие в геноме диких предков лошадей 
[9]. Отсутствие у осла и зебры SNP 
g.66493737C дает основание сделать вы-
вод о более древнем (диком) типе Т-
замены [6]. Исследования установили 
взаимосвязь полиморфизма 
g.66493737T>C со стайерскими качества-
ми быстроаллюрных лошадей. У лошадей 
с генотипом С/С выявлена способность 
резвого броска на коротких дистанциях, в 
то время как С/Т чаще всего обнаружива-
ется у лошадей способных к проявлению 
лучшей резвости на средних дистанциях. 
Лошади, имеющие генотип Т/Т, являются 
лучшими стайерами [5,13,14]. Аллель 
MSTN/С распространился среди лошадей 
чистокровной английской породы во вто-
рой половине 20-го века из-за роста попу-
лярности скачек на короткие дистанции 
[15]. Вследствие отбора исключительно 
по резвости на спринтерские дистанции 
мутация гена MSTN/C зафиксирована в 
скаковых линиях американской четверть-
мильной породы [16].  

Выявлена взаимосвязь гена миостати-
на с результатами участия в конноспор-
тивных соревнованиях, а также с проме-
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рами и телосложением лошадей, так, ло-
шади с генотипами С/С и С/Т превосхо-
дят особей с генотипом Т/Т по спортив-
ным качествам в конноспортивных дис-
циплинах, а также по промерам [17]. Же-
ребцы с генотипом C/C превосходили 
животных с генотипами C/T и T/T по ин-
дексу широкотелости - соотношению об-
хвата груди к высоте в холке [13]. Лоша-
ди с гетерозиготным генотипом MSTN C/
T имеют некоторые преимущества по 
числу стартов и количеству призовых 
мест в соревнованиях по конкуру [7,18]. 

Аллель MSTN/C характерен не только 
для полукровных пород, происходящих 
от чистокровных верховых, но и обнару-
жен в большинстве аборигенных популя-
ций лошадей разной географической 
обособленности, в том числе с небольшой 
частотой встречается в 10-ти российских 
местных породах [8-10,15]. Гомозиготный 
по данной мутации генотип среди иссле-
дованных отечественных аборигенных 
пород выявлен только у вяток [9]. Ввиду 
небольшой частоты встречаемости му-
тантные аллели MSTN/C не имеют селек-
ционной значимости для таких пород 
[10]. Ученые предполагают, что генетиче-
ский полиморфизм, связанный с жела-
тельными фенотипами призовых пород, 
присутствовал у древних лошадей. В про-
цессе одомашнивания лошадей с дальней-
шим породообразованием отбор по при-
знакам селекции проводился не по мута-
циям de novo, а по генетическим вариаци-
ям, существовавшим в одомашненном 
поголовье древних популяций [19].  

При выявлении генов-маркеров хозяй-
ственно-полезных признаков отдельный 
интерес могут представлять другие иссле-
дования, затрагивающие генетическую 
обусловленность различных физиологи-
ческих процессов. К таким генетическим 
фактором можно отнести, малоизученные 
еще у лошадей, гены кальпастатина 
(CAST) и рецептора пролактина (PRLR). 
Белок, кодируемый геном CAST, является 
эндогенным ингибитором кальпаина 
(кальций-зависимой цистеиновой проте-
азы). Он участвует в протеолизе белка-
предшественника амилоида. Система 

кальпаин/кальпастатин участвует в мно-
гочисленных событиях слияния мембран, 
таких как экзоцитоз нервных пузырьков и 
агрегация тромбоцитов и эритроцитов 
[20]. Достаточно широко полиморфизм 
гена CAST изучен у овец, где данные ис-
следования начаты с 1998 г., и уже в 1999 
г. B. R. Palmer и др. обнаружили влияние 
кальпастатина на скорость роста и каче-
ство мяса [21, 22]. Позже была выявлена 
определенная связь полиморфных вари-
антов гена CAST с живой массой баранов 
[23], а также - с показателями среднесуто-
чного прироста и промеров овец [24]. 
Результаты исследований гена CAST рос-
сийских ученых в овцеводстве, показали, 
что он кодирует факторы роста, их рецеп-
торы, транспортные и регуляторные бел-
ки, т.е. участвует в формировании мы-
шечной массы и, следовательно, оказыва-
ет влияние на интенсивность роста [25-
29]. Этот ген связан как с увеличением 
веса, так и с качеством туши [30]. Таким 
образом, CAST предлагается рассматри-
вать в качестве потенциального фактора 
контроля развития домашнего скота [31]. 
Ученые выявили положительную связь 
полиморфных вариантов гена CAST с 
типами и индексами телосложения овец 
[24]. Отмечена взаимосвязь генов кальпа-
ин-кальпастатиновой системы, в частно-
сти CAST, с экстерьером, типом телосло-
жения и динамикой живой массы крупно-
го рогатого скота [32]. В коневодстве ген 
кальпастатина (CAST) не изучен. 

Ген PRLR детерминирует рецептор 
гормона передней доли гипофиза – про-
лактина, который в организме млекопита-
ющих участвует в регуляции роста, мета-
болизма и размножения [33]. Ген рецеп-
торов проталактина (PRLR) – один из 
самых универсальных гормонов гипофи-
за, он является потенциальным генетиче-
ским маркером признаков молочной про-
дуктивности в животноводстве. Функция 
пролактина – стимуляция развития мо-
лочных желез, образование и секреция 
молока [34]. Отмечено влияние генотипов 
рецептора пролактина (PRLR) на молоч-
ную продуктивность коров [35], также 
определены желательные генотипы в се-
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лекции крупного рогатого скота по мо-
лочной продуктивности [36]. Определен-
ные связи выявлены и между генотипами 
PRLR и яичной продуктивностью кур 
[37]. Наибольшую изученность в живот-
новодстве представляет исследование 
полиморфизма рецептора пролактина 
(PRLR), достоверно ассоциированное с 
воспроизводительными качествами сви-
номаток [38-41]. У лошадей нуклеотид-
ные полиморфизмы в гене PRLR не ис-
следованы. Однонуклеотидный полимор-
физм (SNP) является наиболее распро-
страненной формой генетической измен-
чивости и источником полезных генети-
ческих признаков. SNP в кодирующих 
областях гена PRLR были обнаружены с 
помощью полимеразной цепной реакции - 
одноцепочечного конформационного по-
лиморфизма (SSCP) и секвенирования 
ДНК на китайских лошадях Йили [42]. 
Немецкие ученые выявили ассоциации 
гена рецептора пролактина с воспроизво-
дительными качествами жеребцов ганно-
верской породы [43]. 

 Научная новизна. Впервые был прове-
ден комплексный внутрипопуляционный 
геномный анализ вятской породы лоша-
дей в связи с ее хозяйственно-полезными 
признаками. Ассоциации полиморф-
ных вариантов генов кальпастатина 
(CAST) и рецепторов пролактина 
(PRLR) в коневодстве не изучены.  

Цель исследований: оценка генетиче-
ского и селекционного потенциала вят-
ской породы, а также изучение взаимо-
связи полиморфных вариантов генов 
MSTN, CAST, PRLR с рабочими каче-
ствами и типами телосложения лошадей.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Объектом исследования являлись ло-
шади вятской породы. Выделение ДНК из 
волосяных луковиц лошадей проводили 
на базе Независимой исследовательской 
лаборатории «ХорсГен» (г. Москва) при 
использовании набора «ExtraGene DNA 
Prep» (производство «Изоген», г. 
Москва). При сканировании мутаций в 
локусах MSTN (n=43), CAST (n=41) и 
PRLR (n=41), амплификацию ДНК вы-
полняли методом аллель-специфической 
ПЦР с применением подобранных прай-
меров. Расчеты частоты встречаемости 
аллелей и генотипов локусов (Р) выпол-
няли с помощью программы Microsoft 
Excel 10. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

Перспективным направлением в кон-
нозаводстве в настоящее время является 
селекция по маркерам, ассоциированным 
с хозяйственно-полезными признаками. 
Нами исследована взаимосвязь поли-
морфных вариантов генов MSTN, CAST, 
PRLR и рабочими качествами и типами 
телосложения лошадей вятской породы. 

Таблица 1  
Зависимость рабочих качеств вятских лошадей от частоты встречаемости аллелей 

миостатина MSTN (g.66493737 T>C) 

Рабочие качества n 
Генотип Аллель 

T/T T/C C/C С Т 

Оценка качества движений (баллы) 

7,5 и менее 17 0,765 0,235 - 0,118 0,882 

8 17 0,588 0,353 0,059 0,235 0,765 

8,5 и более 9 0,222 0,556 0,222 0,500 0,500 

Направление использования и испытаний 

универсальное 9 0,667 0,222 0,111 0,222 0,778 

под седлом 19 0,474 0,526 - 0,263 0,737 

в упряжи 4 0,750 - 0,250 0,250 0,750 
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Таблица 2 
Средняя балльная оценка качества движений лошадей вятской породы разных 

генотипов MSTN 

Генотип n М m Min Max 

MSTN Т/Т 25 7,70 0,087 7,00 8,50 

MSTN T/C 15 8,10 0,131 7,50 9,00 

MSTN С/С 3 8,50* 0,289 8,00 9,00 

Среднее 43 7,895 0,079 7,00 9,00 

*P≤0,05 

Таблица 3 
Частота встречаемости генотипов и аллелей гена миостатина MSTN (g.66493737 

T>C) у вятских лошадей разных типов телосложения 

Тип и индекс телосложе-

ния 
n 

Генотип Аллель 

T/T T/C C/C Т С 

ВСЕГО 43 0,581 0,249 0,069 0,756 0,244 

Тип телосложения   

облегченный 18 0,500 0,444 0,056 0,722 0,278 

средний 12 0,667 0,333 - 0,833 0,167 

массивный 12 0,583 0,250 0,167 0,708 0,292 

Индекс массивности:   

менее 120,0 11 0,818 0,182 - 0,909 0,091 

120,0-122,0 13 0,308 0,615 0,077 0,615 0,385 

более 122,0 18 0,611 0,278 0,111 0,750 0,250 

Индекс костистости   

менее 13,5 11 0,727 0,182 0,091 0,818 0,182 

13,5-14,0 14 0,286 0,643 0,071 0,607 0,393 

более 14,0 17 0,706 0,235 0,059 0,824 0,176 

Таблица 4 
Средние индексы телосложения лошадей вятской породы по генотипам MSTN, 

CAST и PRLR (М±m) 

Индексы 
телосложе-

ния % 

Генотип MSTN Генотип CAST Генотип PRLR 

T/T T/C C/C A/A G/A G/G C/C G/C G/G 

n 24 15 3 10 12 2 9 10 5 

Массивно-
сти 

121,
7±0,
76 
  

122,
3 

±0,9
6 

122,
3 

±1,4
4 

121,
4±0,
47 

122,
0±0,
54 

121,1 
±0,74 

120,2 
±0,50 

123,
1 

±1,0
9* 

121,
3±1,
78 

Костистости 13,9
2 

±0,1
3 

13,8
1±0,
11 

13,7
2±0,
21 

13,3
8±0,
07 

13,8
0 

±0,0
8*** 

13,73 
±0,03 

13,64 
±0,14 

13,4
5±0,
11 

13,8
7±0,
13* 

*P≤0,05; ***P≤0,001 
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Выявлена зависимость рабочих ка-
честв вятских лошадей от частоты встре-
чаемости аллелей миостатина MSTN 
(g.66493737 T>C) (таблица 1). 

Среди преобладающих направлений 
использования и испытаний работоспо-
собности, в которых отмечены наиболь-
шие успехи, более универсальными каче-
ствами обладают вятские лошади с гено-
типом MSTN Т/Т, этот же генотип преоб-
ладает и у лошадей, проявляющих свои 
лучшие достижения в испытаниях в упря-
жи. Наилучшие результаты в работе под 
седлом показывают лошади с гетерози-
готным генотипом MSTN Т/С. Лошади с 
более высокой частотой встречаемости 
аллеля MSTN/С обладают более произво-
дительными движениями, среди протипи-
рованных лошадей с редким для местных 
пород генотипом MSTN С/С не выявлены 
животные, оцененные по качеству движе-
ний на уровне 7,5 баллов и ниже, в то 
время как среди особей с типичным для 
аборигенов генотипом MSTN Т/Т отмече-
ны менее производительные движения на 
рыси, при относительно небольшом за-
хвате пространства, что более характерно 
для представителей местных пород. Дан-
ные результаты подтверждает средняя 
оценка качества движений в зависимости 
от генотипа MSTN (таблица 2). . Так у 
лошадей с генотипом MSTN С/С выявле-
на статистически значимое превосходство 
по качеству движений над группой жи-
вотных с генотипом MSTN Т/Т (P≤0,05)  

В целом, у лошадей вятской породы 
преобладает гомозиготный по «дикому» 
аллелю генотип MSTN T/T (0,581) 
(таблица 3). Не характерный для абориге-
нов гомозиготный генотип MSTN С/С 
отмечен всего у трех исследованных жи-
вотных (0,069)  

Анализ не выявил ощутимой взаимо-
связи частоты встречаемости генотипов и 
аллелей генов миостатина (MSTN) с типа-
ми телосложения, вместе с тем лошади с 
генотипом T/T обладают наибольшим 
расчетным показателем индекса кости-
стости при наименьшем индексе массив-
ности (таблица 4).  

Выявлены статистически значимые 

различия по индексу массивности в поль-
зу лошадей с генотипом PRLR G/C по 
сравнению с группой, имеющий генотип 
PRLR C/C (P≤0,05). Следует так же отме-
тить, что наибольшим показателем кости-
стости обладают представители с геноти-
пом PRLR G/G 13,87 %, что больше, чем 
в группе лошадей вятской породы с гено-
типом PRLR C/C на 0,42 % (P≤0,05).  
Сравнительный анализ генотипа кальпас-
татина CAST выявил более костистых 
представителей CAST G/A по сравнению 
с лошадьми имеющих генотип CAST A/A 
(P≤0,001). 

Полиморфизм гена CAST представлен 
тремя генотипами: гомозиготными A/A, 
G/G и гетерозиготным G/A. Результаты 
исследования частоты встречаемости ге-
нотипов и аллелей гена кальпастатина 
CAST (g. 68930615 G>A) у вятских лоша-
дей разных типов телосложения представ-
лены в таблице 5. 

При изучении полиморфизма гена 
кальпастатина (CAST) наиболее массив-
ными и костистыми оказались лошади с 
гетерозиготным генотипом CAST G/A, 
особи с гомозиготным генотипом CAST 
А/А представляли более облегченное сло-
жение (таблицы 4, 5). В целом отмечена 
наибольшая частота встречаемости гено-
типа CAST G/A (0,463), генотип CAST G/
G встречается в вятской породе достаточ-
но редко (0,171) (таблица 5). 

Полиморфизм гена PRLR представлен 
тремя генотипами: гомозиготными C/C, 
G/G и гетерозиготным G/C. Результаты 
исследования частоты встречаемости ге-
нотипов и аллелей рецептора пролактина 
PRLR (g. 394089265 G>C) у вятских ло-
шадей разных типов телосложения пред-
ставлены в таблице 6. 

Исследования не выявили взаимосвязи 
частоты встречаемости генотипов и алле-
лей рецепторов пролактина PRLR с типа-
ми телосложения лошадей (таблицы 4, 6). 
Частота встречаемости генотипов PRLR 
С/С (0,366) и PRLR G/C (0,390) примерно 
идентична, генотип PRLR G/G встречает-
ся с наименьшей частотой (0,244). 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Идентифицирована зависимость рабо-
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Таблица 5  
Частота встречаемости генотипов и аллелей гена кальпастатина CAST (g. 68930615 

G>A) у вятских лошадей разных типов телосложения 

Тип и индекс телосложе-

ния 
n 

Генотип Аллель 

A/A G/A G/G G A 

ВСЕГО 41 0,366 0,463 0,171 0,402 0,598 

Тип телосложения:   

облегченный 14 0,500 0,429 0,071 0,286 0,714 

средний 22 0,318 0,409 0,273 0,477 0,523 

массивный 5 0,200 0,800 - 0,400 0,600 

Индекс массивности:   

менее 120,0 6 0,500 0,500 - 0,250 0,750 

120,0-122,0 10 0,400 0,400 0,200 0,400 0,600 

более 122,0 7 0,429 0,571 - 0,286 0,714 

Индекс костистости:   

менее 13,5 12 0,667 0,333 - 0,167 0,833 

13,5-14,0 7 0,286 0,428 0,286 0,500 0,500 

более 14,0 4 - 1,000 - 0,500 0,500 

Таблица 6 
Частота встречаемости аллелей рецептора пролактина PRLR (g. 394089265 G>C) 

у вятских лошадей разных типов телосложения 

Тип и индекс телосложе-

ния 
n 

Генотип Аллель 

C/C G/C G/G C G 

ВСЕГО 41 0,366 0,390 0,244 0,561 0,439 

Тип телосложения   

облегченный 14 0,357 0,429 0,214 0,571 0,429 

средний 22 0,364 0,364 0,272 0,545 0,455 

массивный 5 0,400 0,600 - 0,600 0,400 

Индекс массивности:   

менее 120,0 6 0,500 0,333 0,167 0,667 0,333 

120,0-122,0 10 0,500 0,200 0,300 0,600 0,400 

более 122,0 7 - 0,857 0,143 0,249 0,571 

Индекс костистости   

менее 13,5 12 0,250 0,667 0,083 0,583 0,417 

13,5-14,0 7 0,571 0,143 0,286 0,643 0,357 

более 14,0 4 0,250 0,250 0,500 0,625 0,375 

чих качеств вяток от частоты встречаемо-
сти аллелей миостатина (MSTN). Лошади 
с более высокой частотой встречаемости 
аллеля MSTN/С обладают более произво-
дительными движениями на рыси, чем 
особи с типичным для аборигенов геноти-
пом Т/Т. Вятки с генотипом Т/Т более 
универсальны, а также проявляют лучшие 
результаты в работе в упряжи, а лошади с 

генотипом Т/С – под седлом. Лошади с 
генотипом T/T обладают наибольшим 
индексом костистости при наименьшем 
индексе массивности. Выявлены стати-
стически значимые различия по индексу 
массивности в пользу лошадей с геноти-
пом PRLR G/C по сравнению с группой, 
имеющий генотип PRLR C/C (P≤0,05). 
Более костистыми являются представите-
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ли с генотипом PRLR G/G что больше, 
чем в группе лошадей вятской породы с 
генотипом PRLR C/C (P≤0,05). Сравни-
тельный анализ генотипа кальпастатина 
CAST выявил более костистых предста-
вителей CAST G/A по сравнению с ло-
шадьми имеющих генотип CAST A/A 
(P≤0,001). 

Впервые в коневодстве выявлена связь 
типов телосложения с геном кальпастати-
на (CAST). Наиболее массивными и ко-
стистыми оказались лошади с генотипом 
G/A, более облегченными – с генотипом 
А/А, отмечена наибольшая частота встре-
чаемости генотипа CAST G/A (0,463). 
Исследования не выявили взаимосвязь 
частоты встречаемости генотипов и алле-
лей рецепторов пролактина (PRLR) с ти-
пами телосложения лошадей. 

Генотипирование всех используемых 
жеребцов-производителей по генам, ассо-
циированным с хозяйственно-полезными 
признаками, позволит более эффективно 
вести селекцию в вятской породе с ис-
пользованием желательных генотипов, 
что особенно актуально для малочислен-
ных пород. Также в целях повышения 
эффективности селекционно-племенной 
работы, сохранения и совершенствования 
пород лошадей необходимо расширить 
перечень доступных в России методик 
ДНК-генотипирования других не иссле-
дованных маркеров животных, особенно 
имеющих наиболее важное хозяйствен-
ное значение. 
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ABSTRACT 

The relationship of polymorphic variants 
of MSTN, CAST, PRLR genes with working 
qualities and body types of Vyatka horses 
was studied. The purpose of the research is 
to assess the genetic and breeding potential 
of the Vyatka breed horses, as well as to 
study the relationship between the MSTN, 
CAST, PRLR genotypes and the economi-
cally useful qualities of horses. The method 
of DNA extraction from Vyatka horse hair 
follicles using ExtraGene DNA Prep. was 
applied. When scanning the mutations in the 
loci MSTN (n=43), CAST (n=41) and PRLR 
(n=41), DNA amplification the method of 
allele-specific PCR was performed. The fre-
quency of alleles and genotypes was calcu-
lated using MS Excel 10. As a result of re-
search, the dependence of Vyatka horses 
working qualities on the frequency of occur-
rence of myostatin MSTN alleles 
(g.66493737 T>C) was noted. The horses 
with a higher occurrence of the MSTN/C 
allele have more productive movements than 
the individuals with the T/T genotype typical 
for aborigines. Vyatka horses with the T/T 
genotype are more versatile, and also show 
better results in sledding, while the horses 
with the T/C genotype are better under sad-
dle. The horses with the T/T genotype have 
the highest bony index but the lowest mas-
siveness index. The MSTN T/T (0.581) ho-
mozygous genotype for the "wild" allele 
predominates in Vyatka horses. A relation-
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ship between body types and the calpastatin 
gene (CAST) has been revealed for the first 
time in horse breeding. The horses with the 
G/A genotype turned out to be the most mas-
sive and bony, the horses with the A/A geno-
type were lighter, the highest frequency of 
occurrence of the CAST G/A genotype 
(0.463) was noted, the CAST G/G genotype 
is rare in the breed (0.171). A relationship 
between the frequency of occurrence of pro-
lactin receptor genes (PRLR) and body types 
of horses was not found. The frequency of 
occurrence of PRLR C/C (0.366) and PRLR 
G/C (0.390) genotypes is approximately 
identical, the PRLR G/G genotype is less 
common (0.244). The study of genes associ-
ated with economically useful qualities in all 
breeding stallions will enable to conduct 
more efficient breeding, using the desired 
genotypes, which is important for small 
breeds. 
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РЕФЕРАТ 
 В статье рассматриваются вопросы этиологии, клиники, профилактики и 
биохимических параметров крови у яков с наличием патологий копытец, 
содержащихся на различных пастбищах: высокогорья и долины. Исследо-
вания проведены на 30 (n=30) яках с патологиями копытец, содержащихся 
в Овюрском (n=15) и Монгун-Тайгинском (n=15) районах Республики Ты-
ва в 2021-2022 г.г. У животных с клинический выраженными патологиями 
проводили отбор проб крови для биохимического исследования. Учитыва-
ли следующие параметры: АлАт, АсАт, щелочная фосфатаза, общий бе-

лок, альбумин, глобулин, креатинин, мочевина, кальций, фосфор. На характер патологи-
ческих изменений в дистальных участках конечностей влияют резко континентальный 
климат Республики Тыва, резкая смена грунта в течение короткого времени, скалистый 
или заболоченный ландшафт местности. Анатомические особенности строения копытец 
обусловлены условиями среды обитания и особенностями статической и динамической 
функции конечностей в этих условиях. По сравнению с крупным рогатым скотом, рого-
вая стенка копытец толщиной до 8мм, углы зацепов более тупые, по форме копытца 
округлые с подковообразным выступом. Патологии копытец у животных содержащихся 
на мягком грунте составляют 85% деформации копытцевого рога по типу остроуголь-
ных и кривых. На скалистом грунте – большое количество трещин (96%) и расседин 
(26%) сосредоточенных на пяточных частях стенки. Последствиями травм являются вос-
палительные процессы острого и хронического характера: асептические диффузные ла-
миниты (74%), локализующиеся на боковых стенках тазовых конечностей в области пя-
точных частей и зацепной части подошвы грудных конечностей. Обнаружено 15% диф-
фузных гнойных пододерматитов на стадии регенерации и завершения формирования 
двойной стенки.  Биохимические показатели крови яков характеризуются в Овьюрском 
районе повышением уровня АлАт в 1,4 раза, общего белка. У яков Монгун-Тайгинского 
района – повышение уровня АлАт в 1,15 раза, щелочной фосфатазы в 1,04 раза, что обу-
словлено патологическими изменениями в опорно-двигательном аппарате. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Яководство является традиционной 

отраслью на территории Южной Сибири, 

к которым относится Республика Тыва. 
Номадное животноводство, позволяя с 
наименьшими затратами получать макси-
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мум животноводческой продукции, что 
наиболее ценно в сложных климатиче-
ских условиях с горным рельефом и недо-
статочной кормовой базой [2,4]. Вместе с 
тем, этот вид животных недостаточно 
хорошо изучен, ввиду своей малой рас-
пространенности и агрессии, проявляе-
мой в отношении людей. В настоящее 
время, разведение яков поддерживается 
государственными программами и подле-
жит более детальному исследованию в 
плане изучения патологий и их исходов 
[1-3,6,7]. Среда обитания в условиях рез-
кой смены рельефа местности с высокого-

рья на долины, не достаточная кормовая 
база и ряд других факторов требует де-
тального исследования патологий копы-
тец, которые оказывают негативное влия-
ние на организм животного в целом.  
Нами ранее изучался вопрос о характере 
травматизма яков в Республике Тыва и 
наличии значительного количества повре-
ждений дистального участка конечностей 
[3]. Следовательно, более детальное изу-
чение последствий травматизма и патоге-
нетических особенностей заболеваний 
копытец у яков являются актуальной про-
блемой номадного животноводства. 

Рис.1. Нормальные копытца грудной и тазовой конечностей яков. 
При осмотре яков содержащихся в Монгун-Тайгинском  районе, на мягком грунте 
у85% (212 голов), установлены деформации копытец связанных с размягчением ко-

пытцевого рога, по типу остроугольных и кривых копытец (рис. 2) 

Рис. 2. Деформация копытец у яков Монгун- Тайгинского района. 
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Рис. 3. Трещины и расседины в пяточ-
ной части копытец. Признаки хрониче-
ского диффузного пододерматита на 
латеральном копытце.  

Рис.4. Острый асептический пододерма-
тит. Просматривается участок гиперемии 
в пяточной части латерального копытца. 
На боковой стенке небольшой намин 
(асептический очаговый ламинит). 

А) Б) 

Рис.5 А) Выбраковонное копытце от туши яка с признаками двойной стенки, много-
численные трещины и расседины на пяточных частях. Б) Диагностическая остеото-
мия того же копытца. Хорошо заметны многочисленные кровоизлияния в основе ко-
жи, наличие двойной стенки и молодого рога, а так же наличие полости со стороны 
межкопытной щели. 

Определенный научный и практический 
интерес представляют биохимические 
характеристики крови на фоне заболева-
ний копытец у яков. В связи с вышеизло-
женным, целью нашего исследования 
стало изучениеклинических проявлений, 
особенностей течения и биохимических 

параметров крови яков с патологиями 
копытец содержащихся в различных гео-
графических зонах: высокогорных и лесо-
степных (на примере Овюрского и Мон-
гун-Тайгинском районов Республики Ты-
ва).  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
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Таблица 
Биохимические показатели крови яков с патологиями копытец в Республике Ты-

ва (M±m), (P≥0,05). 

№ Показатели, единицы 
измерения 

Норма Кон-
трольная 
группа 

1 группа 
(Овюрски
й район) 

2 группа 
(Монгун-

Тайгинский 
район) 

1 АлАт, Ед/л 6,9-35,3 24,6±0,2 47±2,04 36,7±3,04 

2 АсАт, Ед/л 45,3-110,2 55,4±0,6 57,93±4,2 87,93±4,2 

3 Щелочная фосфатаза, 
Ед/л 

50,0-200 109,5±1,
6 

188,2±2,9 208,2±2,9 

4 Общий белок, г/л 61,6-82,2 74,3±2,1 67,86±3,02 73,86±3,02 

5 Альбумин, г/л 27,0-43,0 37,2±0,3
6 

43,66±0,8 45,66±0,8 

6 Глобулин, г/л 26,0-42,0 40,4±0,8
6 

24,2±0,9 38,2±0,02 

7 Креатинин, ммоль/л 55,8-162,4 62,6±1,8 159,3±4,23 100,3±7,43 

8 Мочевина, ммоль/л 2,8-8,8 3,6±0,04 4,5±0,8 3,8±0,8 

9 Кальций, ммоль/л 2,5-3,3 3,4±0,2 3,2±0,4 3,4±0,4 

10 Фосфор, ммоль/л 1,4-1,9 1,6±0,12 1,6±0,08 1,5±0,08 

11 Соотношение Са/Р 1,6-2,3 2,1±0,06 2±0,06 2,2±0,08 

ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  
 Исследования проведены на 30 (n=30) 

самок яков с патологиями копытец, со-
держащихся в Овюрском (1 клиническая 
группа, n=15) и Монгун-Тайгинском (2 
клиническая группа, n=15) районах Рес-
публики Тыва в 2021-2022 г.г. Дополни-
тельно были отобраны клинический здо-
ровые животные, которые составили кон-
трольную группу (n=10), по 5 голов в 
каждом районе. Предварительно провели 
ортопедическую диспансеризацию 250 
самок яков с телятами, в возрасте от 3 до 
6 лет.Проводился осмотр в состоянии 
покоя, для оценки постановки конечно-
стей, формы копытец, состояния роговой 
стенки, характера деформаций. При 
осмотре в движениивыявляли наличие и 
степень хромот опорного типа. Животных 
с нарушениями функций подвергали по-
валу и местному осмотру, в том числе 
пальпации, перкуссии копытной стенки, 
проводили пробу копытными щипцами. 
Обращали внимание на наличие дефектов 
роговой стенки, блеск, цвет, форму, соот-
ношение углов между подошвенной и 
зацепной частью, форму подошвы. Паль-

паторно определяли температуру и болез-
ненность кожи венчика, и копытцевой 
стенки.У животных с клинический выра-
женными патологиями, из яремной про-
водили отбор проб венозной крови (10 
мл) в вакутейнеры с коагулянтом. для 
биохимического исследования. Учитыва-
ли следующие параметры: АлАт, АсАт, 
щелочная фосфатаза, общий белок, альбу-
мин, глобулин, креатинин, мочевина, 
кальций, фосфор. Исследования проведе-
ны на полуавтоматическомбиохимиче-
ском анализаторе Fuji. Полученный циф-
ровой материал подвергался статистиче-
ской обработке с учетом Т-критерия Сть-
юдента, с использованием программы 
«Statistica 6». Для более детальной харак-
теристики локализации и макрокартины 
патологических изменений копытец про-
водили исследование боенского материа-
ла выбракованных копытец от туш моло-
дых яков. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/
RESULTS AND DISCUSSION 

 Не маловажную роль в развитии пато-
логий играют природно-климатические 
особенности региона. Республика Тыва 
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относится к зоне с резко континентальны-
ми климатом. Зима длится с ноября по 
апрель. В котловинах она холодная, без-
ветренная, с преобладанием ясной и сол-
нечной погоды. Средние температуры 
января — от -25 до -34 °C, но иногда слу-
чаются морозы до -55 °C. Июльские тем-
пературы 19–20 °C. В холодное время 
года яки в поисках корма, спускаются 
ниже в подножье гор и равнину. Таким 
образом, выпас животных проводится на 
твердом скалистом грунте и заболочен-
ной местности одновременно [3,7]. Мон-
гун-Тайгинский район является самой 
высокогорной частью республики. Леса в 
этом районе практически отсутствуют с 
преобладанием тундры и высокогорных 
лугов. Условия среды обитания, а так же 
статическая и динамическая функции 
конечностей яков выразились в различии 
нормального анатомического строения 
копытец, как грудных так и тазовых ко-
нечностей (рис.1). У этого вида животных 
имеется подковообразный выступ, боль-
ший угол между зацепом и подошвенной 
частью: на грудных конечностях - 
53,4º±0,4  и 52,6 º±0,3. Боковая стенка 
достаточно высокая, подошва длиннее 
боковой стенки, что обеспечивает надеж-
ную опору и высокую статическую 
нагрузку. Толщина роговой стенки со-
ставляет в норме 8 мм. 

Мы связываем это не только с услови-
ями среды обитания, а так же, с отсут-
ствием какой либо профилактической или 
лечебной ортопедической обработкой. 
Отсутствие сообщения, удаленность до-
рог и электричества, отсутствие приспо-
соблений для фиксации, 
«некоммуникабельность» яков делает 
профилактическую работу ветеринарных 
специалистов мало возможной. У яков 
высокогорья основными патологиями 
копытец являются поверхностные травмы 
и нарушения рогообразования. К патоло-
гиям рога относятся трещины (96% жи-
вотных) и расседины (26% животных) 
копытного рога  с локализацией на боко-
вой и пяточной частях копытец (рис.3). 

 При осмотре и расчистке у 15% 
осмотренных животных устанавливали 

наличие двойной стенки, частичные от-
слоения белой линии. Как правило сосре-
доточенные на наружных боковых стен-
ках латеральных копытец. Наличие асеп-
тических ламинитов (74% животных) как 
диффузного, так и локального характера 
обнаруживали в области пяточных частей 
и боковых стенок на копытцах тазовых 
конечностей (рис. 4). На грудных конеч-
ностях – в области зацепов латеральных 
копытец. 

Биохимические исследования от жи-
вотных находящихся в Овюрском и Мон-
гун-Тайгинском районах содержаться в 
таблице. 

Согласно таблице, исследованные био-
химические параметры животных кон-
трольной группы соответствуют рефе-
рентным значениям. В клинических груп-
пах, по сравнению с контрольной, у всех 
больных яков, отмечается повышение 
показателей АлАт в 1,4 раза в Овюрском 
районе и 1,15 раза в Монгун-Тайгинском
(P≥0,05).Также отмечается повышение, 
по сравнению с контролем, содержания 
альбумина в 1,17 раза и понижение глобу-
лина (1,2 раза), при сохранившемся в пре-
делах групповых референтных значений 
показателей общего белка. Щелочная 
фосфатаза в 1,04 раза выше референтных 
значений у животных Монгун-
Тайгинского района(P≥0,05). Подобные 
отклонения в биохимических параметрах 
крови, по нашему мнению, определены 
хроническими патологиями дистальных 
участков конечностей, полученных в 
следствие запредельной физической 
нагрузки. Возможно определенное влия-
ние оказывают недостатки кормовой базы 
в определенные сезоны года. Этот вопрос 
подлежит дальнейшему исследованию. 

Выводы / Conclusion  
 1. Анатомические особенности строе-

ния копытец обусловлены условиями сре-
ды обитания и особенностями статиче-
ской и динамической функции конечно-
стей в этих условиях. По сравнению с 
крупным рогатым скотом, роговая стенка 
копытец толщиной до 8мм, углы зацепов 
более тупые, по форме копытца округлые 
с подковообразным выступом. На харак-
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тер патологических изменений в дисталь-
ных участках конечностей влияют резко 
континентальный климат Республики 
Тыва, резкая смена грунта в течение ко-
роткого времени, скалистый или заболо-
ченный ландшафт местности.  

2. Основными патологиями копытец у 
животных, содержащихся на мягком 
грунте, являются деформации копытцево-
го рога (85%) по типу остроугольных и 
кривых. На скалистом грунте – большое 
количество трещин (96%) и расседин 
(26%) сосредоточенных на пяточных ча-
стях стенки. Последствиями травм явля-
ются воспалительные процессы острого и 
хронического характера: асептические 
диффузные ламиниты (74%), локализую-
щиеся на боковых стенках тазовых конеч-
ностей в области пяточных частей и за-
цепной части подошвы грудных конечно-
стей. Обнаружено 15% диффузных гной-
ных пододерматитов на стадии регенера-
ции и завершения формирования двойной 
стенки.  

3. Биохимические показатели крови 
яков характеризуются в Овьюрском рай-
оне повышением уровня АлАт в 1,4 раза, 
общего белка. У яков Монгун-
Тайгинского района – повышение уровня 
АлАт в 1,15 раза, щелочной фосфатазы в 
1,04 раза, что обусловлено патологиче-
скими изменениями в опорно-
двигательном аппарате. 
CHARACTERISTICS OF THE CLINI-
CAL PICTURE AND BIOCHEMICAL 
INDICATORS OF THE BLOOD OF 
YAKS WITH HOOVES DISEASES IN 
THE REPUBLIC OF TYVA. Oorzhak 
A.V. - PhD student agrotechnologies and 
veterinary medicine, Bezruk E.L. - prof. cafe 
of Agrotechnologies and Veterinary Medi-
cine, Doctor of Veterinary Sciences, Associ-
ate Professor, FSBEI HE Khakass State Uni-
versity named after V.I. N.F. Katanov 
ABSTRACT 

 The article deals with the issues of etiol-
ogy, clinic, prevention and biochemical pa-
rameters of blood in yaks with the presence 
of hoof pathologies kept in various pastures: 
highlands and valleys. The studies were car-
ried out on 30 (n=30) yaks with hoof pathol-

ogies kept in Ovyursky (n=15) and Mongun-
Taiginsky (n=15) regions of the Republic of 
Tajikistan in 2021-2022. In animals with 
clinically pronounced pathologies, blood 
samples were taken for biochemical studies. 
The following parameters were taken into 
account: ALT, AST, alkaline phosphatase, 
total protein, albumin, globulin, creatinine, 
urea, calcium, phosphorus. The nature of 
pathological changes in the distal parts of the 
limbs is influenced by the sharply continen-
tal climate of the Republic of Tatarstan, a 
sharp change in the ground for a short time, 
rocky or swampy terrain. The anatomical 
features of the structure of the hooves are 
determined by the environmental conditions 
and the features of the static and dynamic 
functions of the limbs under these condi-
tions. Compared to cattle, the horny wall of 
the hooves is up to 8 mm thick, the angles of 
the toes are more obtuse, the shape of the 
hoof is rounded with a horseshoe-shaped 
protrusion. The main pathologies of the 
hooves in animals kept on soft ground are 
deformations of the hoof horn in the form of 
acute-angled and curved ones. On rocky 
ground there are a large number of cracks 
and clefts concentrated on the heel parts of 
the wall. The consequences of injuries are 
inflammatory processes of an acute and 
chronic nature: aseptic diffuse laminitis 
(namins) localized on the side walls of the 
pelvic limbs in the area of the heels and the 
toe part of the sole of the chest limbs. A 
large number of diffuse purulent pododerma-
titis was found in the course of regeneration 
and completion of the formation of a double 
wall. Biochemical parameters of yak blood 
are characterized by an increase in the level 
of alanine aminotransferase, total protein, 
alkaline phosphatase, which is due to patho-
logical changes in the musculoskeletal sys-
tem. 
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РЕФЕРАТ 
Изучение кожного покрова млекопитающих вскрывает широ-
кий спектр адаптаций животных и их органов к разнообраз-
ным условиям существования. 
Цель работы - на основе фактического материала установить 
морфофункциональные особенности кожи дикого кабана (Sus 
scrofa scrofa (Linnaeus1758)) в условиях адаптации к неблаго-
приятным природно-климатическим факторам. 
 Исследовали образцы кожи шести взрослых особей (самцов) 

дикого кабана (Sus scrofa scrofa), добытых в осенне-зимний период. Были измерены мор-
фометрические показатели слоёв кожи и их компонентов, на основании первичных дан-
ных рассчитывали общую толщину кожи и эпидермиса. Установленные абсолютные 
значения показателей (мкм) переводили в относительные (%), находили соотношение 
рогового слоя и подлежащих рядов эпидермиса. Полученные результаты обрабатыва-
лись с использованием пакета прикладных компьютерных программ STATISTICA (6.0). 

 У исследуемых животных кожа достаточно толстая, с широкой изменчивостью пока-
зателя. Нами отмечен в коже диких кабанов хорошо развитый эпидермис, его толщина 
составляла в среднем 72,99 мкм. Роговой слой в среднем достигал толщины 36,13 мкм 
(44,75-56,65% от толщины эпидермиса), при слабом уровне варьирования (8,58%), что 
может быть обусловлено генетически, как защитная реакция  на действие сильных кли-
матических факторов. Дерма кожи диких кабанов хорошо развита, состоит из плотно 
расположенных, некрупных пучков коллагеновых волокон, образующих вязи с разно-
родным переплётом, что говорит о высокой плотности и прочности кожи при механиче-
ских воздействиях и, возможно, связано с половыми особенностями (способность кожи 
противостоять ударам при драках). Установлены жировые скопления в нижних слоях 
дермы.  

Сальные железы крупные, хорошо развитые, активно функционирующие в зимний 
период (о чём свидетельствует липидная мантия рогового слоя). Установлен значитель-
ный уровень группового варьирования, обусловленный широкой индивидуальной из-
менчивостью показателей функционально активных структур (желез кожи) у исследуе-
мых животных, при этом показатели других производных эпителия - волосяных фолли-
кулов, отличались весьма низким уровнем изменчивости.  
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Полученные данные позволяют сделать вывод, что изменчивость структуры кожи 
и ее производных у диких кабанов имеют определённое значение в процессе адаптации 
к действию неблагоприятных природно-климатических условий в зависимости от сезона 
года.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
 Кабан относится к числу интересных 

объектов изучения [1]. Как представитель 
диких крупных млекопитающих в об-
щебиологическом отношении он поисти-
не уникален [2]. Дикий кабан отличается 
высокой экологической пластичностью, 
хорошо адаптируется к изменениям окру-
жающей среды, имеет высокую плодови-
тость, что позволяет этому зверю быстро 
увеличивать численность и занимать об-
ширный ареал [3]. 

Кабан - важнейший охотничий объект 
и основная добыча крупных хищников 
[4]. Дикие свиньи, или кабаны, благодаря 
крепкой конституции, высокой устойчи-
вости к болезням, прекрасной приспособ-
ленности к условиям существования, дол-
голетию и другим ценным признакам, 
служат постоянным источником генети-
ческих ресурсов при выведении новых 
пород [5]. 

Также дикие кабаны являются носите-
лями и переносчиками многих патогенов, 
в том числе и устойчивых к противомик-
робным препаратам [6], что может пред-
ставлять определённую опасность для 
сельскохозяйственных животных и чело-
века. Тем не менее, биология дикого ка-
бана изучена недостаточно [7]. 

Появились дикие кабаны, вероятно, на 
островах Юго-Восточной Азии, примерно 
на территории современной Индонезии 
или Филиппин, а затем оттуда распро-
странились по материковой Евразии и 
Северной Африке [8, 9]. На протяжении 
многих тысячелетий границы ареала ди-
ких кабанов существенно расширялись и 
изменялись [10]. 

Дикий кабан (Sus scrofa scrofa), в 
настоящее время, имеет широкий ареал и 
обитает от Атлантики до Тихого океана 
[11]. В Европе популяции кабанов за по-
следние десятилетия резко увеличили 
свое распространение и численность [6] и 
считаются одним из самых распростра-
ненных млекопитающих [12]. Однако 

окончательно внутривидовая систематика 
кабана и объем вида до настоящего вре-
мени не установлены [13]. 

Широкая «географическая изменчи-
вость» среды обитания и высокая эколо-
гическая пластичность данного вида обу-
словлены, прежде всего, его биологиче-
скими особенностями [14].  

Как известно, отбор в популяциях ди-
ких животных идет преимущественно по 
признакам общей приспособленности и 
жизнеспособности. Какие именно призна-
ки характеризуют приспособленность 
диких кабанов в зависимости от ареала 
обитания, не всегда можно установить, 
однако, то, что такого рода адаптогенез 
влияет на фенотип, сомнений не вызывает 
[15]. 

Изучение кожного покрова млекопита-
ющих вскрывает широкий спектр адапта-
ций животных и их органов к разнообраз-
ным условиям существования. Вслед-
ствие непосредственного контакта с 
внешней средой кожный покров испыты-
вает и отражает ее воздействие, под влия-
нием которого в ходе эволюции у различ-
ных групп животных в строении кожного 
покрова возникли свои особенности [16]. 
Так, согласно Slominski A. (2014) [17], в 
ответ на изменения внешней и внутрен-
ней среды, кожа может генерировать сиг-
налы для быстрого (нейронные) или мед-
ленного (гуморальные или иммунные) 
ответов на локальном и системном уров-
нях. 

По данным Кацы Г.Д. (2000, 2011) [18-
19], с помощью исследования кожи жи-
вотных, возможно, решить не только тео-
ретические аспекты, но и определить ви-
довую и породную принадлежность, 
уточнить филогенетическую близость 
различных видов млекопитающих, оце-
нить акклиматизационную способность 
животного и специфику взаимосвязи в 
системе организм - среда. 

Цель работы - на основе фактического 
материала установить морфофункцио-
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нальные особенности кожи дикого кабана 
(Sus scrofa scrofa (Linnaeus1758)) в усло-
виях адаптации к неблагоприятным при-
родно-климатическим факторам. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD 

 Биологический материал получен от 
взрослых особей диких кабанов (шесть 
самцов), добытых в осенне-зимний пери-
од в ГП «Беловодское лесное хозяй-
ство» (пгт. Беловодск, Беловодский р-н, 
Луганской Народной Республики, РФ). 

Взятие образцов и изучение морфоло-
гического строения кожного покрова про-
водили согласно методике Кацы Г.Д. 
(2013) [20]. Пробы кожи брали специаль-
ным пробоотборником в точке, располо-
женной на расстоянии 4-4,5 см от ка-
удального угла правой лопатки животно-
го в каудальном направлении. Площадь 
отобранного образца составляла 0,2 см2. 
Отобранный образец фиксировали в 10% 
водном растворе нейтрального формали-
на в течение 24 часов, а затем переклады-
вали на хранение в 5% водный раствор 
нейтрального формалина. 

Срезы готовили на замораживающем 
микротоме МПЗ-01 «Техном» после пред-
варительного уплотнения их в желатине. 
После промывки фиксатора в проточной 
воде в течение 15 часов, кусочек кожи 
помещали в 18% раствор желатина, при-

готовленный на 1% растворе фенола, и 
выдерживали в термостате ТС-80М-2 при 
температуре плюс 370 С 24 часа, а затем 
переносили в 25% раствор желатина, при-
готовленный также на 1% растворе фено-
ла, на три часа. Уплотнение и длительное 
хранение изготовленных блоков образцов 
проводилось в 5% водном растворе 
нейтрального формалина. После уплотне-
ния (в течение двух, трёх суток) образцы 
кожи очищали от желатина и промывали 
проточной водой в течение 15-20 минут, 
затем переносили в дистиллированную 
воду и оттуда на столик замораживающе-
го микротома. Выполняли вертикальные 
срезы толщиной 30 мкм вдоль корней 
волос. С ножа микротома срезы перено-
сили в 500 этиловый спирт, а затем окра-
шивали краской Судан III и гематоксили-
ном Караччи. Окрашенные срезы на ко-
роткий срок опускали в дистиллирован-
ную воду, а затем заключали в смесь гли-
церина и желатина. 

На окрашенных срезах с помощью 
цифрового микроскопа Delta Optical Ge-
netic Pro Z (Scope Image 9.0) определяли 
толщину рогового слоя (как поверхност-
ного слоя эпидермиса [21]) и толщину 
подлежащих рядов эпидермиса, толщину 
дермы, длину врастания эпидермиса меж-
ду сосочками и образованиями дермы 
[22], площадь потовых и сальных желез, 

Рисунок 1 - Вертикальный срез кожи 
взрослого самца дикого кабана (Судан 
III и гематоксилин Караччи, х100): 1 – 
роговой слой эпидермиса; 2 – эпидер-
мис; 3 - дерма. 

Рисунок - 2. Роговой слой эпидермиса с 
липидной смазкой кожи взрослого сам-
ца дикого кабана (Судан III и ге-
матоксилин Карачи, х400): 1 – эпидер-
мис кожи; 2- роговой слой эпидермиса 
с липидной мантией.  
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длину выводного протока сальной желе-
зы, расстояние от места открытия протока 
сальной железы до поверхности кожи, 
глубину залегания секреторных отделов 
сальных, потовых желез, волосяных фол-
ликулов, толщину коллагеновых волокон 
в дерме, площадь секреторной поверхно-
сти потовых и сальных желез, площадь 
жировых клеток подкожной жировой 
клетчатки в десятикратной повторяемо-
сти. На основании первичных данных 
рассчитывали общую толщину кожи и 
эпидермиса. Установленные абсолютные 
значения показателей (мкм) переводили в 
относительные (%), находили соотноше-
ние рогового слоя и подлежащих рядов 
эпидермиса. 

Статистическая обработка выполнена 
общепринятыми для медико-
биологических исследований методами с 
использованием пакета прикладных ком-
пьютерных программ STATISTICA (6.0). 
Различия считали статистически значи-
мыми при р≤0,05. Оценка степени соот-
ветствия параметров нормальному рас-
пределению осуществлялась с использо-
ванием числовых характеристик - коэф-

Рисунок - 3. Волосяные фолликулы в коже взрослого самца дикого кабан (Судан III и 
гематоксилин Караччи, х40): 1 – эпидермис кожи; 2 – дерма; 3 – луковица волоса; 4 – 
стержень волоса: 5 – корень волоса. 

фициента ассиметрии и эксцесса, а также 
графическим методом. Вычисляли сред-
нюю величину признака (М), ошибку 
средней (mM), коэффициент вариации 
(Cv), значения минимальной и макси-
мальной вариант совокупности (lim).  
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS 

Наружная поверхность кожи изучен-
ных представителей дикого кабана (Sus 
scrofa scrofa (L. 1758)) неровная - со 
складками в виде валиков и впадинами 
(рисунок 1). 

Средняя толщина кожи у исследуемых 
животных составила 4656,01 мкм, при 
индивидуальной изменчивости показате-
ля (lim) от 3105,22 до 5288,04 мкм и сред-
нем уровне варьирования данного призна-
ка (Cv=17,63%). Кожа диких кабанов име-
ла типичное строение и включала в себя 
следующие слои: эпидермис, дерму 
(собственно кожу) и гиподерму 
(подкожную жировую клетчатку). 

Поверхностный слой кожи - эпидер-
мис - у диких кабанов хорошо развит, его 
толщина составляет в среднем 72,99 мкм 
с колебаниями от 55,58 до 102,13 мкм, 
при коэффициенте вариации (Cv) - 
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Рисунок - 4. Сальные железы при одном 
волосяном фолликуле в коже взрослого 
самца дикого кабана (Судан III и ге-
матоксилин Караччи, х400): 1 – дерма; 
2- сальная железа; 3 – корень волоса. 

Рисунок - 5. Жировое скопление в дерме 
кожи взрослого самца дикого кабана 
(Судан III и гематоксилин Караччи, х 
100); 1 – дерма; 2 – жировое скопление. 

23,63%, что указывает на средний уро-
вень естественной изменчивости. Относи-
тельный показатель толщины эпидермиса 
по отношению к толщине кожи достигает 
в среднем 1,59% (lim 1,21-2,09% при 
Cv=23,65%). Врастания эпидермиса меж-
ду сосочками и образованиями дермы 
довольно длинные и внедряются в дерму 
косо, относительно поверхности кожи. Их 
длина может варьировать от 57,96 до 
135,74 мкм (в среднем 101,88 мкм) при 
Cv=28,85%. 

В эпидермисе кожи диких кабанов 
определяется поверхностный [21] доволь-
но рыхлый, хорошо развитый роговой 
слой, который представлен большим чис-
лом роговых пластов и обильно представ-
ленной липидной мантией, которая 
наблюдалась в образцах всех исследуе-
мых животных (рисунок 2). 

Толщина рогового слоя составила в 
среднем 36, 13 мкм (lim 29,65-51,36 мкм) 
и среднем уровне вариабельности 
(Cv=22,18%). Толщина рогового слоя до-
стигала у животных в среднем 49,83% 
толщины эпидермального слоя, с колеба-
ниями от 44,75 до 56,65% при слабом 
уровне варьирования (Cv=8,58%). 

Подлежащие под роговым слоем ряды 
эпидермиса кожи диких кабанов хорошо 
пигментированы, благодаря чему поверх-

ность кожи тёмного цвета. Толщина под-
лежащих рядов эпидермиса колеблется от 
24,09 до 50,77 мкм (в среднем 36,86 мкм), 
при установленном высоком уровне варь-
ирования (Cv=27,25%). Особенностью 
эпидермиса диких кабанов является то, 
что подлежащие роговому слою ряды 
эпидермиса по толщине в среднем прак-
тически соответствуют роговому слою 
(соотношение составляет 1,005 (lim 0,81-
1,31, при Cv=17,93%). 

Дерма кожи хорошо развита и дости-
гает толщины в среднем 4583,04 мкм, с 
колебаниями от 3040,22 до 5223,99 мкм, 
при среднем уровне изменчивости 
(Cv=17,76%). Дерма диких кабанов не 
подразделяется на слои [22, 23]. 

В дерме диких кабанов преобладают 
пучки коллагеновых волокон с различ-
ным направлением, образующие вязь. 
Согласно нашим данным толщина колла-
геновых волокон составляет в среднем 
10,62 мкм (lim 9,4-11,77 мкм) и отличает-
ся слабым уровнем варьирования (Cv= 
7,96%). 

Все функционально активные структу-
ры кожи (волосяные фолликулы, потовые 
и сальные железы) располагаются в дерме 
и образуют единый морфофункциональ-
ный комплекс [19]. 

Волосяные фолликулы залегают в ко-
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же в различных направлениях, группами 
(рисунок 3), относительно глубоко, от 
28,22 до 44,86% от толщины кожи (в 
среднем 34,64%), при среднем уровне 
варьирования этого показателя 
(Cv=16,05%). 

Абсолютное значение глубины залега-
ния волосяных фолликулов у исследуе-
мых диких кабанов колеблется от1355,84 
до 1841,51 мкм (в среднем 1583,84 мкм 
при Cv=13,18%). 

Сальные железы диких кабанов распо-
лагаются близко к волосяному фолликулу 
(может быть одна или две) и имеют вытя-
нутую не ветвящуюся форму. Протоки 
желез впадают в верхние отделы волося-
ных луковиц (рисунок 4).  

У исследуемых животных сальные 
железы лежат на глубине в среднем рав-
ной 1927,97 мкм (lim 986,43-3335,99 мкм, 
Cv=53,58%), что составляет 45,69% от 
толщины кожи (lim 22,25-69,45%, 
Cv=55,07%). Площадь сальной железы 
широко варьирует от 950,78 до 5603,75 
мкм (Cv=81,54%) и составляет в среднем 
2749,21 мкм.  

Потовые железы диких кабанов, с за-
крученными в клубок секреторными от-
делами, располагаются глубоко в дерме - 
в среднем на расстоянии 1566,26 мкм от 
поверхности кожи (lim 1206,61-1978,86 
мкм, Cv=23,18%). Относительное значе-
ние глубины залегания потовых желез у 
исследуемых животных составило 35,44% 
от общей толщины кожи (lim 25,12-
56,58%, Cv=41,57%). Диаметр секретор-
ных отделов потовых желез довольно 
велик - в среднем 2430,79 мкм2 (lim 
823,25-4618,28%, Cv= 67,73%). 

Локализация отдельных жировых кле-
ток в дерме диких кабанов незначительна. 
По нижней границе в дерме встречаются 
уплотнённые соединительнотканные пуч-
ки с прокладками жировых скоплений 
(рисунок 5). 

Жировые клетки, составляющие под-
кожную жировую клетчатку у исследо-
ванных животных, некрупные, их пло-
щадь составляет в среднем 1890,66 мкм2 
с колебаниями от 1213,22 до 2441,6 мкм2 при 
среднем уровне варьирования (Cv=26,9%) 

ОБСУЖДЕНИЕ / DISCUSSION 
Проблеме морфологии кожного покро-

ва млекопитающих посвящена обширная 
литература [16, 18, 22-26]. Однако данные 
о коже дикого кабана не многочисленны 
и зачастую противоречивы.  

Структура кожи и её производных у 
исследуемых особей диких кабанов в це-
лом отражает их видовую принадлеж-
ность и морфофункциональные особенно-
сти. В то же время, она имеет индивиду-
альные характерные особенности, обу-
словленные, возможно, как природно-
климатическими факторами, так и генети-
ческими. 

Установленные нами по большинству 
показателей кожи диких кабанов невысо-
кие (т.е. ≤33%) коэффициенты вариации 
показателей, могут свидетельствовать об 
относительной однотипности исследован-
ных особей по структуре важнейшего 
органа защиты и адаптации, а значит и по 
генеалогической близости, и по способно-
сти воспринимать и реагировать на внеш-
ние факторы. 

У исследуемых животных кожа доста-
точно толстая, с широкой изменчивостью 
показателя, что может отражать дестаби-
лизацию систем организма, вызванную 
природно-климатическими, кормовыми 
условиями, перемещениями животных и 
т.д. в условиях осенне-зимнего периода. 
Однако, согласно данным Зимина П.В. 
(2006) [23], кожа диких кабанов может 
быть и значительно тоньше. 

Эпидермис кожного покрова диких 
кабанов хорошо просматривался во всех 
образцах. Несмотря на хорошо развитый 
волосяной покров животных, эпидермис 
толстый и достигает в среднем 2,09% от 
толщины кожи, что может являться след-
ствием действия защитных механизмов 
при неблагоприятных климатических 
условиях в осенне-зимний период [18, 
24]. Мяделец О.Д. с соавт. (2015) [25] счи-
тает, что увеличение толщины эпи-
дермального пласта, является наиболее 
важным и универсальным механизмом 
реализации эпидермисом защитно-
механических свойств. 

Важным показателем, имеющим зна-
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чение в выполнении кожным покровом 
защитных функций, является ороговева-
ние эпителия. Соколов В.Е. (1973) [24] 
отмечает, что диким кабанам в осенне-
зимний период свойственно утолщение 
эпидермиса при относительно тонком 
роговом слое. В нашем исследовании сре-
ди слоев эпидермиса наиболее четко 
определялся роговой слой. Нами установ-
лена его значительная толщина (44,75-
56,65% от толщины эпидермиса) при сла-
бом уровне варьирования (8,58%), что 
может быть обусловлено генетически. 
Вероятно, данная особенность рогового 
слоя обследованных животных является 
следствием действия сильных климатиче-
ских факторов осенне-зимнего периода, 
т.к. согласно литературным данным [25], 
именно сильные внешние воздействия 
приводят к утолщению всего эпидермаль-
ного пласта и рогового слоя в частности, 
в результате чего наблюдается повыще-
ние барьерно-защитных свойств кожи. 
Данная реакция является универсальной и 
проявляется при воздействии на эпидер-
мис физических, термических, химиче-
ских, биологических и других воздей-
ствий. Слабые и средние по силе внешние 
факторы к утолщению рогового слоя эпи-
дермиса не приводят. 

Утолщение рогового слоя у исследуе-
мых животных, вероятно, и является при-
способлением к данным природно-
климатическим условиям. Свидетель-
ством данного факта, может являться и 
рыхлость отдельных участков рогового 
слоя (воздух, заключённый между чешуй-
ками, обладает наилучшими термоизоля-
ционными свойствами [22]) и обильная 
липидная мантия рогового слоя, т.к. неко-
торые авторы [26] отмечают у диких ка-
банов значительное уплотнение структу-
ры рогового слоя эпидермиса в условиях 
тёплого климата. 

Подлежащие роговому слою ряды эпи-
дермиса кожи диких кабанов хорошо пиг-
ментированы, что свидетельствует о за-
щите от внешних воздействий с предо-
ставлением экологических преимуществ 
[27]. В этом плане также можно отметить 
особенности складчатости эпидермиса и 

хорошо развитый волосяной покров жи-
вотных. Подлежащие роговому слою ря-
ды эпидермиса по толщине практически 
ему равны (соотношение 1,005), однако 
испытывают большую функциональную 
нагрузку, о чём свидетельствуют показа-
тели коэффициента изменчивости. 

Дерма кожи диких кабанов хорошо 
развита. Она состоит из плотно располо-
женных, некрупных пучков коллагеновых 
волокон, образующих плотную вязь с 
разнородным переплётом. Известно, что 
архитектурные особенности волокнистых 
конструкций дермы определяют проч-
ностные и упруго-деформативные свой-
ства кожи [28], поэтому можно предполо-
жить, высокую плотность и прочность 
кожи диких кабанов, что возможно связа-
но с механическими воздействиями [16] и 
половыми особенностями (способность 
кожи противостоять ударам при драках 
самцов [24]). Установленные жировые 
скопления в нижних слоях дермы, также 
имеют определённое значение для защи-
ты организма от механических воздей-
ствий, т.к. сочетание крупных групп жи-
ровых клеток с коллагеновыми волокна-
ми обладают хорошими амортизирующи-
ми свойствами [24].  

Все функционально активные структу-
ры кожи (волосяные фолликулы, потовые 
и сальные железы) испытывали значи-
тельную нагрузку от действия внешних 
факторов [10] и отличались значитель-
ным уровнем изменчивости. 

Сальные железы диких кабанов круп-
ные, хорошо развитые, активно функцио-
нирующие в зимний период (о чём свиде-
тельствует липидная мантия рогового 
слоя). Эти железы залегают довольно глу-
боко от поверхности кожи. При этом пло-
щадь сальных желез больше площади 
потовых желез в данный неблагоприят-
ный для животных период года. 

По данным различных авторов пото-
вые железы у дикого кабана развиты хо-
рошо. Однако есть данные [29], что у ди-
ких кабанов потовые железы отсутству-
ют. Некоторые авторы утверждают, что 
потовые железы у дикого кабана распола-
гаются в дерме [24, 25, 26], а некоторые 
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[23], что потовые железы кабанов распо-
лагаются в гиподерме. Нами были обна-
ружены хорошо развитые потовые желе-
зы, располагающиеся в дерме чуть выше 
уровня волосяных фолликулов. Диаметр 
секреторных отделов некоторых желез 
очень велик. Отмеченная гипертрофия 
желез кожи, возможно, связана с напря-
жением систем терморегуляции [18]. 

Как известно, кожно-волосяной по-
кров - это единый комплекс, объединён-
ный общей адаптивной ролью. Однако 
разные его компоненты в различной сте-
пени коррелируют с особенностями со-
держания, климата, кормления и проявля-
ют разную степень изменчивости [19]. В 
наших исследованиях обращает на себя 
внимание следующее: значительный уро-
вень группового варьирования желез 
(потовых и сальных), обусловленный ши-
рокой индивидуальной изменчивостью 
показателей у исследуемых животных, 
при этом показатели других производных 
эпителия - волосяных фолликулов, отли-
чались низким уровнем изменчивости.  

Полученные нами результаты совпада-
ют с данными литературы о том, что 
«….почти все структурные компоненты 
кожи подвергаются существенной измен-
чивости. Только структура волосяной 
группы остаётся постоянной …или очень 
мало изменчивой…» [19]. 

Такую значительную изменчивость 
признаков кожных желез можно объяс-
нить высокой пластичностью и адаптив-
ностью структур, различной индивиду-
альной способностью описываемых жи-
вотных адаптироваться к внешним усло-
виям, обусловленными неблагоприятным 
для животных временем года, а также 
возможными отличиями в генотипе 
(нечёткой дифференцировкой подтипов). 
Как видим, в неблагоприятных природно-
климатических условиях у диких кабанов 
подвергаются дестабилизации прежде 
всего железы кожи. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION 

На основе проведённых исследований 
установлено, что у диких кабанов (Sus 
scrofa scrofa (Linnaeus1758)), аналогично 
другим видам животных кожный покров 

обладает высоким адаптивным потенциа-
лом. Структуры кожи и ее производные у 
диких кабанов имеют отдельные роли в 
процессе осуществления защитных и 
адаптивных реакций при различной спо-
собности к восприятию внешних факто-
ров.  

Полученные нами результаты исследо-
вания кожного покрова диких кабанов 
позволяют не только получить представ-
ление о строении кожи и её морфофунк-
циональных единиц, но и рассмотреть их 
как структурное обеспечение для осу-
ществления функций в неблагоприятных 
для животных природно-климатических 
условиях. 
ABSTRACT 

The study of the mammalian skin reveals 
a wide range of adaptations of animals and 
their organs to various conditions of exist-
ence. 

The aim of the work is to establish, on 
the basis of factual material, the morphologi-
cal and functional features of the skin of 
wild boars (Sus scrofa scrofa (Linnaeus 
1758)) in conditions of adaptation to adverse 
natural and climatic factors. 

The skin samples of 6 adult individuals 
(males) of wild boar (Sus scrofa scrofa) 
caught in the autumn-winter period were 
studied. The morphometric parameters of the 
skin layers and their components were meas-
ured, based on the primary data, the total 
thickness of the skin and epidermis, the ratio 
of the outer and inner layers of the epidermis 
were calculated. The established absolute 
values of indicators (microns) were convert-
ed into relative values (%), the ratio of the 
stratum corneum and the underlying rows of 
the epidermis was found. The results ob-
tained were processed using the Statistica 
(6.0) software package. 

In the studied animals, the skin is quite 
thick, with a wide variability of the indica-
tor. We noted a well-developed epidermis in 
the skin of wild boars, its thickness averaged 
72.99 microns. The stratum corneum, on 
average, reached a thickness of 36.13 mi-
crons (44.75-56.65% of total epidermis 
thickness), with a low level of variation 
(8.58%), which may be genetically deter-
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mined. The dermis of the wild boars’ skin is 
well developed; it consists of densely 
packed, medium-sized bundles of collagen 
fibers that form ties with a heterogeneous 
binding, which indicates a high density and 
strength of the skin under mechanical stress 
and, possibly, is associated with sexual char-
acteristics (the ability of the skin to with-
stand blows during fights) . Inclusions of 
adipose tissue were found in the lower layers 
of the dermis. 

The sebaceous glands are large, well de-
veloped, actively functioning in winter (as 
evidenced by the lipid mantle of the stratum 
corneum). A significant level of group varia-
tion was established, due to the wide individ-
ual variability of the indicators of functional-
ly active structures (skin glands) in the stud-
ied animals, while the indicators of other 
derivatives of the epithelium – hair follicles, 
were distinguished by a very low level of 
variability.  

The data obtained allow us to conclude 
that the variability of the skin structure and 
its derivatives in wild boars have a certain 
significance in the process of adaptation to 
the effects of adverse climatic conditions, 
depending on the season of the year. 
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ  
1. Сукачёв, А. С. Динамика численности 
кабана в Астраханской области с 2013-
2018 гг.. / А. С. Сукачёв, А. М. Морозов, 
О. В.Обухова, И. В. Мельник // Вестник 
научных конференций. – 2019. - № 4-3 
(44). - С. 131-133. 
2. Макаров, В. В. Эмерджетные болезни, 
биологические инвазии, кабан-вредитель / 
В. В. Макаров // Пест-менеджмент. - 
2021. - № 2 (118). - С. 8-16. - DOI: 
10.25732/PM.2021.118.2.002. 
3. Щекало, М. В. Ресурсы дикого кабана 
(Sus Scrofa L. 1758) в Белгородской обла-
сти: ретроспектива и современное состоя-
ние / М. В. Щекало // Экологический мо-
ниторинг и биоразнообразие : материалы 
Всероссийской (с международным уча-
стием) научно-практической конферен-
ции. Отв. ред. А. Ю. Левых, 2018 - С. 153-
156. 
4. Данилкин, А. А. О недопустимости 
тотальной депопуляции кабана (Sus 

Scrofa L.) в связи с африканской чумой 
свиней / А. А. Данилкин // Вестник охото-
ведения. - 2019. - Т. 16. - № 2. - С. 123-
131. 
5. Гладырь, Е. А. Изучение генома свиней 
(Sus scrofa) с использованием ДНК-
маркеров / Е. А. Гладырь, Л. К. Эрнст, О. 
В. Костюнина // Сельскохозяйственная 
биология. - 2009. - № 2. - С. 6 - 26. 
6. Tinoco Torresa, R. Wild boar as a reser-
voir of antimicrobial resistance / R. Tinoco 
Torresa, J. Fernandesa, J. Carvalhoa, M. 
V.Cunhabcd, T. Caetanoa, S. Mendoa, E. 
Serranoef, C. Fonsecaa// Science of The 
Total Environment. - 2020. - V. 717:135001. 
- DOI: 10.1016/j.scitotenv.2019.135001 
7. Хохлов, А.М. Формирование рези-
стентности в онтогенезе и филогенезе 
свиней / А. М. Хохлов, И. И. Гончарова, 
А. С. Федяева // Danish Scientific Journal. - 
2021. - № 52. - С. 3 - 6. 
8. Amaral, A.J. Genome-Wide Footprints of 
Pig Domestication and Selection Revealed 
through Massive Parallel Sequencing of 
Pooled DNA / A.J. Amaral, L. Ferretti, H.-J 
Megens, R.P. M.A. Crooijmans, H. Nie, S. 
E.Ramos-Onsins, M. Perez-Enciso, L. B. 
Schook, M. A. M. Groenen // Plos One. - 
2011. - V. 6. - Is. 4. - 120 р. 
9. Vigne, J. D. Pre-Neolithic wild boar man-
agement and introduction to Cyprus more 
than 11,400 years ago / J.D. Vigne, A. 
Zazzo, J. F. Saliеge, F. Poplin, J. Guilaine, 
A. Simmons/ Proceedings of the National 
Academy of Sciences of the USA. - 2009. - 
Vol. 106. - № 38. - Р. 16135-16138. 
10. Данилкин, А. А. Управление ресурса-
ми кабана и других животных при афри-
канской чуме свиней / А. А. Данилкин. - 
М. : Товарищество научных изданий 
КМК, 2020. - 150 с. 
11. Барановский, Д. И. Иммуногенетиче-
ский анализ генезиса европейских и ази-
атских пород свиней / Д. И. Барановский, 
А. М. Хохлов, Е. Д. Ткачук // Тавриче-
ский научный обозреватель. - 2016. - № 5 
- 2 (10). - С. 179-186. 
12. Kusza, S. Contemporary Genetic Struc-
ture, Phylogeography and Past Demographic 
Processes of Wild Boar Sus scrofa 
рopulation in Central and Eastern Europe/ S. 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

264  

Kusza, T. Podgorski, M. Scandura, T. Boro-
wik, A. Javor, V. E. Sidorovich, A. N Bune-
vich, М. Kolesnikov, B. Jędrzejewska // 
PLoS ONE. - 2014. - 9(3): e91401. 
[Электронный ресурс]. Режим доступа : 
https://doi.org/10.1371/
journal.pone.0091401. Дата обращения: 
29.11.2020. 
13. Кассал, Б. Ю. Кабаны и их гибриды: 
проблема взаимодействия в Северной 
Евразии / Б. Ю. Кассал // Биологический 
журнал : эл. научный журнал. - 2019.- №1
(1). [Электронный ресурс]. Режим досту-
па : https://bio-j.ru/archive/1/39 (дата обра-
щения: 18.10.2020). DOI: 10.32743/2658-
6460.2019.1.1.39 
14. Hamrick, B. A landowner’s guide for 
wild pig management practical methods for 
wild pig control / B. Hamrick, M. Smith, Ch. 
Jaworowski, B. Strickland // Mississippi 
State University Extension Service & Ala-
bama Cooperative Extension System. - 2011. 
- P.54. 
15. Епишко, Т. И. Роль искусственного и 
естественного отбора в иммуногенетиче-
ских процессах доместикации и породо-
образования / Т. И. Епишко // Зоотехни-
ческая наука Беларуси = Заатэхнічная 
навука Беларусі = Zootechnic science of 
Belarus : сб. науч. тр. / Акад. аграр. Наук 
Респ. Беларусь, РУП "Белорус. НИИ жи-
вотноводства". - Минск : Технопринт, 
2003. - С. 52 - 62. 
16. Агапкин, А. М. Особенности строения 
и свойств шкур овец и выделанных из 
них кож для галантерейных изделий / А. 
М. Агапкин // Евразийское Научное Объ-
единение. - 2019. - № 7 - 1 (53). - С. 25-29. 
17. Slominski, A. A nervous breakdown in 
the skin: stress and the epidermal barrier / A. 
Slominski // J. Clin. Invest. - 2007. - 
117:3166-3169. 
18. Кацы, Г. Д. Кожа млекопитающих: 
теория и практика / Г. Д. Кацы. - Лу-
ганск : Из-во «Русь», 2000. - 144 с. 
19. Кацы, Г. Д. Морфо-физиологическая 
оценка животных / Г. Д. Кацы. - Луганск : 
«Полиграфический центр «Максим»», 
2011. - 103 с. 
20. Кацы, Г. Д. Атлас кожи / Г.Д. Кацы.  –  
Луганск :  Элтон - 2, 2013. - 96 с. 

21. Кюнель, В. Цветной атлас по цитоло-
гии, гистологии и микроскопической ана-
томии / Вольфганг Кюнель; пер. с англ. Е 
Погосян. – М. : АСТ : Астрель, 2007. - 
533, [11] с. 
22. Иванов, И. Ф. Цитология, гистология, 
эмбриология / И. Ф. Иванов, П. А. Ко-
вальский. - Изд. 3-е., испр. и доп. - М. : 
Колос, 1976. - 448 с. 
23. Зимин, П. В.Сравнительная морфоло-
гия кожно-волосяного покрова у некото-
рых видов домашних и диких копытных 
животных : дис….канд. вет. наук : 
16.00.02 / Зимин Пётр Владимирович. - 
Саратов, 2006. - 115 с.  
24. Соколов, В. Е. Кожный покров млеко-
питающих / В. Е. Соколов. -М. : Наука, 
1973. - 487 с. 
25. Мяделец, О. Д. Гистофизиология жи-
росодержащих структур кожи: пособие / 
О. Д. Мяделец, И. С. Соболевская, В. О. 
Мяделец, - Витебск : ВГМУ, 2015 - 291 с. 
26. Масенов, Т. Н. Морфофункциональ-
ные особенности и возрастные изменения 
кожи семиреченских гибридных свиней в 
сравнении с исходными формами / Т. Н. 
Масенов, М. Ж. Алдабергенова // Вопро-
сы гибридизации копытных. - М. : Наука, 
1980. - С. 116-122. 
27. Solano, F. Melanins : Skin Pigments and 
Much More -Types, Structural Models, Bio-
logical Functionsand Formation Routes // 
New Journal of Science. - 2014. - V. 2014. - 
Article ID 498276. 28 p. [Электронный 
ресурс]. Режим доступа : https : // 
doi.org/10.1155/2014/498276. Дата обра-
щения : 30.11.2020. 
28. Слесаренко, Н. А. Структурно-
биомеханические основы адаптивной пла-
стичности кожного покрова пушных зве-
рей / Н. А. Слесаренко, С. Г. Кумиров // 
Ученые записки Казанской государствен-
ной академии ветеринарной медицины 
им. Н. Э. Баумана. - 2015. - Т. 224. - № 4. - 
С. 209 - 213. 
29. Finzel, J. A. Wild pigs / J. A. Finzel, R. 
A. Baldwin // Division of Agriculture and 
Natural Resources, University of California, 
Statewide Integrated Pest Management Pro-
gram. - 2019. - Publication 74170. 
[Электронный ресурс]. Режим доступа : 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

 265 

https: // http://ipm.ucanr.edu/PMG/
PESTNOTES/pn74170.html. Дата обраще-
ния: 29.11.2020. 
REFERENCES  
1. Sukachev AS, Dynamics of wild boar 
population in the Astrakhan region since 
2013-2018 [Вестник научных конферен-
ций]. 2019; 4-3 (44):131-133. [in Russ.] 
2. Makarov VV, Emergetic diseases, biologi-
cal invasions, wild boar pest [Пест-
менеджмент]. 2021; 2(118):8-16. doi 
10.25732/PM.2021.118.2.002. [in Russ.] 
3. Shchekalo MV, Wild boar (Sus 
Scrofa L. 1758) resources in the Belgorod 
region: retrospective and current state 
[Экологический мониторинг и биоразно-
образие : материалы Всероссийской (с 
международным участием) научно-
практической конференции]. 2018. р. 153-
156. [in Russ.] 
4. Danilkin AA, On the inadmissibility 
of the total depopulation of the wild boar 
(Sus Scrofa L.) in connection with African 
swine fever [Вестник охотоведения]. 2019; 
16(2): 123-131. [in Russ.] 
5. Gladyr EA, Studying the genome of 
pigs (Sus scrofa) using DNA markers
[Сельскохозяйственная биология]. 2009; 
2: 6-26. [in Russ.] 
6. Tinoco Torresa R., Fernandesa J., 
Carvalhoa J.,  Cunhabcd M. V., Caetanoa T., 
Mendoa S., Serranoef E., Fonseca C. Wild 
boar as a reservoir of antimicrobial re-
sistance Science of The Total Environment. 
2020 May 15;717:135001. doi: 10.1016/
j.scitotenv.2019.135001. 
7. Khokhlov AM Formation of resistance in 
the ontogenesis and phylogenesis of pigs 
Danish Scientific Journal. 2021; 52:3-6. [in 
Russ.] 
8. Amaral A.J., Ferretti L., Megens H.-J, 
Crooijmans R.P. M.A., Nie H., Ramos-
Onsins S. E., Perez-Enciso M., Schook L. 
B., Groenen M. A. M. Genome-Wide Foot-
prints of Pig Domestication and Selection 
Revealed through Massive Parallel Sequenc-
ing of Pooled DNA Plos One. 2011 Apr 4;6
(4):e14782. doi: 10.1371/
journal.pone.0014782. 
9. Vigne J.D., Zazzo A., Saliеge J. F., 
Poplin F., Guilaine J., Simmons A. Pre-

Neolithic wild boar management and intro-
duction to Cyprus more than 11,400 years 
ago Proceedings of the National Academy of 
Sciences of the USA. 2009 Sep 22; 106(38): 
16135–16138. doi: 10.1073/
pnas.0905015106 
10. Danilkin A.A. Resource management of 
wild boar and other animals in African swine 
fever. 2020. р. 150. [in Russ.] 
11.  Baranovsky DI Immunogenetic anal-
ysis of the genesis of European and Asian 
breeds of pigs [Таврический научный обо-
зреватель]. 2016; 5:2(10):179-182. [in 
Russ.] 
12. Kusza S., Podgorski T., Scandura M., 
Borowik T., Javor A., Sidorovich V. E., 
Bunevic A. N h, Kolesnikov М., Jędrzejew-
ska B. Genetic Structure, Phylogeography 
and Past Demographic Processes of Wild 
Boar Sus scrofa рopulation in Central and 
Eastern Europe PLoS ONE. 2014; 9(3): 
e91401. https://doi.org/10.1371/
journal.pone.0091401 
13.  Kassal B.Yu Boars and their hybrids: 
the problem of interaction in Northern Eura-
sia [Биологический журнал]. 2019; [in 
Russ.] 
14.  Hamrick B., Smith M., Jaworowski 
Ch., Strickland B. A landowner’s guide for 
wild pig management practical methods for 
wild pig control Mississippi State University 
Extension Service & Alabama Cooperative 
Extension System. 2011. р. 54. 
15. Epishko TI The role of artificial and 
natural selection in the immunogenetic pro-
cesses of domestication and rock formation 
[Зоотехническая наука Беларуси = За-
атэхнічная навука Беларусі = Zootechnic 
science of Belarus : сб. науч. тр. / Акад. 
аграр. Наук Респ. Беларусь, РУП 
"Белорус. НИИ животноводства]. 2003. р. 
52-62.  [in Russ.] 
16. Agapkin AM Features of the structure 
and properties of sheep skins and skins 
dressed from them for haberdashery 
[Евразийское Научное Объединение]. 
2019; 7 - 1 (53): 25-29. [in Russ.] 
17. Slominski A A nervous breakdown in 
the skin: stress and the epidermal barrier J. 
Clin. Invest. 2007; Nov 1; 117(11):  
3166-3169.  doi :  10.1172/JCI33508 .  



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

266  

18. Katsy GD Skin of mammals: theory 
and practice. 2000. р. 144. [in Russ.] 
19. Katsy GD Morpho-physiological as-
sessment of animals. 2011. р. 103. [in Russ.] 
20. Katsy GD Skin Atlas. 2013. р. 96. [in 
Russ.] 
21. Kühnel V Color Atlas of Cytology, 
Histology and Microscopic Anatomy. 2007. 
р. 533, [11]. [in Russ.] 
22. Ivanov IF, Kovalsky PA Cytology, 
histology, embryology. 1976. р. 448. [in 
Russ.] 
23. Zimin PV Comparative morphology 
of the skin and hairline in some species of 
domestic and wild ungulates: thesis ... cand. 
vet. Sciences. 2006. р. 115. [in Russ.] 
24. Sokolov VE The skin of mammals. 
1973. р. 487. [in Russ.] 
25. Myadelets OD Histophysiology of fat
-containing skin structures: a manual. 2015. 
р. 291. [in Russ.] 
26. Masenov TN, Aldabergenova MZh 
Morphofunctional features and age-related 

changes in the skin of Semirechensky hybrid 
pigs in comparison with the original forms 
Issues of hybridization of ungulates. 1980. р. 
116-122. [in Russ.] 
27. Solano F Melanins : Skin Pigments 
and Much More -Types, Structural Models, 
Biological Functionsand Formation Routes 
New Journal of Science. 2014; Volume 2014 
Article ID 498276 https://
doi.org/10.1155/2014/498276 
28. Slesarenko NA, Kumirov SG Struc-
tural and biomechanical foundations of adap-
tive plasticity of the skin of fur animals 
[Ученые записки Казанской государ-
ственной академии ветеринарной медици-
ны им. Н. Э. Баумана]. 2015; 224 (4): 209-
213. [in Russ.] 
29. Finzel JA, Baldwin R. A. Wild pigs 
Division of Agriculture and Natural Re-
sources, University of California, Statewide 
Integrated Pest Management Program. 2019; 
Number: 74170. https: // http://
ipm.ucanr.edu/PMG/PESTNOTES/pn74170.html. 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

 267 

АКУШЕРСТВО, ГИНЕКОЛОГИЯ 

DOI: 10.52419/issn2072-2419.2023.1.267 
УДК 636.32/.38:636.082.12 
 

ПОЛНОГЕНОМНЫЙ ПОИСК SNP,  
АССОЦИИРОВАННЫХ СО СРЕДНЕСУТОЧНЫМ  

ПРИРОСТОМ, ДЛЯ ГЕНОТИПИРОВАНИЯ  
СЕКВЕНИРОВАНИЕМ И ВЫЯВЛЕНИЯ  

ГЕНОВ-КАНДИДАТОВ У ОВЕЦ ПОРОДЫ  
ДЖАЛГИНСКИЙ МЕРИНОС 

 
Криворучко А.Ю.1,2 – доктор биологических наук, главный научный сотрудник (0000-
0003-4536-1814), Саприкина Т.Ю.1,2 – аспирант, младший научный сотрудник (0000-

0002-5306-795X), Кухарук М.Ю.2 – кандидат биологических наук, и.о. заведующего ка-
федрой (0000-0003-4093-5807), Селионова М.И.3 – доктор биологических наук, профес-
сор РАН, заведующий кафедрой (0000-0002-9501-8080) 1 - ФГБНУ «Северо-Кавказский 
федеральный научный аграрный центр» (ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ»), г. Ми-
хайловск; 2 - ФГАОУ ВО «Северо-Кавказский федеральный университет» (ФГАОУ ВО 
СКФУ), г. Ставрополь; 3 – ФГБОУ ВО Российский государственный аграрный универ-
ситет –МСХА имени К.А. Тимирязева (ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева), 

г. Москва 
 

Ключевые слова: овцеводство; порода джалгинский меринос; полногеномный поиск 
ассоциаций; среднесуточный прирост; однонуклеотидные полиморфизмы; гены-
кандидаты.  

Key words: sheep breeding; J algin Merino; genome-wide association study; average daily 
gain; single nucleotide polymorphisms; candidate genes. 

 
РЕФЕРАТ 
Для повышения продуктивных качеств овец, разводимых в овцеводческих 
хозяйствах, важным фактором является проведение селекционных меро-
приятий, направленных на отбор животных по хозяйственно-ценным при-
знакам. С этой целью широкое применение находят методы маркер-
ассоциированной селекции, основанные на данных генотипирования. Для 
выявления однонуклеотидных замен, пригодных для генотипирования се-
квенированием и обнаружения новых генов-кандидатов продуктивных при-
знаков, используется полногеномный поиск ассоциаций (GWAS). Настоя-

щая работа посвящена поиску локусов генома, связанных с признаком «среднесуточный 
прирост» при помощи метода GWAS у овец породы джалгинский меринос для дальней-
шего использования в селекции. Полногеномное исследование проведено с использова-
нием Illumina Ovine Infinium HD BeadChip 600K на баранах в возрасте 12-ти месяцев, 
разводимых в Ипатовском районе Ставропольского края. Контроль качества генотипи-
рования, а также генетический и статистический анализ полученных данных выполнен с 
использованием PLINK V.1.07. Визуализацию и построение графиков осуществляли при 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Благодаря внедрению методов геном-

ной и маркерной селекции в овцеводстве 
стало возможным проведение точной 
оценки и прогнозирования хозяйственно-
полезных признаков животных. В их ос-
нове лежит идентификация генов, поли-
морфизм которых оказывает влияние на 
фенотипическое проявление параметра 
продуктивности. С этой целью широкое 
применение находит технология полноге-
номного поиска ассоциаций (GWAS) с 
использованием ДНК-биочипов высокой 
плотности. Преимущество данного мето-
да заключается в точном выявлении связи 
между однонуклеотидной заменой (SNP) 
с исследуемым фенотипическим призна-
ком [1]. 

В связи с увеличением спроса на бара-
нину, наибольшую значимость представ-
ляют полногеномные исследования, 
направленные на поиск новых молекуляр-
ных маркеров, ассоциированных с мясны-
ми качествами. При помощи GWAS были 
предложены гены-кандидаты мясной про-
дуктивности у овец разных пород зару-
бежной [2] и отечественной селекции [3]. 

Для более эффективного и экономиче-
ски выгодного использования метода ге-
нотипирования секвенированием у овец 
также необходимо проводить предвари-
тельный отбор локусов на основании дан-
ных GWAS [4]. 

Для точной прижизненной оценки 
мясных качеств овец отечественные се-
лекционеры используют ограниченное 
число параметров экстерьера, по сравне-
нию с зарубежными [5]. По этой причине 
наблюдается сравнительно небольшое 
число ассоциативных исследований по 
определенным фенотипическим признакам. 

Нами были проведены исследования 
по поиску локусов генома, связанных с 
обхватом предплечья, шириной и глуби-
ной груди у овец породы джалгинский 
меринос [6, 7]. Данная порода характери-
зуется как одна из перспективных среди 
отечественных пород для повышения 
мясных качеств. В первую очередь, это 
связано с хорошей приспосабливаемо-
стью животных к засушливым условиям 
степей с повышенным содержанием со-
лей в почве, переносимостью жары и хо-
лода. Помимо шерстных качеств (тонина 
шерсти до 19 мкм), данная порода обла-
дает удовлетворительными мясными фор-
мами. Бараны отличаются большими раз-
мерами – их вес в среднем составляет 
более 120 кг, у овец более 50 кг [8]. Все 
это дает основание считать породу джал-
гинский меринос перспективной для 
улучшения параметров мясной продук-
тивности. 

Таким образом, целью настоящего 
исследования стал поиск локусов генома, 
связанных со среднесуточным приростом, 
для выявления новых генов-кандидатов и 
использования в генотипировании секве-
нированием у овец породы джалгинский 
меринос.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Исследования проводились на базе 
лабораторий Всероссийского научно-
исследовательского института овцевод-
ства и козоводства (ВНИИОК) – филиала 
ФГБНУ «Северо-Кавказский Федераль-
ный научный аграрный центр», Сколков-
ского института науки и технологий 
«Сколтех». 

В качестве объекта исследования ста-
ли бараны породы джалгинский меринос 

помощи пакета «QQman» на языке программирования «R». Проведенный полногеном-
ный поиск ассоциаций показал достоверную связь 10-ти обнаруженных SNP со средне-
суточным приростом. Анализ локализации однонуклеотидных замен обнаружил рядом с 
ними 5 генов: BABAM2, ELL2, ENSOARG00000019376, PLA2G10, EN-
SOARG00000003785. Их белковые продукты участвуют в реализации генетической ин-
формации, дифференцировке клеток и протекании важных обменных процессов в орга-
низме. Необходимо проведение дальнейших исследований по изучению структуры пред-
ложенных генов-кандидатов для понимания механизмов их влияния на фенотипическое 
проявление хозяйственно-ценных признаков у овец отечественных пород. 
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(n=50) в возрасте 12 месяцев, разводимые 
в СПК «Племзавод Вторая Пятилетка» 
Ипатовского района Ставропольского 
края. Отобранные животные были клини-
чески здоровыми и содержались в опти-
мальных условиях. 

Среднесуточный прирост вычисляли 
по следующей формуле: 

 
где, Сnn – среднесуточный прирост 

живой массы, г; 
W0 – начальная живая масса животно-

го, кг; 
Wt – живая масса животного в конце 

периода, кг; 
t – время между двумя взвешивания-

ми, дней. 
Генотипирование 
Геномная ДНК была получена из об-

разцов цельной крови, взятой в асептиче-
ских условиях из яремной вены, при по-
мощи набора Pure Link Genomic DNA 
MiniKit (Invitrogen Life Technologies, 
США) в соответствии с протоколом про-
изводителя. Генотипирование проводили 
с применением Ovine Infinium HD Bead-
Chip 600K (Illumina Inc., Калифорния, 
США) согласно протоколу производите-
ля. Для первоначальной обработки ре-
зультатов генотипирования была исполь-

зована программа Genome Studio 2.0 
(Illumina Inc., Калифорния, США). 

Контроль качества генотипирования 
Контроль качества генотипирования 

проводился с помощью программы 
PLINK V.1.07 [9]. В обработку данных 
были включены образцы с показателем 
количества обнаруженных SNP (Call Rate) 
более 0,95. Из 606 006 SNP для дальней-
шего анализа полученных результатов 
было использовано 560 813 замен. 

Генетический и статистический анализ 
Полногеномный поиск ассоциаций 

проводился с использованием программ-
ного обеспечения PLINK V.1.07, на осно-
ве оценки значимости ассоциации SNP с 
исследуемым прижизненным признаком 
мясной продуктивности овец – среднесу-
точным приростом [9]. Визуализация и 
построение графиков осуществлялось с 
помощью пакета «Qqman» на языке про-
граммирования «R». Поиск генов-
кандидатов осуществлялся среди ближай-
ших генов, расположенных на расстоя-
нии, не превышающем 250 000 п.н. 
(половина сантиморганиды) от SNP, по-
казавших достоверную ассоциацию со 
среднесуточным приростом. Картирова-
ние однонуклеотидных замен проводили 
с помощью сборки генома Oar_v3.1. Анноти-
рование генов-кандидатов выполняли с использова-
нием геномных браузеров UCSC 
(www.genome.ucsc.edu) и Ensembl (www.ensembl.org). 

Рис. 1. Манхэттен-график результатов GWAS с набором значений –log10(p) для ис-
следуемых SNP с показателем суточный привес. Линией обозначен порог ожидаемой 

достоверности различий при значении –log10(p) = 5. 
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Рис. 2. Q-Q график для вероятностей распределения достоверности оценок SNP по 
всему геному.  Точками обозначены значения –log10(p) для отдельных SNP. 

Таблица 1 
SNP, ассоциированные со среднесуточным приростом у овец породы джалгин-

ский меринос 

№ SNP 
Хромосома/

позиция 
P 

Ал-
лель 

Ген/расстояние до гена 

  
rs40729337

7 
3:35133481 

1.694
e-06 

G/A 
 BABAM2/интрон 11-

12 

  
rs42547180

8 
5:92680560 

2.603
e-06 

A/G ELL2/75 460 п.н. 

  
rs39868174

7 
5:92690904 A/G ELL2/85 804 п.н. 

  
rs42288003

9 
3:35128659 

3.888
e-06 

C/T BABAM2/интрон 10-11 

  
rs42902209
0 

3:34476350 
6.305
e-06 

C/G C2orf16 /экзон 5 

  
rs42480406

4 
24:13586075 

7.801
e-06 

T/G 
PLA2G10/2 927 п.н. 
upstream gene variant 

  
rs41401667

7 
23:14310468 

8.119
e-06 

T/C 
EN-

SOARG00000003785/62 333 
п.н. 

  
rs42755461

0 
23:14233233 

9.634
e-06 

A/G 
ENSOARG00000003785/ 

14 144 п.н. 

  
rs41265006

2 
23:14245991 G/T 

ENSOARG00000003785/ 
2 144 п.н. 

downstream gene variant 

  
rs41297465

0 
23:14264688 T/C 

ENSOARG00000003785/ 
16 553 п.н. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ / 
RESULTS AND DISCUSSION 

Выполненный полногеномный поиск 
ассоциаций SNP со среднесуточным при-
ростом выявил несколько локусов генома, 
которые имеют достоверную связь с ис-
следуемым параметром. Пороговое значе-
ние достоверности, равное -log10(p) = 5, 
превысили 10 полиморфизмов, располо-
женные на разных хромосомах (см. рис. 
1). На квантиль-квантиль графике наблю-
даются отклонения от нулевой гипотезы 
начиная с величины -log10(p) > 5 и имеют 
максимум в районе  -log10(p) = 6 (см. рис. 
2). 

Выявленные полиморфизмы с высо-
кой степенью ассоциации расположены 
на 3, 5 23 и 24 хромосомах (см. табл. 1). 
Три из них находятся в интронах генов, 
один в экзоне, а остальные – на расстоя-
нии от 3 до 86 т.п.н. от различных генов. 

На хромосоме 3 обнаружены две заме-
ны, rs407293377 и rs422880039, располо-
женные в интронах гена BABAM2 
(BRISC and BRCA1 A complex member 2). 
Согласно данным биоинформационного 
анализа, наиболее близким его гомологом 
является ген BABAM2 человека. Продукт 
экспрессии представляет собой эволюци-
онно высококонсервативный белок, вы-
полняющий ряд важных физиологиче-
ских функций. Он входит в состав кле-
точных комплексов BRCA1-A и BRISC, 
которые участвуют в устранении повре-
ждений цепи ДНК и сборке митотическо-
го веретена [10, 11]. Кроме того, была 
изучена роль BABAM2 в стимулировании 
прогрессирования клеточного цикла и 
предотвращении клеточного старения в 
соматических клетках [10]. Было установ-
лено, что белок начинает экспрессиро-
ваться в мультипотентных стволовых 
клетках предимплантационных эмбрио-
нов. Снижение экспрессии гена в клетках
-предшественниках способствует хондро-
генной и остеогенной дифференцировке 
[12]. Вовлеченность белкового продукта 
гена BABAM2 в регулировании клеточ-
ных циклов и реализации генетической 
информации дает основание предпо-
ложить о его  влиянии на  проявле-

ние продуктивных качеств овец . 
Две замены, rs425471808 и 

rs398681747, локализованы на хромосоме 
5 рядом с геном ELL2 (elongation factor 
for RNA polymerase II), описания функ-
ций которого у овец пока нет. Среди вы-
явленных гомологов самым близким яв-
ляется ген ELL2 человека. Кодирует бе-
лок, который представляет собой фактор 
удлинения для РНК-полимеразы II. В 
процессе транскрипции он участвует в 
повышении каталитической активности 
фермента и тем самым способствует 
элонгации молекулы РНК [13]. Является 
компонентом комплекса суперэлонгации 
(SEC), участвующего в быстрой тран-
скрипционной индукции приостановлен-
ной РНК-полимеразы II [14]. Помимо 
этого, ELL2 и SEC играют важную роль в 
дифференцировке зрелых В-клеток в 
клетки, секретирующие щелочную фос-
фатазу [15]. Исходя из вышеперечислен-
ных функций, ELL2 можно считать по-
тенциальным геном-кандидатов показате-
лей продуктивности овец. 

Транскрипт ENSOARG00000019376 на 
хромосоме 3, в 5’-нетранслируемой обла-
сти которого выявлена замена 
rs429022090, у овец не описан. Согласно 
анализу гомологичных последовательно-
стей, близкими ортологами могут высту-
пать ген C2orf16 человека и MIR1837-3 
волка, который также остается не изучен-
ным [16]. Оба гена относятся к последо-
вательностям микроРНК. По результатам 
анализа биоинформационных источников 
выяснено, что белок C2orf16 обладает 
металлсвязывающей и фосфатазной ак-
тивностью [17]. Это в свою очередь отно-
сит его к генам, участвующим в дефосфо-
рилировании аминокислот путем регуля-
ции белковой активности тирозинфосфа-
тазы [18]. Проведение дальнейших иссле-
дований по изучению влияния EN-
SOARG00000019376 на протекание фи-
зиологических процессов позволит также 
выяснить его роль в проявлении хозяй-
ственно-полезных признаков у овец. 

Замена rs424804064 на хромосоме 24 
расположена в апстрим-регионе гена 
PLA2G10 (group 10 secretory phospho-
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lipase A2). Продукт гена представлен чле-
ном семейства белков фосфолипазы 2. 
Данный энзим катализирует высвобожде-
ние арахидоновой кислоты из фосфоли-
пидов клеточной мембраны, тем самым 
играя роль в обмене различных воспали-
тельных липидных медиаторов, таких как 
простагландины [19, 20]. Помимо этого, 
кодируемый белок может оказывать влия-
ние на пролиферацию клеток рака молоч-
ной железы за счет участия в метаболиз-
ме липидов [21]. Участие обнаруженного 
гена в процессах липидного обмена мо-
жет влиять на мясные качества овец. Это 
дает нам основание отнести PLA2G10 к 
потенциальным генам-кандидатам про-
дуктивности. 

На хромосоме 23 в области гена EN-
SOARG00000003785 локализовано сразу 
несколько мутаций, среди которых 
rs414016677 показала наиболее высокую 
достоверность связи со среднесуточным 
приростом. Три замены, rs427554610, 
rs412650062 и rs412974650, имеют при-
мерно одинаковое значение достоверно-
сти. rs412650062 расположена в даунст-
рим-регионе транскрипта EN-
SOARG00000003785, который в геноме 
овец в настоящее время не охарактеризо-
ван. Гомологичным геном человека явля-
ется TRUB2 (TruB pseudouridine synthase 
family member 2). Он экспрессируется в 
тканях почек и головном мозге. Белковый 
продукт представлен мРНК митохондри-
альной псевдоуридинсинтазы TRUB2 
isoform 3. Он оказывает важное влияние 
на стабильность РНК и укладку молекулы 
во вторичную структуру, то есть участву-
ет в процессе трансляции генетической 
информации [22, 23]. Считаем, что ген 
ENSOARG00000003785 может оказывать 
влияние на проявление продуктивных 
показателей овец и должен рассматри-
ваться как потенциальный ген-кандидат. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

 Полногеномное исследование, 
направленное на поиск полиморфизмов, 
пригодных для генотипирования секвени-
рованием и ассоциированных со средне-
суточным приростом у овец породы 
джалгинский меринос, позволило иденти-

фицировать 10 однонуклеотидных замен 
с требуемым уровнем достоверности свя-
зи. В области этих SNP мы выявили пять 
потенциальных генов-кандидатов, струк-
турные особенности которых могут быть 
связаны со среднесуточным приростом у 
животных: BABAM2, ELL2, EN-
SOARG00000019376, PLA2G10, EN-
SOARG00000003785. Обнаруженные ге-
ны играют важную роль в дифференци-
ровке клеток, транскрипции РНК и регу-
ляции жизненно важных метаболических 
процессов, влияющих на рост и развитие 
организма. Это дает основание предполо-
жить связь этих генов с фенотипом овец 
мясного направления продуктивности и 
требует дальнейшего изучения механиз-
мов их влияния на проявление внешних и 
внутренних признаков. 

Работа выполнена при финансовой 
поддержке гранта № 22-26-20009 от 
21.03.2022 г. за счет средств Российско-
го Научного фонда. 
GENOME-WIDE STUDY FOR SNPS 
ASSOCIATED WITH AVERAGE DAI-
LY GROWTH FOR GENOTYPING BY 
SEQUENCING AND IDENTIFICATION 
OF CANDIDATE GENES IN JALGIN 
MERINO. Krivoruchko A.Yu.1,2 - Doctor 
of Biological Sciences, Chief Researcher, 
Saprikina T.Yu.1,2* - PhD student, Junior 
Researcher, Kukharuk M.Yu.2 - Candidate 
of Biological Sciences, Acting Head of the 
Department, Selionova M.I.3 - Doctor of 
Biological Sciences, professor of the Russian 
Academy of Sciences, Head of the Depart-
ment 1 - North Caucasus Federal Agrarian 
Research Centre, Mikhailovsk; 2 - Federal 
State Autonomous Educational Institution of 
Higher Education "North Caucasus Federal 
University", Stavropol; Russian State Agrar-
ian University, Timiryazevskaya Agricultur-
al Academy, Moscow 
ABSTRACT 

To improve the productive qualities of 
sheep bred in sheep farms, an important fac-
tor is the selection activities aimed at select-
ing animals for economically valuable traits. 
For this purpose, methods of marker-
associated selection based on genotyping 
data are widely used. Genome-wide associa-
tion study (GWAS) is used to identify single 
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nucleotide substitutions suitable for genotyp-
ing by sequencing and to discover new can-
didate genes for productive traits. This work 
is devoted to the search for genome loci as-
sociated with the "average daily gain" trait 
using the GWAS method in Jalgin Merino 
for further use in breeding. A genome-wide 
study was carried out using Illumina Ovine 
Infinium HD BeadChip 600K on rams aged 
12 months, bred in the Ipatovsky district of 
the Stavropol Territory. Quality control of 
genotyping, as well as genetic and statistical 
analysis of the obtained data, was performed 
using PLINK V.1.07. Visualization and plot-
ting were carried out using the QQman pack-
age in the R programming language. A ge-
nome-wide study for associations showed a 
significant relationship between 10 detected 
SNPs and the average daily gain. Analysis of 
the localization of single nucleotide substitu-
tions found 5 genes next to them: BABAM2, 
ELL2, ENSOARG00000019376, PLA2G10, 
ENSOARG00000003785. Their protein 
products are involved in the implementation 
of genetic information, cell differentiation 
and the flow of important metabolic process-
es in the body. Further research is needed to 
study the structure of the proposed candidate 
genes in order to understand the mechanisms 
of their influence on the phenotypic manifes-
tation of economically valuable traits in 
sheep of domestic breeds. 
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РЕФЕРАТ 
На основании результатов исследования усовершенствованы методики 
определения фертильности ремонтных свинок в условиях промышлен-
ного свинокомплекса. Показана эффективность предложенного 
«Комплексного метода по определению фертильности ремонтных сви-
нок в промышленных условиях». Проведена оценка гормонального ста-
туса ремонтных свинок в критические для развития половой системы 
фазы онтогенеза – до первой охоты (до полового созревания) и непо-
средственно перед осеменением (зрелость тела); особенностей проявле-

ния рефлекса неподвижности у данных свинок в условиях искусственного осеменения. 
При применении разработанной методики по определению сроков осеменения свиней 
его эффективность повышается - процент прохолоста снижается с 5,68% до 1,29%, что 
ведет к разумному расходованию трудовых затрат на подготовку спермодоз и осемене-
ние, более рациональному использованию семени при тех же финансовых затратах на 
саму методику. 

Уровень половых гормонов (эстрадиола, тестостерона, кортизола и ФСГ) в сыворотке кро-
ви физиологически здоровых ремонтных свинок породы дюрок в критически важные для становле-
ния половой системы фазы онтогенеза – в период до первой половой охоты и в период после созре-
вания тела (непосредственно перед осеменением) позволяет оперативно определять фертильность у 
ремонтных свинок. Использование разработанного «Комплексного метода по определению фер-
тильности ремонтных свинок в промышленных условиях» способствует эффективному использо-
ванию маточного поголовья. 

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
 При выращивании свиней 

(независимо от породы) необходимо со-

блюдение, особенно в промышленных 
условиях, целого комплекса условий их 
содержания, чтобы получить таких жи-
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вотных, которые бы при должном уровне 
кормления и содержания дали максималь-
ный прирост живой массы и, если это 
самки, соответствующий экономически 
эффективный выход поросят [3]. 

Важно учитывать у самок период фор-
мирования и созревания функций поло-
вой системы, когда,в результате её созре-
вания, начинается проявление полового 
поведения, завершается формирование 
тела (зрелость тела), происходит выход  
ооцитов из разорвавшегося фолликула, 
изменяется концентрация соответствую-
щих гормонов в крови (эстрогенов, люте-
инизирующего гормона), т.е. учитывать 
периодизацию фаз онтогенеза (в частно-
сти, фазу становления функций половой 
системы) [9]. 

Физиологически сформированная ре-
монтная свинка еще не может быть хоро-
шим объектом для проведения осемене-
ния, а значит и для обеспечения продле-
ния вида как такового, получения физио-
логически полноценного потомства. Для 
вынашивания и выкармливания большого 
количества поросят, а также для того, 
чтобы свинку можно было использовать 
максимально эффективно (чтобы она 
смогла провести в цехах максимально 
возможное количество циклов и не была 
отбракована раньше по причине низкой 
продуктивности, т. е.  нарушения станов-
ления половой системы и её фертильно-
сти) необходимо достичь зрелости тела и 
только после этого проводить осеменение 
[7].  

 Проведение успешного и высокоэф-
фективного искусственного осеменения 
(ИО) свиней является залогом успеха в 
повышении репродуктивных показателей 
стада в промышленном свинокомплексе. 
Для получения максимального количе-
ства живорожденных поросят требуется 
соблюдение определённых физиологиче-
ски обусловленных условий: режима 
кормления, гигиенических требований на 
всех этапах производства, снижение уров-
ня стресса в цехах, соблюдения сроков 
созревания функциональной половой си-
стемы (системы размножения), использо-
вание высокобальной спермодозы, опре-

деление наиболее благоприятного момен-
та для проведения осеменения, раннее 
определение фертильности ремонтных 
свинок с целью быстрой выбраковки низ-
копродуктивных особей [1].   

Известен и применяется метод опреде-
ления времени осеменения свиней при 
помощи ультразвукового исследования 
(УЗИ) [10].Он предполагает проведение 
УЗИ трансабдоминальным и трансрек-
тальным методами каждый день при про-
явлении признаков охоты у свиней. В 
данном случае отслеживается динамика 
развития фолликулов, и при достижении 
ими предовуляторных размеров (до 8 мм), 
проведение ИО [11]. Использование мето-
да позволяет довольно точно установить 
время для проведения успешного ИО, 
однако также имеется ряд его недостат-
ков: требует значительных временных и 
трудовых затрат, наличия специально 
обученного специалиста, наличия дорого-
стоящего оборудования (в силу морфофи-
зиологических особенностей свиней при-
менение используемых стандартных дат-
чиков крайне затруднено). 

Одним из самых распространенных 
является метод визуального осмотра, при-
меняемый повсеместно. Методика подра-
зумевает двукратное определение рефлек-
са неподвижности – первичное выявление 
в общем станке на хряка и определение 
непосредственно перед ИО. При первич-
ном выявлении ремонтная свинка перево-
дится в индивидуальный станок для ИО, 
при повторном – оператор определяет, 
пригодна ли ремонтная для осеменения в 
данный конкретный момент времени. 
При этом в доступной нам литературе 
выявили только общие понятия для опи-
сания выраженности самого рефлекса – 
выражен/не выражен. Данная методика 
позволяет достоверно определить степень 
выраженности половой охоты у ремонт-
ной свинки, но является очень субъектив-
ным методом оценки, зависит от опыта 
оператора, проводящего ИО. Данный спо-
соб не позволяет определять точные сро-
ки осеменения свиней, что ведет к потере 
времени из-за проведения повторного  
оплодотворения животных [1, 8]. 
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С целью определения фертильности, 
каждой отдельно взятой ремонтной свин-
ки, применяется чисто физиологический 
метод – метод наблюдения: после опоро-
са производится фиксация количества 
живорожденных поросят, итоговый вы-
ход живой массы. После третьего-
четвертого опороса уже де-факто судят о 
репродуктивных способностях свинома-
ток и, на основании этих данных, прини-
мают решение о выбраковке.  

В настоящее время имеет место быть 
современный метод определения фер-
тильности у самок животных - разработан 
метод раннего определения фертильности 
с использованием методики по определе-
нию анти-мюллерова гормона (АМГ) ме-
тодом ИФА в сыворотке крови [5].  

Самым малоизученным и труднореа-
лизуемым являются два фактора: не раз-
работана единая система определения 
фертильности ремонтных свинок (в част-
ности, на свиньях породы дюрок) в про-
мышленных условиях; нет регламентиро-
ванной системы определения наиболее 
благоприятного времени для осеменения 
свиней. Следовательно, изучение станов-
ления функционирования половой систе-
мы свиней, определение  фертильности, в 
частности на свиньях породы дюрок, и 
создание единой системы для ее оценки 
является актуальным.  

Цель нашего исследования - изучить 
существующие методы (методики) опре-
деления фертильности свиней 
(ремонтных свинок) и разработка ком-
плексного метода по определению фертиль-
ности ремонтных свинок в промышленных 
условиях, в частности на свиньях породы дюрок. 

Таблица 1 
Изменения в уровне гормонов в сыворотке крови свинок до первой охоты и перед 

осеменением 

  Уровень гормонов до 
первой охоты 
n = 15 

Уровень гормонов перед 
осеменением 
n = 15 

Эстрадиол(пг/мл) 33,11±5,85 32,38±5,39 

Тестостерон (нмоль/мл) 0,11±0,04 0,13±0,04 

Кортизол (нмоль/мл) 121,80±21,62* 40,16±12,71* 

ФСГ (нг/мл) 163,45±19,09* 37,37±6,50* 

p≥0,05 * 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

 Исследования определения фертиль-
ности свиней (ремонтных свинок) породы 
дюрокпроводились в условиях промыш-
ленного СВК(АО «Племзавод заволж-
ское», площадка репродуктор, 170508, 
Тверская область, Калининский район), 
где применяется методика ИОсвиней в 
индивидуальных станках. Использовали 
методики по определению рефлекса непо-
движности свинки и гормонов в сыворот-
ке крови(кортизола, фолликулостимули-
рующего, эстрадиола и тестостерона). 

У 15 клинически здоровых ремонтных 
свинок в возрасте 6 месяцев, ни разу не 
приходивших в охоту производился отбор 
проб сыворотки крови и её консервация с 
целью транспортировки в лабораторию и 
определения концентрации гормонов в 
сыворотке крови (кортизол, фолликуло-
стимулирующий (ФСГ), эстрадиол и те-
стостерон). После забора проб крови в 
течении недели у свинок регистрировали 
клинико-физиологические признаки по-
ловой охоты. 

Далее на протяжении 2-х месяцев осу-
ществлялся постоянный клинико-
физиологический мониторинг состояния 
свинок. Непосредственно перед перево-
дом свинок на участок осеменения был 
произведен повторный отбор проб крови 
и консервация с целью транспортировки в 
лабораторию и определения концентра-
ции гормонов в сыворотке крови 
(кортизол, фолликулостимулирующий 
(ФСГ), эстрадиол и тестостерон). 

Для определения оптимального време-
ни осеменения свиней на участке осеме-
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нения была проведена в различных груп-
пах апробация классических методик, а 
также  разработка новой методики и про-
верка ее эффективности. 

Первый опыт ставили на ремонтных 
свинках живой массой 150-200 кг, различ-
ной упитанности; количество исследова-
ний животных в опыте 10 (n=10). Иссле-
дование проводилось в положении стоя в 
индивидуальном станке и в положении 
лежа на боку. АппаратMinitube, Vol DC 
7,4 V, Power – 8w, B – ultrasonic diagnostic 
equipment. Датчик 3,5 MHz. Данный аппа-
рат на комплексе применяется для диа-
гностики супоросности. 

Во втором опыте определялся рефлекс 
неподвижности самок по общепринятой 
методике (выражен/не выражен); количе-
ство исследований животных в опыте 88 
(n=88). Ремонтные свинки исследовались 
в присутствии хряка (хряк шел по кормо-
вому проходу), с использованием бумаги 
для туалета наружных половых органов, 
специальных «обнималок», которые наде-
вались на спину свинкам с целью имита-
ции хряка, расходных материалов для 
проведения ИО. Свинки при этом находи-
лись в индивидуальных станках, корм по 
кормораздатчику не подавался.  

В третьем опыте рефлекс неподвижно-
сти определялся по заявленному спосо-
бу;количество исследований животных в 
опыте 155 (n=155). Условия у свинок бы-
ли те же, что и во втором опыте.  

Оценку рефлекса проводили с самого 
начала, как только оператор заходил в 
станок, во время надевания на спину сви-
ньи пластмассовой «обнималки» и туале-
та наружных половых органов.При оцен-
ке рефлекса учитывали темперамент 
свинки (ВНД), в основу которого положе-
ны сила, урвновешенность и подвижность 
процессов возбуждения и торможения в 
центральной нервной системе, определя-
ется предварительно [2, 3] и то, чем она 
занималась, когда в станок зашел опера-
тор– если свинка спала, то давали ей вре-
мя успокоиться. То есть, окончательную 
оценку рефлекса неподвижности выстав-
ляли в период проведения ИО. 

Через месяц после проведения осеме-

нения проводилось выявление супоросно-
сти методом ультразвуковой диагностики 
(УЗИ) для определения сравнительной 
эффективности методик по определению 
оптимального времени осеменения сви-
ней.   

В конце июля-начале августа у данных 
свинок проходил опорос. На протяжении 
всего времени нахождения их на участке 
осеменения, ожидания и опороса прово-
дился регулярный клинический монито-
ринг с целью своевременной отбраковки 
больных животных, однако таких за вре-
мя исследования выявлено не было. 

По итогу опороса с целью детального 
анализа данных по уровню гормонов в 
сыворотке крови, нами свиноматки были 
разделены на группы: многоплодные (≥17 
поросят) – 8 голов, и малоплодные (≤16 
поросят) – 7 голов. 

Исследование сывороток крови свинок 
на уровень содержания гормонов 
(кортизол, фолликулостимулирующий 
(ФСГ), эстрадиол и тестостерон) прово-
дилось методом иммуноферментного ана-
лиза (ИФА) на базе ФГБУ Центральная 
Научно-Методическая Ветеринарная Ла-
боратория и лаборатории кафедры физио-
логии, фармакологии и токсикологии 
ФГБО ВО МГАВМиБ – МВА имени 
К.И.Скрябина. Реактивы (тест-системы) 
для проведения данных исследований 
были закуплены в рамках гранта ректора 
ФГБО ВО МГАВМиБ – МВА имени 
К.И.Скрябина(по теме 
«Совершенствование методов определе-
ния фертильности ремонтных свинок в 
промышленных условиях»). 

Тест-системы для определения уровня 
кортизола, эстрадиола и тестостерона 
производство «Хема-Медика», Россия. 
Тест-система для определения уровня 
ФСГ у свиней - «Диатех М», Россия [4, 
8]. 

Методика выполнения ИФА для опре-
деления уровня исследуемых гормонов в 
крови проводилось согласно методикам, 
описанным в прилагаемых к тест-
системам инструкциях. 

Анализ и статистическая обработка 
полученных данных по уровню гормонов 



Международный вестник ветеринарии, № 1, 2023 г. 

 

280  

до первой охоты и перед осеменением 
была проведена по стандартным процеду-
рам в программе MicrosoftExcel, с ис-
пользованием двухвыборочного критерия 
t-Стьюдента для оценки достоверности 
различий между выборками (приняты 
независимыми) для двух разных возраст-
ных групп (функциональных состояний 
свинок), участвовавших в эксперименте. 
Различия в средних по категориям анали-
зов принимали достоверными на уровне 
p=0,05 (т.е. с 95%-ой вероятностью). 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

Регуляция полового цикла на всех эта-
пах его онтогенетического развития у 
самок имеет нервно-гормональный харак-
тер. Для выяснения роли гормональной 
составляющей нами определялись гормо-
ны, характеризующие названое состояние 
(половую цикличность) свиней в разные 
фазы полового цикла и онтогенетическо-
го развития [3]. 

Исследования показали, что в сыво-
ротке крови ремонтных свинок до первой 
охоты и перед осеменением определялись 
изменения уровня гормонов в крови: фол-
ликулостимулирующего (ФСГ), эстрадио-
ла (Э), тестостерона (Т) и кортизола (К), 
которые характеризуют физиологические 
процессы половой системы, течение по-
лового цикла у самки (табл. 1). 

При этом установлено, что различия в 
средних значениях анализов по определе-
нию уровня тестостерона и эстрадиола в 
крови свинок до первой половой охоты и 
в крови свинок перед осеменением, не 
являются статистически значимыми и, 
следовательно, не могут быть обусловле-
ны влиянием возрастного фактора выборок. 

Однако, различия в средних значениях 
анализов по определению уровня корти-
зола и ФСГ являются статистически зна-
чимыми: 121,80±21,62 нмоль/мл против 
40,16±12,71 нмоль/мл по уровню кортизо-
ла; 163,45±19,09  нг/мл против  37,37±6,50 
нг/мл по уровню ФСГ  и, возможно, обу-
словлены влиянием возрастного факто-
ра выборок. 

Как уже ранее было упомянуто, регу-
ляция полового цикла имеет нейро-
гормональный характер [2, 3], а, значит, 
методики, применяемые для изучения 
внешних реакций нервной системы 
(рефлексов), могут также быть примене-
ны для повышения репродуктивных пока-
зателей стада. В частности, речь идет о 
проявлении у свиней такого физиологиче-
ского параметра, как половая доминанта 
(рефлекс неподвижности). 

При определении физиологического 
показателя - рефлекса неподвижности, 
проведённого на 155 ремонтных свинках 
породы дюрок, разработанная нами  
балльная система оценки рефлекса: 5 бал-
лов - идеальный рефлекс, 4 балла - хоро-
ший рефлекс,3 балла - удовлетворитель-
ный рефлекс, 2 балла - неудовлетвори-
тельный рефлекс и 1 балл - отсутствие 
рефлекса. 

Идеальный рефлекс - при этом пяти-
бальном рефлексе отмечается наличие 
следующих клинико-физиологических 
признаков: а) положение спины: ровное, 
выгнуто или спина прогнута, с поднятием 
таза; б) положение тазовых конечностей: 
стоят ровно, широко расставлены; в) по-
ложение головы: ровно, опущена в кор-
мушку; г) положение хвоста: вверх или 

Таблица 2 
Сравнительная оценка балльной и классических методик определения сроков 

ИО свиней  

Методика Число прохолостевших 
(незабеременевших) 

Общий процент прохолоста 
(незабеременевших) 

УЗИ (n=10) Визуализация отсутствует Визуализация отсутствует 

Визуальная оценка 
(n=88) 

5 5,68% 

Предлагаемая ме-
тодика (n=155) 

2 1,29% 
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Таблица 3 
Изменения в уровне гормонов в сыворотке крови свинок до первой охоты и перед 

осеменением 

 Эстрадиол (пг/
мл) 

Тестостерон 
(нмоль/мл) 

Кортизол (нмоль/
мл) 

ФСГ (нг/мл) 

 ДПО ПО ДПО ПО ДПО ПО ДПО ПО 

Много-
плодные 
(n=8) 

32,13 
±6,69 

30,5 
±6,95 

0,11 
±0,03 

0,13 
±0,05 

109,85 
±21,05* 

50,85 
±5,89* 

174,95 
±1,77* 

40,7 
±4,24
* 

Мало-
плодные 

(n=7) 

34,1 
±5,22 

34,25 
±3,18 

0,11 
±0,03 

0,13 
±0,05 

133,76 
±15,36* 

29,46 
±5,51* 

151,95 
±23,69* 

34,2± 
4,94* 

(ДПО) - до половой охоты; (ПО) - перед осеменением. 
p≥0,05 * 

немного вбок, к спине; также допускает-
ся: моргание, дыхательные движения, 
контракции вульвы в ответ на стимуля-
цию/введение катетера для ИО, в начале – 
обнюхивание хряка. 

Главное при оценке «5» - полное от-
сутствие движений тела и его частей. Да-
же в случае, если к свинье подходит хряк, 
движений нет. В случае, если в секции 
другие свиньи беспокоятся, активно вока-
лизируют, осеменяемая свинка стоит 
неподвижно. При введении катетера 
свинка полностью неподвижна, также 
свинка остается неподвижной при изме-
нении положения катетера в шейке матки. 

Ни в коем случае не допускается вока-
лизация, дефекация, мочеиспускание. 

При данном показателе беспрепят-
ственно можно провести как искусствен-
ное, так и естественное осеменение.  

Хороший рефлекс – при таком рефлек-
се отмечены незначительные отклонения 
от идеального, которые не могут, даже 
потенциально, помешать процессу есте-
ственного и искусственного осеменения. 
Отмечается наличие следующих клиниче-
ских признаков: а) положение спины: 
изгиб в горизонтальной плоскости 
(возможно с опорой на стенку): периоди-
ческое прогибание-выгибание спины (как 
ответ на изменение положения катетера в 
шейке матки); б) положение тазовых ко-
нечностей: стоят ровно, но свинка пере-
минается с ноги на ногу, скрещены или 
сведены вместе; в) положение головы: 

вбок или попытка посмотреть наверх; г) 
положение хвоста: виляет, не прикрывая 
вульву; также допускается: движение 
ушей, обнюхивание хряка, движения ры-
ла (пятака). 

Удовлетворительный рефлекс - при 
постановке данной оценки учитываются 
движения/положения тела, которые могут 
потенциально помешать осуществлению 
физиологического процесса осеменения - 
как естественного, так и искусственного. 
При данной оценке естественное осеме-
нение будет малоэффективно. При этом 
данная оценка может быть как физиоло-
гической нормой данной ремонтной свин-
ки, так и следствием сопутствующих па-
тологий (например, при артритах свинка 
отказывается вставать), а также  свиде-
тельствовать о неподходящей фазе поло-
вого цикла – слишком раннее или слиш-
ком позднее осеменение (проэструс или 
диэструс). Трехбальная оценка сопровож-
дается у животного следующими призна-
ками: а) положение спины: сильно опу-
щенный таз, лежит (например, при сопут-
ствующих патологиях – артритах), посто-
янное изгибание, виляние тазом, сильное 
сгорбливание; б) положение тазовых ко-
нечностей: лежит, незначительные шаги, 
отведение конечности (стойка на трех 
ногах), дрожание, подергивание конечно-
стей: в) положение головы: грызет пру-
тья, интересуется хряком/соседками; г) 
положение хвоста: прикрывает вульву; 
также допускается: вокализация/
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хрюканье; сильный интерес к хряку; сги-
бание передних ног. 

Неудовлетворительный рефлекс – при 
такой оценке рефлекса неподвижности у 
самки дюрокучитываются изменения по-
ложения тела и его частей, при которых 
не возможна качественная процедура осе-
менения (естественного или искуственно-
го). Данная оценка может определяться, 
когда животное находится в начале или 
конце полового цикла (ранний проэструс/
угасающий эструс). Проявление трех-
бального рефлекса сопровождается сле-
дующими клиническими признаками: а) 
положение спины: постоянно и активно 
меняется, если оператор стимулирует 
мануально спину, то свинка вся извивает-
ся под ним, не успокаиваясь; б) положе-
ние тазовых конечностей: активно ходит 
по станку, прыгает; в) положение головы: 
пытается огрызаться, активно кусает пру-
тья, ест; г) положение хвоста: не имеет 
критерия в данной оценке; также допус-
кается: вокализация/хрюканье, мочеис-
пускание, дефекация. 

Отсутствие рефлекса. Такая реакция 
(правильнее сказать, её отсутствие) сви-
ньи на полового партнера наблюдается в 
случае, когда животное находится вне 
половой охоты. Свинья вообще не под-
пускает хряка, а в случае искусственного 
осеменения - оператора. Животное стано-
вится агрессивным, может быть опасным! 
Возможны попытки укусить, убежать, 
залезть в кормушку, причем без тенден-
ции к успокоению. 

Далее для проведения детального ана-
лиза полученных данных все показатели 
заносятся в единую таблицу. Все показа-
тели при оценке рефлекса рассматривают 
комплексно. Однако в случае, если какой-
либо показатель «выбивается» из общего 
ряда и соответствует более низкому бал-
лу, то итоговый балл рефлекса присваива-
ется ниже, согласно балльной системе. 
Например, если свинка стоит идеально 
ровно, хвост отведен вбок и к спине 
(допускаются движения век и дыхатель-
ные движения), незначительно перемина-
ется, что можно оценивать как 4 и 5 бал-
лов, но, однако она изгибается и виляет 

тазом (что соответствует оценке 3), то 
общую оценку, в связи с этим, данной 
свинке следует присвоить 3. 

Интерпретация полученных итоговых 
баллов: 

• 5-4 баллов – идеальное время для 
осеменения. Если данная оценка выявля-
ется на протяжении более двух дней под-
ряд, стоит обратиться к ветеринарному 
врачу. 

• 3 балла – допустимо провести осе-
менение сегодня, однако можно осеме-
нить и завтра, в зависимости от техноло-
гического процесса комплекса. В случае, 
если свинка в принципе имеет такой тип 
ВНД (сильный неуравновешенный), то 
осеменение рекомендовано сегодня. 

• 2 балла - в данный момент осеме-
нение лучше отложить. Рекомендовано 
производить переоценку через 12 часов и 
через сутки. Если оценка остается преж-
ней, то стоит отследить движения поголо-
вья на комплексе (возможно, эту свинку 
уже осеменяли или слишком поздно/рано 
поставили) или же обратиться к ветери-
нарному врачу для дальнейшей диагно-
стики. 

• 1 балл – Осеменение проводить 
нельзя. Наличие данной свинки в станке 
для осеменения сомнительно, поскольку у 
нее не наблюдается даже клинических 
признаков. В первую очередь, стоит нала-
дить систему выявления и постановки 
свинок в станки для ИО. 

  При применении методики балль-
ной оценки рефлекса неподвижности (в 
сравнении с имеющимися на данный мо-
мент методиками) мы наблюдали следую-
щие показатели:  число прохолостевших 
(незабеременевших) и общий процент 
прохолоста (табл. 2). 

Методика, применяемая во втором 
опыте, имела процент прохолостевших 
свиней 5,68% от общего числа исследуе-
мых свинок (незабеременели 5 свинок из 
88). При использовании предлагаемого 
нами метода – только 2 свиньи незабере-
менели из 155. Т.е. процент прохолостев-
ших свиней, имеющих хорошую оценку 
по заявленному способу, составил 1,29%. 

По результатам анализа выявлено рас-
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хождение в определения оптимального 
времени осеменения. При использовании 
УЗ-метода эффективность составила 0% - 
на данном оборудовании, которое распро-
странено для использования в свиновод-
стве, методикой УЗИ невозможно прово-
дить оценку структур яичников, визуали-
зация отсутствует. 

После проведенного отбора проб, осе-
менения, установления факта супоросно-
сти (беременности) и клинического мони-
торинга супоросности, был произведен 
также клинико-физиологический монито-
ринг опороса (родов) каждой свиноматки. 

Установлены особенности концентра-
ции названных гормонов в крови в зави-
симости от фертильности свиноматок 
(таблица 3) 

Установлено, что многоплодные свин-
ки в период до полового созревания де-
монстрируют более высокий уровень 
ФСГ и более низкий уровень кортизола в 
сыворотке крови, чем малоплодные свин-
ки. При этом, после прохождения полово-
го созревания и зрелости тела 
(непосредственно перед осеменением) 
уровни этих гормонов снижаются относи-
тельно показателей до первой половой 
охоты.  

В свою очередь, уровень кортизола в  
1,22 раза больше у многоплодных, чем у 
малоплодных в период до половой охоты 
(109,85±21,05 против  133,76±15,36 
нмоль/мл) . Из этого можно заключить, 
что кортизол (и стресс, о котором свиде-
тельствует уровень кортизола в крови) в 
период становления функции половой 
системы оказывает негативное воздей-
ствие на дальнейший репродуктивный 
потенциал свинок. Это в дальнейшем сни-
жает количество живорожденных поросят 
от каждой свиноматки.  

Уровень ФСГ в крови многоплодных 
свинок перед осеменением также оказал-
ся выше, чем у малоплодных. При этом, 
нами не отмечено статистически значи-
мых соотношений между уровнем эстра-
диола и тестостерона в крови ремонтных 
свинок до первой половой охоты и перед 
осеменением как в группе многоплодных 
свинок, так и в группе малоплодных сви-

нок, что свидетельствует о том, что дан-
ные гормоны для определения фертиль-
ности ремонтных свинок породы дюрок 
применяться не могут. 
IMPROVEMENT OF METHODS FOR 
DETERMINING THE FERTILITY OF 
REPLACEMENT PIGS ININDUSTRIAL 
CONDITIONS. Volkova M.A.,  Maksimov 
V.I., Fedorov S.V. Lebedev N.V.  
ABSTRACT 

Based on the results of the study, methods 
for determining the fertility of replacement 
pigs in the conditions of an industrial pig 
farm have been improved. The effectiveness 
of the proposed "Complex method for deter-
mining the fertility of replacement pigs in 
industrial conditions" is shown. An assess-
ment was made of the hormonal status of 
replacement pigs in the ontogenesis phases 
critical for the development of the reproduc-
tive system - before the first estrus (before 
puberty) and immediately before insemina-
tion (maturity of the body); features of the 
manifestation of the immobility reflex in 
these gilts under conditions of artificial in-
semination. When applying the developed 
methodology for determining the timing of 
insemination of pigs, its efficiency increases 
- the percentage of pro-hollowness decreases 
from 5.68% to 1.29%, which leads to a rea-
sonable expenditure of labor costs for the 
preparation of sperm doses and insemina-
tion, more rational use seed production at the 
same financial costs for the technique itself. 

The level of sex hormones (estradiol, 
testosterone, cortisol and FSH) in the blood 
serum of physiologically healthy replace-
ment pigs of the Duroc breed in the phases 
of ontogenesis that are critical for the for-
mation of the reproductive system - in the 
period before the first estrus and in the peri-
od after body maturation (immediately be-
fore insemination) allows you to quickly 
determine fertility in replacement pigs. The 
use of the developed "Complex method for 
determining the fertility of replacement pigs 
in industrial conditions" contributes to the 
effective use of the breeding stock. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Исследование показало эффектив-
ность разработанного нами 
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«Комплексного метода по определению 
фертильности ремонтных свинок в про-
мышленных условиях». 

Во-первых, при применении предло-
женного нами  способа по определению 
сроков осеменения свиней эффективность 
ИО повышается: процент прохолоста (не 
забеременевших) снижается с 5,68% до 
1,29%. Это ведет к разумному расходова-
нию трудовых затрат на подготовку спер-
модоз и проведение ИО в условиях про-
мышленного свиноводства. 

Во-вторых, показатели концентрации 
гормонов (эстрадиол, тестостерон, корти-
зол и ФСГ) в сыворотке крови клиниче-
ски здоровых ремонтных свинок породы 
дюрок в критически важные для станов-
ления половой системы фазы онтогенеза 
– в период до первой половой охоты и в 
период после созревания тела 
(непосредственно перед осеменением) 
показывают достоверность, а также поз-
воляют оперативно определять фертиль-
ность у ремонтных свинок. Таким обра-
зом, с учетом ранее  проведенными нами 
исследованиями  [5,6,7],  для определения 
фертильности ремонтных свинок мы ре-
комендуем применение тест-систем для 
измерения уровня АМГ  совместно с  
определением уровня кортизола и ФСГ. 

Таким образом, совместное  примене-
ние методик:  определение уровня АМГ, 
кортизола и ФСГ,  а также при примене-
нии разработанной балльной методики 
определения оптимальных сроков осеме-
нения свиней, возможно значительное 
повышение репродуктивных показателей 
стада, т.е. повышение фертильности ре-
монтных свинок породы дюрок в услови-
ях промышленного свинокомплекса.  
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РЕФЕРАТ 
Травма тазового кольца является од-
ной из самых тяжелых форм повре-
ждений опорно-двигательной систе-
мы мелких домашних животных. Они 
как правило не выживают в связи с 
развитием травматического шока и 
осложнениями со стороны органов 
малого таза, которые развиваются в 
посттравматическом периоде. В дан-

ной статье на тему: «Способы хирургического лечения переломов костей таза у собак и 
послеоперационная реабилитация» выполненная рядом авторов с Казахского Националь-
ного Аграрного исследовательского университета, приведены примеры хирургического 
вмешательства при различных переломах таза у собак, с использованием различных ме-
тодов их фиксирования. Таких как: внутренние методы фиксации переломов тазового 
кольца, с применением пластин, шурупов, различных видов проволок предназначенных 
для остеосинтеза костей; внешние методы фиксации переломов тазового кольца, с при-
менением спице-стержневого метода. Исследования проводились на 18 собаках на про-
тяжении полтора года в ветеринарной клинике «Центр ветеринарной медицины» и в 
«Реабилитационном центре Дарьи Панковой» города Алматы. Исследуемые животные 
были в возрасте от 1 года до 3,5 лет. По породным характеристикам животные варьиро-
вали от мелких пород, таких как чихуа-хуа, таксы и до больших безпородных и кане-
корсо. 

А также применение ранней реабилитации в послеоперационном периоде для устра-
нения различных осложнений, таких как, атрофия мышц, неврологические дефи-
циты различной степени, потеря чувствительности конечностей и так далее.  
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Оценена скорости восстановления костно-хрящевой ткани при применениях пище-
вых добавок в питание оперированных животных, с фиксированием полученных данных 
каждые 10 дней.  

Проведенный анализ полученных данных показывает, что при применениях дополни-
тельных пищевых добавок значительно ускоряет процесс образования костной мозоли и 
скорой консолидации костных переломов.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Травма тазового кольца является од-

ной из самых тяжелых форм поврежде-
ний опорно-двигательной системы мел-
ких домашних животных. Они как прави-
ло не выживают в связи с развитием трав-
матического шока и осложнениями со 
стороны органов малого таза, которые 
развиваются в посттравматическом пери-
оде [1-4,6,8]. Эти осложнения характери-
зуются неправильным сращением тазо-
вых костей и, как следствие,- "сужением 
тазового канала", выражающимся стойки-
ми запорами, повреждением перифериче-
ских нервов, атрофией мышц и наруше-
ниями походки[5,7]. При этом отмечают-
ся, что наиболее тяжелые осложнения 
возникают при переломах подвздошной 
кости с кранио-медиальным смещением 
отломков или при повреждении крестцо-
во-подвздошного сочленения. 

Следует отметить, что в имеющихся 
немногочисленных работах приводятся 
сведения о реконструкции поврежденного 
тазового кольца мелких домашних живот-
ных с использованием металлоконструк-
ций. Однако, большинство авторов ис-
пользуют внутренние фиксаторы различ-
ных модификаций (шурупы, пластины и 
т.д.). Лишь в единичных работах подчер-
кивается важность и клиническая значи-
мость комбинированного подхода в фик-
сации (внешнего и внутреннего) тазового 
кольца для стабилизации при его повре-
ждениях [9-11]. 

Цель исследований. Оценить эффек-
тивность лечения нестабильных перело-
мов таза собак аппаратом внешней и 
внутренней фиксации в условиях стацио-
нара и реабилитационном центре. Оце-
нить скорость восстановления организма  
в послеоперационном периоде при прие-
ме специализированных пищевых добавок. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

Исследования проводились на 18 соба-
ках на протяжении полтора года в ветери-
нарной клинике «Центр ветеринарной 
медицины» и в «Реабилитационном цен-
тре Дарьи Панковой» города Алматы. 
Исследуемые животные были в возрасте 
от 1 года до 3,5 лет. По породным харак-
теристикам животные варьировали от 
мелких пород, таких как чихуа-хуа, таксы 
и до больших безпородных и кане-корсо. 

Исследуемые животные поступали в 
клинику в тяжелом состоянии, у боль-
шинства из них были открытые раны на 
задней части туловища вследствие авто-
мобильных наездов. В условиях клиники 
проводили лабораторные исследования 
крови для оценки состояния гомеостаза а 
так же рентгенологические иследования 
для оценки степени повреждения костей. 
Проводили УЗ диагностику органов 
брюшной полости для оценки состояния 
мягких тканей брюшной полости для вы-
явления паталогии органов брюшной по-
лости.  

По рентгенологическим исследовани-
ям определяли классификацию переломов 
таких как: переломы тела одной из костей 
таза (подвздошной, седалищной, лонной); 
Рассхождения по лонному симфизу; Пе-
реломы подвздошных или седалищных 
бугров; Сложные переломы включающие 
переломы нескольких костей; Односто-
ронние или двухсторонние. 

Операции проводили под общим 
наркозом, применяя ксилазин и пропо-
фол. В некоторых случаях применяли 
местную анестезию в виде эпидуральной 
анестезии. Оперативный доступ к повре-
жденным костям таза получали, опираясь 
на данные рентгенологических исследо-
вании.  

При переломах подвздошной кости 
положение животного на боку, операци-
онное поле животного готивится от дор-
сальной срединной линии до коленного 
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сустава, от точки на 10 см краниально к 
гребню подвздошной кости и до начала 
хвоста каудально. Установка накостной 
пластины осуществляется сначала конту-
рированием согласно анатомической кри-
визне костей. Вначале пластина устанав-
ливается к каудальному фрагменту а за-
тем краниальному. Для обеспечения 
устойчивости конструкции нобходимо 
использовать не менее 2-3 винтов для 
крепления накостных пластин.  

При стабилизации длинных косых 
переломов подвздошной кости применя-
ются специальные винты. Для этого полу-
таз переворачивается  для обзора вен-
тральной поверхности тела подвздошной 
кости и затем вводятся два винта.  

Стабилизация переломов седалищной 
кости проводится путем разреза бицепса 
бедра, отводят каудально для обнажения 
седалищного нерва и наружных ротато-
ров в месте  прикрепления их к вертлуж-
ной ямке. Рассечение и отведение при-
крепления наружных ротаторов кудально 
для обнажения тела седалтщной кости. 
Костные фрагменты стабилилизуются 
реконструктивной пластиной и винтами.  

При переломах лонной кости операци-
онный доступ осуществляется через вен-
тральную середенную линию от пупка до 
промежности. Кожный разрез идет вдоль 

серединной линии. Проводится репози-
ция отломков, в прилегающих местах 
засверливаются отверстия для расположе-
ния ортопедической проволки, проволка 
утягивается а затем затягивается.  

При сложных переломах нескольких 
костей таза применяется комбинирован-
ное использование внутренней и внешней 
способов фиксации костей. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ/ 
RESULTS  

 По клиническим признакам в доопе-
рационном периоде наблюдались такие 
симптомы, как анурия, странгоурия, ге-
матоурия, задержка кала, наличие слизи и 
крови в кале, неврологический дефицит 
от 1 до 5 степени, потеря чувствительно-
сти конечностей, поражения целостности 
кожных покровов в виде обширных гема-
том, потеря аппетита и в некоторых слу-
чаях рвота.  

Во время проведения операции у боль-
шинства исследуемых животных наблю-
дали так же другие серьезные проблемы 
со стороны органов центральной невер-
ной системы, органов пищеварительной 
системы, органов мочеполовой системы, 
которые требовали незамедлительного 
вмешательства. Из-за которых в послеопера-
ционном периоде возникали осложнения. 

Все вышеописанные изменения ча-

Рисунок 1-2. Питомец по кличке Чарли, возраст:1-1,5 года, порода: без породы. Пред-
положительная причина травмы: автомобильный наезд. 
Окончательный диагноз: отрыв подвздошно-крестцового сращения, перелом верт-
лужной впадины, мегаколон. 
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стично купировали во время операции, а 
также после операции при помощи меди-
каментозной и инфузионной терапии. 
Основной уклон делали на снятие болево-
го синдрома при помощи обезболиваю-
щих и нестероидных противовоспали-
тельных средств.  

В последующем периоде проводили 
рентгенологическое исследование для 
оценки положения имплантов и отломков 
костей. Активность в первое время огра-
ничивали прогулками на поводке с посте-
пенным возвращением к нормальному 
перемещению. Повторно рентгенологиче-
ское исследование делали на 40-50 сутки 
после операции для оценки состояния 
костей и имплантов. Отторжения в боль-
шинстве случаев не наблюдали.   

По окончанию проведения стационар-
ного лечения в реабилитационном центре 
начинали приступать к раннему восста-
новлению организма применяя мануаль-
ную терапию, иглотерапию, суставную 
гимнастику, электростимуляцию, магни-
тотерапию а также водные занятия. По-
мимо этого, для поддержания, а также 
обеспечения быстрого образования кост-
ной мозоли для регенерации костной тка-
ни, применяли в виде пищевой добавки 
минералы кальция «Кальфостоник» и 
кормовой комплекс-хондропротектор 
«Гелакан-Фаст». 

Как указано в таблице № 1, препараты 
начали добавлять, как добавку к пище с 1 

Рисунок 3-4. Питомец по кличке Белочка, возраст: около2-х лет, порода: без породы. 
Предположительная причина травмы: автомобильный наезд. 
Окончательный диагноз: сложный перелом таза, перелом вертлужной впадины с пра-
вой стороны, перелом лонных костей, перелом подвздошной кости 

дня после операции. Все животные были 
поровну на две группы, одной группе 
давали препарат «Кальфостоник», а дру-
гой группе препарат «Гелакан-фаст». 
Группа получавшая препарат 
«Кальфостоник» показало наилучший 
результат по восстановлению мочеиспус-
кания, акта дефекации и восстановлению 
ходьбы. Группа получавшая препарат 
«Гелакан-фаст» показала наилучший ре-
зультат по восстановлению ходьбы и 
опороспособности. Мочеиспускание и 
акт дефекации были с нарушениями с 
продолжительностью до 30 дней после 
операции. У обеих групп аппетит был в 
норме. Температура тела варьировалась в 
пределах нормы. Общее состояние было 
в норме, животные сохраняли активность.  

Применение пищевых добавок для 
исследуемых животных показало, что 
скорость регенерации отломков костей 
была намного выше, чем у животных, 
которые не применяли данные пищевые 
добавки. Скорость регенерации ускори-
лась в среднем на 10-14 дней. Животные 
восстанавливали полноценную ходьбу в 
промежутке времени от 25-ти дней до 40 
дней после операции, в то время когда, 
животные которые не применяли пище-
вые добавки, восстанавливали ходьбу 
только на 40 сутки после операции и по-
сле. Молодые животные также показыва-
ли эффективное восстановление в силу 
своего возраста и молодого организма на 
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Рисунок 5-6. Питомец по кличке Гектор, возраст: 4 года, порода: метис. 
Предположительная причина травмы: автомобильный наезд. 
Окончательный диагноз: сложный перелом таза, двухсторонний перелом подвздош-
ных костей, отрыв подвздошно-крестцовой связки. 

7-10 дней раньше, чем взрослые живот-
ные. Так же значительно отличались жи-
вотные, имевшие породу и которые не 
имели. Беспородные собаки быстро вос-
станавливались и становились активнее, 
чем породистые. 
ВЫВОДЫ/ CONCLUSION 

 Двигательная и опорная функции та-
зовых конечностей при односторонних 
переломах подвздошной кости у собак 
начинают проявляться и восстанавливать-
ся в среднем на третий день после опера-
ции, а при двусторонних переломах, 
осложнённых травмой пояснично-
крестцового сплетения через одну-три 
недели.  

Добавление в питание кормовых доба-
вок обеспечивает эффективную регенера-
цию костную ткань сравнительно на 10-
12 суток раньше в группах, чем у живот-
ных которые проходили курс лечения без 
их использования. Коллагеновые пепти-
ды, содержащиеся в пищевых добавках на 
80% повышают образование коллагена в 
суставах, уменьшают или устраняют по-
следствия повреждения суставов, позво-
ночника и сухожилий, влияют на метабо-
лизм клеток соединительных тканей в 
направлении синтеза коллагена физиоло-
гического типа, нормализуют их деятель-
ность и подавляют боль. 
METHODS OF SURGICAL TREAT-
MENT OF PELVIC BONE FRACTURES 
IN DOGS AND POSTOPERATIVE RE-
HABILITATION 
Kerimkhanova A.A. master V.M., Oryn-

khanov K.A., PhD, Assoc. professor, 
Imanbayev A.A., PhD, Professor, 
Makhmutov A.K., PhD, Assoc. professor, 
Adilzhan A.A., Master of V.N., Makhanbet-
uly N., Master of V.N. NAO "Kazakh Na-
tional Agrarian Research University", Re-
public of Kazakhstan, Almaty 
ABSTRACT 

Pelvic ring injury is one of the most se-
vere forms of musculoskeletal injury in 
small domestic animals. They usually do not 
survive due to the development of traumatic 
shock and complications from the pelvic 
organs, which develop in the post-traumatic 
period. In this article on the topic: "Methods 
of surgical treatment of pelvic bone fractures 
in dogs and postoperative rehabilitation" 
performed by a number of authors from the 
Kazakh National Agrarian Research Univer-
sity, examples of surgical intervention for 
various pelvic fractures in dogs are given, 
using various methods of fixing them.  

Such as: internal methods of fixing frac-
tures of the pelvic ring, using plates, screws, 
various types of wires designed for osteosyn-
thesis of bones; external methods of fixing 
fractures of the pelvic ring, using the spoke-
rod method. The studies were carried out on 
18 dogs for a year and a half in the veteri-
nary clinic "Center for Veterinary Medicine" 
and in the "Daria Pankova Rehabilitation 
Center" in Almaty. The studied animals were 
aged from 1 year to 3.5 years. Breed char -
acter i st ics  ranged  from small  breeds  
such as Chihuahuas and Dachshunds  
to  large outbreds and Cane  Corso .  
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Таблица 1  
Сравнительная оценка состояния восстановления организма у разных групп жи-

вотных принимавшие препараты «Кальфостоник» и «Гелакан-фаст». 

№   
Пока-
затели 
  

Сроки 

Гр
уп
пы 

До опера-
ции 

10 дней 
п.о. 

20 дней 
п.о. 

30 дней 
п.о. 

40 дней 
п.о. 

50 дней 
п.о. 

1 Темпе-
ратура 
тела 

1   
От 35,8- 
до 38,4 С 

37,5 С 37,8 С 37,2 С 36,9 С 37,6 С 

2 36,5 С 38,1 С 37,2 С 37,9 С 36,9 С 

  
2 

Аппе-
тит 

1 Не сохра-
нен 

Сохра-
нен 

Сохра-
нен 

Сохра-
нен 

Сохра-
нен 

Сохра-
нен 

2 Сохра-
нен 

Сохра-
нен 

Сохра-
нен 

Сохра-
нен 

Сохра-
нен 

  
3 

Моче-
испуск
ание 

1 От ану-
рии- до 
гемато-
урии 

Анурия Гемато-
урия 

В нор-
ме 

В нор-
ме 

В норме 

2 Странго-
урия 

Гемато-
урия 

Ге-
матоур
ия 

В нор-
ме 

В норме 

4 Акт 
дефе-
кации 

1 У боль-
шинства  
нет 

С при-
месью 
крови 

С при-
месью 
крови 

В нор-
ме 
Корич-
невого 
цвета 

В нор-
ме 
Серого 
цвета 

В норме 
серовато
-белого 
цвета 

2 С при-
месью 
слизи и 
крови 

С при-
месью 
слизи 

 С при-
месью 
слизи 

В нор-
ме 
Корич-
невого 
цвета 

В норме 
Корич-
невого 
цвета 

  
  
5 
  

  
Вос-
станов
ление 
движе-
ния 

1 Ползком 
или хро-
мота 

Нет опо-
ры на 
задние 
конечно-
сти 

Хромота 
смешан-
ного 
типа 

Хромо-
та опи-
рающе
йся 
конеч-
ности 

Восста-
новлен
ие пол-
ноценн
ой 
ходьбы 

Восста-
новлени
е полно-
ценной 
ходьбы 

2 Хромота 
смешан-
ного 
типа 

Хромота 
смешан-
ного 
типа 

Хромо-
та опи-
рающе
йся 
конеч-
ности 

Восста-
новлен
ие пол-
ноценн
ой 
ходьбы 

Восста-
новлени
е полно-
ценной 
ходьбы 

6 Общее 
состоя-
ние 

1 Тяжелое Средней 
тяжести 

В норме В нор-
ме 

В нор-
ме 

В норме 

2 Средней 
тяжести 

Легкой 
степени 

Легкой 
степе-
ни 

В нор-
ме 

В норме 
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As well as the use of early rehabilitation in 
the postoperative period to eliminate various 
complications, such as muscle atrophy, neu-
rological deficits of varying degrees, loss of 
limb sensitivity, and so on.  
The recovery rate of bone and cartilage tis-
sue in the application of food additives in the 
nutrition of operated animals was estimated, 
with the data obtained being recorded every 
10 days. The analysis of the data obtained 
shows that the use of additional dietary sup-
plements significantly accelerates the pro-
cess of formation of a callus and rapid con-
solidation of bone fractures. 
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АКТУАЛЬНОСТЬ БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКОГО  
ИССЛЕДОВАНИЯ МОЧИ В КОМПЛЕКСНОМ ЛЕЧЕНИИ 

НЕДЕРЖАНИЯ МОЧИ У СОБАК 
 

Татаринцев С.А.-соискатель, ФГБОУ ВО СПбГУВМ, вет.врач хирург, ООО МВЦ «Два 
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Ключевые слова: недержание мочи, анализ мочи, пиелоцентез, цистоцентез, бакте-
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РЕФЕРАТ 
 На сегодняшний день в ветеринарной медицине на территории РФ распро-
странено эмпирическое назначение антибактериальных препаратов широ-
кого спектра действия при лечении бактериального цистита у собак. Ос-
новные риски подобного подхода связаны с развитием восходящих инфек-
ций мочевыделительной системы, а также с вероятностью развития ослож-
нений на фоне проведения хирургического лечения животных в активной 
стадии воспалительного процесса, и последующим развитием антибиоти-
корезистентности микроорганизмов. Ключевое значение для обеспечения 

положительного клинического результата в лечении собак с недержанием мочи на фоне 
эктопии мочеточников или недостаточности уретрального сфинктера также имеет со-
блюдение правил преаналитического этапа при взятии биоматериала (мочи) для бакте-
риологического исследования методом пиелоцентеза либо цистоцентеза. В связи с этим 
настоящая статья содержит данные о технике проведения как получения биоматериала, 
так и его лабораторного исследования. В данной статье приведены обоснованные дово-
ды, которые указывают на целесообразность и необходимость проведения лабораторно-
го исследования бактериального состава мочи при лечении воспалительных заболеваний 
мочевыделительной системы, связанных с недержанием мочи. Такой подход позволяет 
предупредить развитие антибиотикорезистентности бактерий, купировать собственно 
инфекционный процесс, а также обеспечить высокие показатели успешности лечения 
основного заболевания. Также данные исследования важны для снижения риска восхо-
дящих инфекций. Учитывая результаты проведенных исследований, бактериологиче-
ский посев мочи является одним из обязательных и значимых анализов для обеспечения 
успешного лечения пациентов с подобными заболеваниями. Полученные данные также 
указывают на недостаточность и сопряженные риски эмпирического («слепого») назна-
чения антибактериальных препаратов широкого спектра действия, что может негативно 
отразиться на последующем терапевтическом и хирургическом лечении патологий, свя-
занных с недержанием мочи у собак.  

ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Недержание мочи – это неосознанное 

самопроизвольное выделение мочи. 
Прежде всего, следует дифференцировать 
недержание мочи от поведенческих рас-

стройств, при которых мочеиспускание 
произвольное.  

Причины недержания мочи у собак 
могут быть различны и в целом подразде-
ляются на нейрогенные (связанные с по-
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ражением двигательных нейронов) и не 
нейрогенные (физиологические и анато-
мические нарушения). Среди физиологи-
ческих причин выделяют воспалительные 
заболевания мочевого пузыря и\или урет-
ры, гормонзависимую недостаточность 
уретрального сфинктера (у сук среднего 
возраста спустя 3 мес – 3 года после ка-
страции), ятрогенное недержание мочи 
после простатэктомии, цистэктомии, 
уретроэктомии, вмешательствах на влага-
лище и т.д. Нейрогенные и физиологиче-
ские причины являются вторичными по 
отношению к основному заболева-
нию\патологии, не имеют половой корре-
ляции (за исключением гормонозависи-
мого недержания мочи у сук и ятрогенно-
го недержания после простатэктомии у 
кобелей) и, как правило, поддаются кон-
сервативной (медикаментозной) терапии.  

В свою очередь, анатомические при-
чины, такие как эктопия мочеточников, 
врожденная недостаточность уретрально-
го сфинктера, аномалии развития нижних 
отделов мочевыделительной системы, - 
чаще регистрируются у сук (соотношение 
1:20 по отношению к кобелям), а клини-
ческие проявления регистрируются в пер-
вые 3-6 месяцев жизни. Врожденная не-
достаточность уретрального сфинктера в 
некоторых случаях может быть скоррек-
тирована медикаментозно, однако требу-
ет пожизненного приема препаратов. Эк-
топия мочеточников может быть скоррек-
тирована только хирургически.  

Самые частые заболевания 
(являющиеся первичными и предполага-
ющие именно хирургическую коррек-
цию), при которых встречается недержа-

ние мочи – это эктопия мочеточников и 
врожденная недостаточность уретрально-
го сфинктера [2]. Основной симптом не-
держания мочи у сук – мокрая промеж-
ность. Из-за постоянного подмокания на 
коже и шерсти вблизи наружных половых 
органов размножаются бактерии и восхо-
дящим путем поражают нижние отделы 
мочевыделительной системы (уретра, 
мочевой пузырь) и, в тяжелых случаях, 
верхние отделы (мочеточники, почки) [5, 
3]. 

Основными симптомами является: 
зловонный запах мочи, гематурия, стран-
гурия. В общем анализе мочи регистриру-
ют повышенное количество лейкоцитов, 
скрытую кровь, в микроскопии осадка - 
кристаллы триппельфосфатов. При уль-
тразвуковом исследовании определяют  
утолщение стенки уретры, мочевого пу-
зыря, гиперэхогенню взвесь [6]. 

При воспалении верхних отделов моче-
выделитеной системы на УЗИ визуализи-
руется гидроуретер – расширение моче-
точника (в тяжелых случаях), расширение 
почечной лоханки (пиелоэктазия), гиперэ-
хогенная взвесь в почечных лоханках [4]. 

При эндоскопии нижних отделов моче-
выделительной системы находят утолще-
ние стенки уретры, гиперемию слизистой 
оболочки. В мочевом пузыре визуализи-
руют мутную мочу со взвесью, гипере-
мию слизистой оболочки и в зависимости 
от тяжести процесса эрозивное пораже-
ние. При хроническом течении вероятна 
регистрация полипозного цистита [5,6]. 

Перед хирургическим лечением недер-
жания мочи обязательным условием явля-
ется купирование воспалительного про-

Таблица 1  
Результаты бактериологических посевов  

Вид микроорганизма Количество образцов, в которых выявлен 
рост колоний 

Escherichia coli 5 

Enterococcus faecalis 1 

Enterococcus faecium 1 

Pseudomonas aeruginosa 1 

Enterobacter cloacae 1 

Proteus mirabilis 2 

Corynebacterium urealyticum 1 
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Таблица 2.  
Результаты определения устойчивости микроорганизмов к антибиотикам. 

Исследуемый антибиотик Количество проб, в которых выявлена 
антибиотикорезистентность 

Ампициллин 7 

Амоксициллин 7 

Амоксициллин-клавулановая кислота 6 

Цефалексин 6 

Цефазолин 6 

Цефотаксим 6 

Цефтазидим 6 

Цефтриаксон 6 

Цефепим 4 

Имипенем 0 

Меропенем 0 

Ципрофлоксацин 1 

Левофлоксацин 1 

Энрофлоксацин 1 

Амикацин 0 

Гентамицин 0 

Ванкомицин 0 

Тетрациклин 0 

Клиндамицин 0 

Рифампицин 0 

цесса [3]. При хроническом и длительном 
течении заболевания рекомендуется вы-
полнять бактериологическое исследова-
ние мочи [5]. Пациент допускается к хи-
рургическому лечению только после по-
лучения отрицательного результата бак-
териологического посева [7]. 

Цель работы: на основании изучения 
результатов бактериологического иссле-
дования мочи у собак с недержанием 
установить целесообразность выполнения 
бактериологического посева в комплекс-
ном лечении недержания мочи.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ / MATERI-
ALS AND METHOD 

 В исследовании участвовали 20 собак 
(суки, возраст 3 мес – 5 лет) с имеющим-
ся длительным недержанием мочи на 
фоне аномалии развития мочеточников 
(эктопии мочеточников) [2], либо дис-
функции уретрального сфинктера [2]. 
Пробы мочи получали с соблюдением 
всех правил антисептики. При поражении 
нижних отделов мочевыделительной си-

стемы выполнялся цистоцентез, при пора-
жении верхних – пиелоцентез [6].  

Цистоцентез – метод получения мочи 
путем прокола мочевого пузыря через 
брюшную стенку. Техника проведения: 
место пункции выбривали, обрабатывали 
кожным антисептическим раствором 
«Erisan». Под контролем УЗИ вводили 
иглу в каудальном направлении, аспири-
ровали мочу, при этом контролировали 
сохранение позиционирования иглы.  

Пиелоцентез – метод забора мочи при 
помощи прокола почечной лоханки через 
брюшную стенку. Процедура производит-
ся под седацией. В качестве седирующего 
препарата использовали пропофол в дозе 
2-4 мг/кг. После подготовки поля под 
контролем УЗИ в почечную лоханку вво-
дили иглу; путь иглы планировали таким 
образом, чтобы избежать крупных сосу-
дов, дополнительно применяли допплеро-
графию. После извлечения иглы оценивали нали-
чие свободной жидкости в брюшной полости.  

Выбор техники получения пробы мочи 
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напрямую зависит от сопутствующих 
вторичных патологий, клинических про-
явлений и результатов предварительной 
визуальной и лабораторной диагностики. 

При пиелонефрите у пациента с хрони-
ческой болезнью почек посев из мочевого 
пузыря может быть стерилен, особенно 
если плотность мочи менее 1.010. Если 
посев из мочевого пузыря стерилен, а 
лоханки расширены (имеется активный 
осадок в полости лоханки), необходимо 
выполнить пиелоцентез. Результаты посе-
ва - это основной путь к выздоровлению, 
основанный на подборе антибиотика, ко-
торый проникает в почки. Также у паци-
ента с обструкцией мочеточника предпо-
чтительным методом исследования для 
диагностики пиелонефрита или пионе-
фроза будет являться именно пиелоцен-
тез. Это связано с нарушением оттока 
мочи из почки в мочевой пузырь. Основ-
ной воспалительный процесс в данном 
случае будет происходить в почке, воспа-
ление со стороны мочевого пузыря в дан-
ном случае встречается редко. В свою 
очередь, у пациентов с восходящей ин-
фекцией (например, спинальные пациен-
ты с хроническим циститом в стадии 
обострения) действительно более инфор-
мативным и менее травматичным будет 
бактериологический посев мочи, взятый 
путем цистоцентеза, так как основной 
источник инфекционного процесса лока-
лизуется в мочевом пузыре. 

Сбор мочи на бактериологический по-
сев производился в пробирку UriSwab. 
Посев проб мочи осуществляли методом 
секторных посевов по Голду на чашки 
Петри с кровяным агаром и хромогенным 
агаром для уропатогенных бактерий 
(UTIC), а также на жидкую среду обога-
щения (трипказо-соевый бульон). Посевы 
помещали в термостат на 24 часа при 37°
С. По окончании инкубации производили 
количественный учет, идентификацию 
микроорганизмов и последующее опреде-
ление чувствительности к антибактери-
альным препаратам диско-дифузионным 
методом. В случае отсутствия роста, осу-
ществлялся высев со среды обогащения 
на плотные питательные среды: кровяной 

агар и хромогенный агар для уропатоген-
ных бактерий (UTIC). Высевы помещали 
в термостат на 24 часа при 37°С. При от-
сутствии роста через 48 часов инкубации 
посев считался стерильным. Если после 
высева со среды обогащения на чашке 
Петри отмечался рост микроорганизмов, 
то производился их количественный учет, 
идентификация и последующее определе-
ние чувствительности к антибактериаль-
ным препаратам диско-дифузионным ме-
тодом. В среднем бактериологический 
посев выполнялся в течение 3-5 дней 
[1,7]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ/ 
RESULTS 

При бактериологическом исследовании 
образцов мочи от 20 собак в 9 пробах не 
обнаружен рост микроорганизмов. Ре-
зультаты бактериологического посева в 
11 пробах представлены в таблице 1. 

В 10 из 11 исследованных проб была 
выявлена монокультура микроорганиз-
мов, в одной из проб был выявлен соче-
танный рост бактерий вида Enterococcus 
faecium и Pseudomonas aeruginosa. 

Для всех выделенных из образцов бак-
терий было проведено исследование по 
выявлению чувствительности к антибак-
териальным препаратам. Были использо-
ваны следующие наименования препара-
тов: ампициллин, амоксициллин, амокси-
циллин-клавулановая кислота, цефалек-
син, цефазолин, цефотаксим, цефтазидим, 
цефтриаксон, цефепим, имипенем, меро-
пенем, ципрофлоксацин, левофлоксацин, 
энрофлоксацин, амикацин, гентамицин, 
ванкомицин, тетрациклин, клиндамицин, 
рифампицин. Выбор дисков для каждого 
вида микроорганизма проводился в соот-
ветствии с заявленной в инструкции к 
антибактериальным препаратам чувстви-
тельности. Результаты определения 
устойчивости микроорганизмов к анти-
биотикам представлены в таблице 2.  

Один и тот же вид микроорганизма в 
пробах от разных пациентов проявлял 
неодинаковую чувствительность. Так, 
кишечная палочка в двух образцах про-
явила чувствительность ко всему спектру 
исследуемых антибактериальных препа-
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ратов, а в двух пробах была выявлена 
резистентность к ряду антибиотиков 
группы бета-лактамов, в одной – к бета-
лактамам и фторхинолонам. Протеи были 
чувствительны ко всему спектру исследу-
емых антибактериальных препаратов. 
Enterobacter cloacae был резистентен ко 
всем антибиотикам группы бета-
лактамов, за исключением цефепима. 
Corynebacterium urealyticum показал чув-
ствительность ко всему спектру препара-
тов, кроме препаратов группы бета-
лактамов. Энтерококки проявляли разную 
чувствительность в зависимости от вида, 
так, Enterococcus faecalis был чувствите-
лен только к ванкомицину и тигециклину, 
тогда как Enterococcus faecium проявлял 
чувствительность к более широкому ряду 
препаратов. 

Чувствительность микроорганизмов к 
гентамицину была выявлена в 9 пробах, 
включая все выделенные Escherichia coli, 
а также Enterobacter cloacae, Proteus mi-
rabilis и Corynebacterium urealyticum. Так-
же большое количество выделенных 
культур микроорганизмов проявили чув-
ствительность к имипенему (9) и ципро-
флоксацину (8). Примечательно то, что 
ципрофлоксацин воздействует на 
наибольшее количество выделенных изо-
лятов: большую часть кишечных палочек 
(4), Enterococcus faecium, Pseudomonas 
aeruginosa, Enterobacter cloacae, Proteus 
mirabilis и Corynebacterium urealyticum. 
ОБСУЖДЕНИЕ/ DISCUSSION 

С учетом отсутствия схожих клиниче-
ских исследований и скудной освещенно-
сти вопроса в русскоязычной ветеринар-
ной литературе, в настоящий момент сре-
ди ветеринарных специалистов превали-
рует мнение о низкой клинической значи-
мости бактериального посева мочи в рам-
ках базовой диагностики проблем, связан-
ных с недержанием мочи у собак [6]. Во-
первых, ветеринарные врачи зачастую 
пренебрегают бактериологическим посе-
вом, так как ошибочно считают, что мо-
гут назначить эффективную эмпириче-
скую терапию [4], а также недооценивают 
риск развития вторичной инфекции [5]. 
Во-вторых, при проведении бактериоло-

гиечского исследования часто допускают 
нарушения преаналитического этапа, по-
лучая биоматериал (мочу) свободным 
мочеиспусканием, в том числе, не исполь-
зуя необходимые транспортные среды 
или используя неподходящие транспорт-
ные среды, либо нарушая сроки доставки 
материала. Можно с уверенностью утвер-
ждать ошибочность такого подхода, так 
как: данные проведенного исследования 
показывают, что эмпирический подбор 
антибиотика затруднён в связи с гетеро-
генностью вариантов антибиотикочув-
ствительности выделенных микроорга-
низмов; а нарушение правил преаналити-
ческого этапа бактериологического иссле-
дования приводит к искажению получае-
мых результатов [7]. При сборе мочи сво-
бодным мочеиспусканием велика вероят-
ность контаминации материала предста-
вителями нормобиоты кожи собак, и, как 
следствие, назначение избыточной анти-
биотикотерапии, провоцирующей нарас-
тание антибиотикорезистентности. При 
транспортировке мочи не в транспортной 
среде, а в стерильном контейнере, высок 
риск гибели микроорганизмов и получе-
ния ложноотрицательных результатов. 
При транспортировке в транспортной 
среде, но с нарушением срока доставки 
материала в лабораторию также есть ве-
роятность получения ложноотрицатель-
ных результатов [1].  

Соответственно, с одной стороны мы 
имеем избыточное назначение антибакте-
риальных препаратов пациентам, не тре-
бующим терапии, а с другой – отсутствие 
назначения терапии или назначения не-
корректной терапии пациентам, которым 
она нужна.  

Представленные же в данной статье 
уникальные данные, полученные при бак-
териологическом исследовании мочи у 
пациентов с недержанием, служат осно-
вой для корректного забора мочи, кор-
ректной интерпретации полученных ре-
зультатов, направленного назначения ме-
дикаментозной терапии и снижения про-
цента осложнений после хирургической 
коррекции. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  
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Проведённые исследования позволили 
выявить в 60% образцов мочи собак с 
недержанием мочи наличие возбудителей 
инфекции, из которых в подавляющем 
большинстве определялся рост монокуль-
туры. Наиболее распространенной бакте-
рией являлась кишечная палочка.  

Микроорганизмы, выделенные из ис-
следуемых образцов, имели различный 
профиль чувствительности к антибакте-
риальным препаратам, в том числе были 
устойчивы к антибактериальным препара-
там первой линии, что делает назначение 
эмпирической антибактериальной тера-
пии без последующей коррекции с учётом 
результата посева неэффективным. Про-
ведение бактериологического исследова-
ния мочи с определением чувствительно-
сти к антибиотикам эффективно предот-
вращает избыточное назначение антимик-
робных препаратов, что является кон-
структивной мерой борьбы с антибиоти-
корезистентностью.  

Таким образом, в основе стратегии 
подготовки пациента к хирургической 
коррекции недержания мочи, вызванного 
эктопией мочеточников и/или врождён-
ной недостаточностью уретрального 
сфинктера должны быть следующие ме-
ры: 

Стерильный отбор проб мочи методом 
цистоцентеза или пиелоцентеза; 

Проведение бактериологического по-
сева мочи с определением чувствительно-
сти к антибиотикам.  
THE BACTERIAL CULTURE OF 
URINE RELEVANCE IN THE COM-
PLEX TREATMENT OF INCONTI-
NENCE IN DOGS. Tatar intsev S.А., 
A.A.Stekolnikov, Saint-Petersburg State 
University of Veterinary Medicine 
(SPbGUVM), Saint-Petersburg. 
ABSTRACT 

 To date in Russian federation there is 
widespread in veterinary medicine to empiric 
prescription of broad-spectrum antibacterial 
drugs in the treatment of bacterial cystitis in 
dogs. The main danger of this approach is 
associated with the provocation of the devel-
opment of antibiotic resistance of microor-
ganisms, with the surgical treatment of ani-

mals in the active stage of the inflammatory 
process and associated complications, with 
the development of ascending infections of 
the urinary system. Very important for a 
positive clinical result in the treatment of 
dogs with urinary incontinence against the 
background of ureteral ectopia or urethral 
sphincter insufficiency has a compliance 
with the preanalytical rules when taking bio-
material (urine) for bacteriological examina-
tion by pyelocentesis or cystocentesis. So 
there is data how to obtaining a biomaterial 
and its laboratory research in this article. 
This article presents arguments to the feasi-
bility and necessity of conducting a laborato-
ry study of the bacterial composition of urine 
in the treatment of inflammatory diseases of 
the urinary system associated with urinary 
incontinence. This approach makes it possi-
ble to prevent the development of antibiotic 
resistance in bacteria, stop the actual infec-
tious process and ensure high rates of treat-
ment. Вacterial culture of urine is one of the 
most important tests to ensure the successful 
treatment of patients with such diseases. 
Also in analyzes results we can see the insuf-
ficiency and associated risks of broad-
spectrum antibacterial drugs’s "blind" pre-
scription, which has negative affect for treat-
ment. 
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РЕФЕРАТ 
Коллапс трахеи, распространенная пато-
логия у мелких пород собак, различной 
степени тяжести в зависимости от величи-
ны спадения трахеи и проявляющаяся 
вариабельностью от кашля до развития 
дыхательной недостаточности. Консерва-
тивное лечение малоэффективно, поэтому 
рассматривается хирургическое вмеша-
тельство направленное на восстановление 

диаметра трахеи. Цель исследований: Обосновать хирургические методы лечения кол-
лапса трахеи у собак, определить основные осложнения при их использовании.  

Исследование проведено на 70 животных поступивших на прием в ветеринарную 
клинику «Центр ветеринарной и инновационной медицины» РУДН. Экстратрахеальному 
вмешательству было подвержено 18 пациентов, интратрахеальной постановке стента - 
40 пациентов. Контрольные наблюдения после стентирования проводили на 7, 14, 21 
сутки, включали в себя общий клинический и биохимический анализы крови, рентгено-
графию и трахеоскопию. 

Проведена оценка результатов интрахеального стентирования и экстротрахеального 
протезироварния. При этом учитывали результаты клинических анализов крови, призна-
ки патологии верхних дыхательных путей, анатомическое положение импланта и проте-
за, а также их целостность, Дана оценка оперативному вмешательству заключающаяся в 
выявлении наличия клинических форм осложнений.  

Хирургическое лечение коллапса трахеи в шейной области с использованием внешне-
го поддерживающего протеза полностью не избавляет животных от симптомов харак-
терных для данного заболевания, и проявляется в большинстве случаев дыхательной недо-
статочностью, по причине развития различных осложнений. Лучшие результаты выявлены в груп-
пе собак, которым были установлены эндотрахеальные стенты. Специальные эндотрахеальные 
стенты при правильном подборе размеров и корректном медикаментозном ведении пациента на 
данный момент времени дают положительные результаты и улучшают качество жизни пациента. 
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
Коллапс трахеи у маленьких пород 

собак, является часто встречаемой пато-
логией проявляющейся кашлем и одыш-
кой часто при этом развивается острая 
дыхательная недостаточность, приводя-
щая к смерти [1]. На сегодняшний день 
существует два основных метода лечения 
этого заболевания. Первый из них меди-
каментозный, применяемый при сужении 
просвета трахеи менее чем 75% (в некото-
рых случаях менее 50%). Альтернатив-
ным является хирургическое вмешатель-
ство, включающее две различные методи-
ки, сущность которых заключается в под-
держании внутреннего просвета трахеи, 
по технике выполнения различают инва-
зивное вмешательство - экстратрахеаль-
ные и малоинвазивное – интратрахеаль-
ные методы [2]. При применении экстра-
трахеальной методики частота послеопе-
рационных осложнений составляет при-
мерно 70-80% [6].  При этом показатель 
успеха интратрахеального стента, состав-
лял около 75%, а осложнения составляют 
уже около 25% [3]. При этом, более со-
временной является методика установки 
внутри просветных трахеальных стентов. 
Она является минимально инвазивной 
процедурой по сравнению с установкой 
вне просветных кольцевых протезов, с 
быстрым послеоперационным улучшени-
ем в большинстве случаев [5]. В настоя-
щее время применяются различные типы 
имплантов: расширяемые баллоном стен-
ты, само расширяющиеся стенты из не-
ржавеющей стали, тканые и вырезанные 
лазером нитиноловые [7]. Следует отме-
тить, что проведение таких операций со-
провождается осложнениями, такими как 
отторжение материала, поломка кон-
струкции, развитие вторичной бактери-
альной инфекции. В этой связи сравни-
тельный анализ клинического состояния 
пациентов, получивших в качестве лече-
ния различные терапевтические и хирур-
гические методики лечения, является 
важной и своевременной задачей.  

Выявление причин появления ослож-
нений и поиск методов коррекции возни-
кающих при этом патологических про-

цессов, является задачей важной и акту-
альной. Научный подход при создании 
алгоритма клинического обследования с 
определением стадии процесса, раскры-
тие морфологической и клинической со-
ставляющей в послеоперационный пери-
од, дает нам возможность аргументиро-
ванно разрабатывать методику профилак-
тики развития заболевания и выбирать 
наиболее безопасный и эффективный 
путь лечения пациента.  

Цель исследований. Обосновать хи-
рургические методы лечения коллапса 
трахеи у собак определить основные 
осложнения при их использовании.  
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

В исследовании учитывали 247 собак, 
поступивших на прием в ветеринарную 
клинику Центр ветеринарной и инноваци-
онной медицины РУДН с 2017 по 2021 
год с признаками дыхательной недоста-
точности и кашлем. Из них собаки мел-
ких пород составили группу 98 особей, 
149- крупных. После проведения исследо-
ваний, диагноз коллапс трахеи был по-
ставлен у 70 животных. Эту группу паци-
ентов составили йоркширские терьеры 
(45 пациентов), карликовые шпицы (20 
пациентов) и чихуа-хуа (5 пациентов). 
Экстратрахеальному вмешательству было 
подвержено 18, а интратрахеальной по-
становке стента - 40 собак. Владельцы 12 
пациентов приняли решение о медика-
ментозной терапии. Постановку диагноза 
проводили на основании данных анамне-
за, общего клинического осмотра и до-
полнительных инструментальных мето-
дов диагностики – рентгенографии и тра-
хеобронхоскопии.  

Инструментальные методы исследова-
ния включали в себя рентгенографию в 
трех позициях (на правом и левом боку, 
на спине) с вытянутой шеей. Оптический 
фокус должен располагаться на уровне 
последнего шейного - первого грудного 
позвонков.  При исследовании захватыва-
ли инспираторную и экспираторную фазу 
дыхания. Так же на данном этапе прово-
дили замеры трахеи для подбора стента. 
Первый размер определяли на уровне 
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Рис.1. Характерная рентгенографиче-
ская картина коллапса трахеи  

Рис. 2 Рентген контроль при постанов-
ке стента. 

Рис.3. Положение стента в трахее при 
полном раскрытие  

Рис. 4. Процесс установки экстратра-
хеальных стентов  

каудального края 3 шейного позвонка. 
Второй диаметр определяется на уровне 4 
грудного позвонка. Расстояние между 
этими двумя замерами величина, соответ-
ствующая необходимой длине стента. 
Размер стентов, фирм производителей 
«Dextronix» и «Infiniti», подбирали инди-
видуально. Проводили общеклиническое 
и биохимическое исследование крови, а 
также кардиологическое обследование 
независимо от возраста. Оперативное 
вмешательство проводили под общей 
анестезией. Подготовка животного заклю-
чалась в соблюдении 8-часовой голодной 
диеты, минимум 2 часа нахождения в кис-
лородной камере и медикаментозного 
купирования хронических заболеваний 
внутривенная капельная инфузия для жи-
вотных с хроническими заболеваниями. 
Оперативное вмешательство проводили 
по методу Roman Kvapil и Michal Cap [4]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ / RESULTS  

Проведена оценка результатов интрахе-
ального стентирования и экстротрахеаль-
ного протезироварния. Трахеоскопиче-

ское исследование проводили с примене-
нием жесткой оптики KarlStorz, диамет-
ром 2,7 - 4 мм. Положение животного на 
операционном столе – вентро-дорсальное. 
Для безопасного введения инструмента в 
трахею голова пациента была поднята 
под углом 60 градусов, ротовая полость 
раскрыта роторасширителем. Камерой 
отжимался надгортанник, по мере вхож-
дения камеры вдоль трахеи голова паци-
ента опускалась до ровного лежачего по-
ложения, проходили по всей длине трахеи 
до уровня бифуркации, оценивая степень 
сужения. После оценки трахеи камеру 
извлекали для дальнейшей подготовки. 
Пациента укладывали на рентгеновскую 
кассету, над пациентом устанавливали 
рентген аппарат для контроля положения 
стента по ходу операции. По завершении 
подготовки животного в положении на 
животе с поднятой на 60 градусов голо-
вой, вводили оптику параллельно с доста-
вочным устройством. По ходу проникно-
вения голову пациента опускали. Стенты 
в доставочном устройстве вводили парал-
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лельно оптическому наконечнику. Дойдя 
до зоны бифуркации отступали 4-6 мм и 
производили раскрытие стента. Без извле-
чения устройств животное перемещали в 
правое боковое положение для рентгенов-
ского контроля положения стента и про-
должали его раскрытие из доставочного 
устройства с периодическим рентген кон-
тролем (Рис. 1). После извлечения доста-
вочного устройства делали контрольный 
рентгеновский снимок (Рис. 2). В случае 
обнаружения неправильного положения 
стента под контролем камеры проводили 
коррекцию его положения при помощи 
специальных инструментов и проводили 
контрольный снимок (Рис. 3). Рентгено-
логическое исследование проводили при 
фокусном расстоянии 120 см и ограниче-
нием поля исследования шторками кол-
лиматора на уровне краниальной линии 
границы шеи дорсальной и вентральной 
границами грудной клетки и каудальному 
краю последнего ребра. Снимки произво-
дили в фазу инспирации.  

В послеоперационный период пациента 
помещали на 48 часов в кислородную 
камеру с использованием сухого кислоро-
да. В качестве системного антибиотика 
использовали марфлоксин 2% в дозиров-
ке 2 мг/кг веса подкожно один раз в сутки 
сразу после проведения операции и на 
следующий день, после пациенты прини-
мали марфлоксин в таблетированной 
форме в дозировке 2 мг/кг перорально. 
Так же назначали кодеин содержащие 
препараты (Коделак, Терпикод) для по-
давления кашлевого рефлекса 0,5 мг ко-
деина на кг. И для снижения рисков раз-
вития излишней грануляции в трахее пре-
параты метилпреднизолонового ряда 
(метипред, солу-медрол) в следующих 
дозировках: первый и второй день 4 мг/кг 
в/в или перорально, третий и четвертый 
дни 3 мг/кг в/в или перорально, с пятого 
до четырнадцатого дня 2 мг/кг перораль-
но. Контрольные наблюдения после стен-
тирования проводили на 7, 14, 21 сутки, 
включали в себя общий клинический и 
биохимический анализы крови, рентгено-
графию и трахеоскопию. В случаях нали-
чия мокроты выполняли ее макроскопию 

и бактериальный посев для определения 
чувствительности к антибиотику. 

При удовлетворительном клиническом 
течении и отсутствии признаков воспале-
ния дыхательных путей контрольные ис-
следования повторяли через 30 дней, 60 
дней и далее 1 раз в 6 месяцев. При этом 
учитывается результаты клинических 
анализов крови, признаки патологии 
верхних путей, оценивается анатомиче-
ское положение стента, его целостность, 
наличие в просвете дополнительных те-
ней. Контроль проводили через неделю 
рентгенологически и через две недели 
эндоскопически. После постановки стента 
основными задачами являлись: Снижение 
образование секрета и удаление его при 
чрезмерном образовании, подавление 
роста условно патогенной микрофлоры, 
угнетение процесса гиперплазии плоского 
эпителия, развитие хондромаляции трахе-
альных колец, в связи с избыточным дав-
ление колец импланта и нарушения тро-
фики ткани.  

Хирургическое вмешательство с поста-
новкой экстратрахеальных стентов, про-
водили под общей анестезией. Был прове-
ден вентральный разрез кожи по средней 
линии между гортанью и краниальным 
уровнем грудной клетки. Разрез расширя-
ли осторожно путем разделения парных 
грудино-щитовидных мышц. Доступ к 
трахее внутри грудной клетки до уровня 2
-го или 3-го межреберного промежутка 
был возможен при краниальном вытяже-
ния шейной части трахеи через фиксиру-
ющий шов и частичного рассечения 
мышц, формирующих средостение. Сте-
рильные протезы были изготовлены из 
полипропилена, в каждом из которых, 
был вырезан зазор, чтобы облегчить его 
размещение вокруг трахеи, и все неров-
ные края были удалены с помощью лез-
вия скальпеля. Иглой 16-го калибра про-
делали отверстия в протезе для облегче-
ния наложения швов. Накладывали про-
тез вокруг трахеи и располагали открытой 
стороной, обращенной к средней линии 
шеи. Фиксацию проводили шестью-
восемью швами из полипропилена 4-0 
(Рис. 4), послеоперационную рану ушива-
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Рис. 5. Образование секрета, по при-
чине некорректного применения меди-
каментозного лечения.  

Рис. 6. Разрастание ткани в результа-
те неправильно подобранного диамет-
ра и отсутствия медикаментозной 
поддержки в послеоперационный период  

Рис.7. Расплетение стента в результа-
те применения стента непроверенного 
производителя.  

Рис. 8. Постановка дополнительного 
стента для дополнительной каркасной 
поддержки  

ли наглухо. При удовлетворительном 
клиническом течении и отсутствии при-
знаков воспаления дыхательных путей 
контрольные исследования повторяли 
через 30 дней, 60 дней и далее 1 раз в 6 
месяцев. При этом учитывали результаты 
клинических анализов крови, признаки 
патологии верхних путей, оценивали ана-
томическое положение импланта и проте-
за, а также их целостность. В результате 
исследований, нами были выявлены 
наиболее часто встречающиеся осложне-
ния возникающие при экстра- или интра-
трахеальном методе. 

Осложнения при экстротрахеальном 
протезироварнии. При постановке экстра-
трахеальных в 16 (88.8%) случаях из 18 

(100%) мы столкнулись с такими ослож-
нениями как: нарушение целостности 
трахеи имплантом с внешней стороны - 3 
случая (16.6%); некроз тканей трахеи - 9 
случаев (50%); паралич гортани - 2 
(11.1%), отсутствие приживаемости им-
плантируемого материала и как след-
ствие его отторжение - 4 случая (22.2%). 
Осложнения, проявившиеся в виде про-
давливания поддерживающих колец 
внутрь трахеи, появлялись в поздние сро-
ки после операции (3-4 неделя). 

Осложнения интратрахеального стен-
тирования. Интратрахеальное стентиро-
вание было проведено 40 (100%) собакам 
мелких пород, средней массой 3.2 кг, раз-
личной половой принадлежности. Состо-
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яние 32 (80%) животных было стабильно 
удовлетворительным на протяжении все-
го периода наблюдения. У 3 животных 
(7,5%) животных было отмечено ухудше-
ние общего состояния на фоне признаков 
нарастания дыхательной недостаточности 
на 6-7 сутки, у 1 (2.5%) животных призна-
ки дыхательной недостаточности наблю-
дались на 14-16 сутки. И более отдален-
ные признаки дыхательной недостаточно-
сти 1 - 2,5 года и 3 года 8 месяцев у 4 
(10%) животных. Наиболее частыми при-
чинами возникновения дыхательной не-
достаточности являлись: чрезмерное об-
разование секрета в результате Положи-
тельные результаты при внутри просвет-
ном стентировании объясняются за счет 
малой инвазивности вмешательства, 
меньшей степени травматизации трахеи, 
качества используемых материалов. не-
правильного выбора антибиотика для 
послеоперационной терапии, вызванный 
развитием бактериальной микрофлоры 
(рис. 5). Излишнее разрастание грануля-
ционной ткани поверх стента, приводя-
щее к повторному закрытию просвета 
трахеи (рис. 6). Причиной такого исхода 
являлось отказ владельцев от дачи мети-
преда или его некачественные аналоги, 
поломка стента или его расплетение (рис. 
7). Такие проблемы возникли в результа-
те установки некачественного стента или 
стенда неподходящего размера. Данное 
осложнение купировали установкой до-
полнительного стента (рис. 8).  Непра-
вильный подбор размеров стента, так же 
приводит к повторному коллапсу в непо-
крытой зоне трахеи (рис. 8).  

Также к послеоперационным осложне-
ниям могут приводить как невниматель-
ное отношение владельцев к послеопера-
ционному уходу за животными, так и осо-
бенности организма самого пациента, 
такие как индивидуальная устойчивость 
пациентов к медикаментам или индиви-
дуальная реакция отторжения импланти-
руемого материала. Используемые в 
практике не соответствующие диаметру 
трахеи и приводят к миграции конструк-
ции с последующей воспалительной реак-
цией. При этом, недостаточная эластич-

ность данных стентов приводит к наруше-
нию целостности его каркаса в зоне мак-
симальной подвижности шеи в поздние 
сроки после вмешательства. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Хирургическое лечение коллапса тра-
хеи в шейной области с использованием 
внешнего поддерживающего протеза пол-
ностью не избавляет животных от симп-
томов характерных для данного заболева-
ния, и проявляется в большинстве случа-
ев дыхательной недостаточностью, по 
причине развития различных осложне-
ний. Лучшие результаты выявлены в 
группе собак, которым были установлены 
эндотрахеальные стенты. Количество 
осложнений в этой группе были мини-
мальны и в основном связаны с установ-
кой стентов с неправильно подобранными 
размерами, или некорректной медикамен-
тозной послеоперационной поддержкой. 
Специальные эндотрахеальные стенты 
при правильном подборе размеров и кор-
ректном медикаментозном ведении паци-
ента на данный момент времени дают 
положительные результаты и улучшают 
качество жизни пациента. 
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РЕФЕРАТ 
В приведенной работе рассматривается эффектив-
ный протокол лечения токсической формы диспеп-
сии у молодняка крупного рогатого скота. По мне-
нию специалистов, диспепсия - это многофактор-
ная болезнь, положительный исход лечения кото-
рой зависит не только эффективного действия ан-
тибактериальной терапии, но и от своевременного 

предупреждения развития эндотоксического шока, развивающегося из-за обезвоживания 
и перераздражении нервной системы. 

Исследования были проведены на телятах крупного рогатого скота до 10-дневного 
возраста голштинской породы в количестве 36 голов. Для изучения терапевтической 
эффективности предложенного протокола лечения были сформированы три группы-
аналогов: две опытных и контрольная группы (n=12). Телятам первой опытной группы 
назначены: внутрь отвар коры дуба, антибиотик внутримышечно и внутрибрюшинно 
препарат «Стерофундин изотонический». Во второй опытной группе дополнительно к 
первой схеме была проведена патогенетическая терапия в виде висцеральной новокаино-
вой блокады. В контрольной группе назначены: внутрь отвара коры дуба, антибиотик 
внутримышечно, препарат «Стерофундин изотонический» внутривенно. На протяжении 
периода наблюдений ежедневно утром и вечером определяли общее клиническое состо-
яние. По окончании опыта устанавливали количество выздоровевших телят, форму тя-
жести заболевания, процент падежа животных. В первый день и через 7 дней у всех жи-
вотных отбирали кровь для определения динамики изменения гематологических показа-
телей. 

Применение схемы лечения токсической диспепсии телят с включением антибактери-
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ВВЕДЕНИЕ / INTRODUCTION 
 Большинство современных ученых 

считает, что такой статистический пока-
затель как частота встречаемости диспеп-
сии среди молодняка крупного рогатого 
скота сильно разнится в различных источ-
никах. Так, согласно официальным дан-
ным распространение диспепсии в РФ у 
телят составляет 45-50 %. По наблюдени-
ям ветеринарных специалистов эта циф-
ра, в случае с алиментарной (простой) 
диспепсии, даже на современных живот-
новодческих предприятиях может дости-
гать 85-90 % [1-5]. К сожалению, в насто-
ящий момент практическая ветеринарная 
медицина в животноводстве направлена 
на упрощение схем лечения и профилак-
тики с целью снижения экономических 
затрат животноводческого предприятия 
[5]. Однако, такой скупой подход к тера-
пии, недопонимание физиологии пищева-
рения крупного рогатого скота в неона-
тальный период, игнорирование обзора 
патофизиологических процессов при дис-
пепсии приводит к обратному отрица-
тельному результату и значительным эко-
номическим потерям в животноводческой 
отрасли вследствие падежа больных жи-
вотных [4]. Поэтому составление пра-
вильной стратегии лечения токсической 
диспепсии у телят, обходя явление фар-
мацевтической полипрагмазии, является 
актуальной задачей для ветеринарии аг-
ропромышленного комплекса. Цель ис-
следований состояла в разработке эффек-
тивного протокола лечения токсической 
диспепсии у молодняка крупного рогато-
го скота. 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ / MATERIALS AND METHOD  

 Научно-исследовательская работа 
была проведена на кафедре ветеринарно-
санитарной экспертизы, хирургии, аку-
шерства и внутренних болезней живот-

ных, а экспериментальная часть ‒ на жи-
вотноводческих комплексах СПК 
«Вышгородский», ООО «Заря» Рязанско-
го района и в ООО «АПК Русь» Рыбнов-
ского района Рязанской области. Объек-
том исследований являлись телята до 10-
дневного возраста голштинской породы. 
Для изучения терапевтической эффектив-
ности схемы лечения предварительно 
были сформированы 3 группы аналогов 
(по породе, живой массе (38,4±3,26 кг)): 
две опытные и контрольная (n=12) (табл. 
1).  

Во всех группах помимо консерватив-
ной терапии большое внимание уделялось 
поиску и устранению причин, способ-
ствующих развитию токсической диспеп-
сии, изучены условия содержания и пара-
метры кормления коров-матерей и полу-
чаемого от них молодняка. Для этого про-
бы молозива (молока) были отправлены в 
бактериологическую лабораторию в ГБУ 
РО «Облветлаборатория». Пробы фека-
лий были исследованы экспресс-методом 
фирмы «Fasisi BoDia» (страна производи-
тель: Германия) на наличие возбудителей 
инфекционной диареи (рото-и корона 
вирус, кишечная палочка, клостридиоз) 
(рисунок 1).  

Диагноз токсическая диспепсия был 
поставлен на основании обнаружения 
следующих симптомов: сильное угнете-
ние, отсутствие аппетита, обезвоживание 
свыше 6,0 % (повисшие уши, расправле-
ние кожной складки более 2 секунд, за-
павшие глаза, снижение СНК (скорости 
наполнения капилляров) - более 1,3 се-
кунд, снижение мышечного тонуса, изме-
нение показателей термометрии, как в 
сторону повышения, так и понижения), 
обильная диарея. 

В первые 8-12 ч болезни была назначе-
на голодная диета (замена молока 
(молозива) отваром коры дуба). Через 12 

альной, инфузионной терапий с одновременным проведением висцеральной новокаино-
вой блокады позволило снизить падеж в 2,7 раза, повысить терапевтическую эффектив-
ность в 2,4 раза по сравнению с контрольной группой. Сроки лечения при применении 
предложенного лечения сократились на 1,9 суток, в крови телят было отмечено досто-
верное повышение гемоглобина выше на 11,48 %, лимфоцитов - в 1,68 раза (p<0,05). 
Экономический эффект во второй опытной группе был максимальный и составил 2,28 
руб. на руб. затрат. 
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Таблица 1 
Схема лечения токсической диспепсии у телят 

Группа 
(n=12) 

Назначение 

Первая 
опытная 

1. Диетотерапия 
2. Антибактериальная терапия, внутримышечно 1 раз в день в течение 
5 дней. 
3. Стерофундин изотонический, внутрибрюшинно, (расчет дозы по 
формуле) 1 раз в день в течение 5 дней. 

Вторая 
опытная 

1. Диетотерапия. 
2. Антибактериальная терапия, внутримышечно 1 раз в день в течение 
5 дней. 
3. Стерофундин изотонический, внутрибрюшинно, (расчет дозы по 
формуле) 1 раз в день в течение 5 дней. 
4. Новокаиновая висцеральная блокада. Раствор 0,5 %-ного раствора 
новокаина, доза 1 мл/кг, 1 раз в день в течение 3 дней. 

Контроль-
ная 

1. Диетотерапия. 
2. Антибактериальная терапия, внутримышечно 1 раз в день в течение 
5 дней. 
3. Стерофундин изотонический, внутривенно, (расчет дозы по форму-
ле) 1 раз в день в течение 5 дней. 

Рисунок 1 – Определение возбудителя диареи у теленка с помощью экспресс-теста 
«Fasisi BoDia». 

ч осуществляли переход на полуголод-
ную диету в течение 48 ч: 3-4-х кратная 
выпойка ½ количества суточной нормы 
молока малыми порциями. Предваритель-
но за 20 минут до выпойки молока ‒ ½ 
суточной нормы молока заменяли отва-
ром коры дуба. На 3-4 сутки была введена 
щадящая диета. Предварительно молоко 
перед выпаиванием было пастеризованно 
при 80 °С в течение 30 минут. Отвар коры 

дуба готовился за 2 часа до применения и 
выпаивался температурой 39,0 °С с помо-
щью дренча (зонд объемом 2 л). 

Антибактериальная терапия была 
назначена с учетом чувствительности 
токсигенной условно-патогенной кишеч-
ной граммотрицательной микрофлоры в 
каждом хозяйстве. Так, в СПК 
«Вышгородский» в качестве антибактери-
альной терапии были использованы пре-
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Таблица 2 
Клинические симптомы, которые помогают оценить степень 

обезвоживания у телят (J. M. Naylor, Can. Vet. J. (1989)). 

Степень обезво-
живания 

Симптомы 

5-6 % 
Диарея без клинических признаков, сильный сосательный ре-
флекс 

6-8 % 
Легкое угнетение, тургор кожи 2-6 сек., сосательный рефлекс 
выражен, энофтальм, гипорефлексия, гипотензия. 

8-10 % 
Сопор, лежит, выраженный энофтальм, сухие десны, тургор кожи 
>6 сек. 

10-14 % Кома, гипотермия, угнетение безусловных рефлексов 

Более 14 % Летальный исход 

Рисунок 2 - Показатели выздоровления телят, % 

парат суспензия «Амоксисан» (1 мл/10 кг 
веса животного 2-х кратно с интервалом 
48 часов) или раствор «Сульфетрисан» (1 
мл/10 кг веса животного с интервалом 24 
ч, курс 5 дней); в ООО «Заря» - раствор 
«Энрофлокс 10 %» (0,25 мл/10 кг веса 
животного с интервалом 24 ч, курс 5 
дней) или раствор «Кобактан 2,5 %» (4 
мл/50 кг веса животного, 1 раз в 24 ч, 
курс 5 дней); в АО «Русь» - суспензия 
«Пенбекс» (1 мл/10 кг веса животного с 
интервалом 24 ч, курс 5 дней) или рас-
твор "Лексофлон» (1 мл/30 кг веса живот-
ного с интервалом 24 ч, курс 5 дней). Все 
противомикробные препараты были вве-
дены глубоко внутримышечно в область 
средней трети шеи. Все лекарственные 
растворы перед применением подогрева-
ли до температуры 37-38 °С. В качестве 
электролитного состава в опытных груп-

пах был использован медицинский препа-
рат «Стерофундин изотонический», так 
как его состав позволяет его эксперимен-
тально использовать для лечения метабо-
лического ацидоза у телят при токсиче-
ской диспепсии. «Стерофундин изотони-
ческий» является изотоническим раство-
ром с концентрацией электролитов, адап-
тированной к концентрации электролитов 
плазмы крови. В гуманной медицине 
«Стерофундин изотонический» применя-
ется для коррекции потери внеклеточной 
жидкости. Согласно данным литератур-
ных источников, средняя дозировка изо-
тонических растворов при внутрибрю-
шинном введении телятам составляет 20-
25 мл/кг [7]. Однако в нашей работе рас-
чет инфузионной терапии был проведен 
согласно данным С. Кехо и Д. Хейнрихс 
по формуле [6]: умножить вес теленка на 
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Таблица 2 
Клинические показатели телят до и после лечения, M±SD 

Показатель 
(до лечения) 

(после лечения) 

Группа 

первая опытная 
(n=12) 
(n=7) 

вторая опытная 
(n=12) 
(n=9) 

контрольная 
(n=12) 
(n=4) 

Температура, ºС 
38,32±0,20 
39,52±0,37 

38,41±0,30 
38,98±0,43 

38,35±0,22 
38,80±0,35 

ЧСС, уд.мин 
134,87±17,84 
128,63±13,60 

117,90±11,63 
132,56±12,78 

129,7±19,25 
131,86±10,68 

ЧДД, дых.дв.мин 
29,05±2,24 
29,81±3,15 

27,80±2,78 
28,64±3,06 

28,23±2,15 
28,97±2,78 

Срок клинического 
выздоровления, сут. 

6,1±0,44 5,2±0,38* 7,1±0,49 

* - p < 0,05 ‒ по сравнению с показателями контрольной группы 

Рисунок 2 – а, б, в - изменение фекалий у телят до лечения, 
г, д - изменение фекалий у телят после лечения. 

обезвоживание в процентах (табл. 2).  
Объем жидкости для инфузий был 

направлен на регидратацию, не считая 
объема жидкости на кормление 
(например, молоко или ЗЦМ вводится в 
количестве 10 % от массы тела). Так, 
средний вес теленка в нашем опыте со-
ставлял 38 кг, степень обезвоживания 
согласно клиническим наблюдениям, и 
сопоставляя с данными таблицы 2, чаще 
соответствовала 7,0 %. Отсюда объем 

основной жидкости (молоко и отвар коры 
дуба) равен 38*10 %=3,8 литра в сутки; 
дополнительной жидкости (инфузий) ‒ 
38*7 %=2,6 литра. Итого в сутки теленок 
должен был получить 6,4 литра жидкости. 
На протяжении периода наблюдений в 
течение 10 дней у животных ежедневно 
определяли общее клиническое состоя-
ние, включающее термометрию; опреде-
ляли показатели сердечно-сосудистой и 
дыхательной системы, оценку характера 
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Таблица 4 
Гематологические показатели крови телят после лечения диспепсии, M±SD 

Показатель 
(до лечения) 

(после лечения) 

Группа 

первая опыт-
ная 

(n=12) 
(n=7) 

вторая опыт-
ная 

(n=12) 
(n=9) 

контрольная 
(n=12) 
(n=4) 

Референсные 
значения' 

Гематокрит, % 
26,8±1,62 
23,1±1,48 

32,4±2,12 
27,8±1,56 

32,6±2,52 
31,8±1,28 

24,0-45,0 

Гемоглобин, г/л 
79,8±3,14 
69,3±2,45 

82,5±1,71 
85,4±2,16* 

81,8±2,24 
76,6±3,45 

80-150 

Эритроциты, 
1012 /л 

7,54±1,38 
6,81±1,25 

7,86±1,68 
6,96±1,02 

7,92±1,44 
6,82±1,46 

6,0-10,0 

Лейкоциты, 109 /л 
12,54±1,08 
14,12±0,56 

11,8±2,12 
15,53±0,43 

10,76±2,14 
16,75±0,35 

5,0-12,0 

Эозинофилы, % 
1,62±0,54 
2,2±0,05 

2,24±0,26 
4,38±0,12 

2,68±0,42 
2,30±0,28 

4-10 

Моноциты, % 
2,92±0,14 
2,16±0,08 

2,98±0,42 
3,10±0,16 

2,21±0,47 
2,43±0,35 

2-7 

Лимфоциты, % 
42,53±3,55 
23,5±1,38 

46,86±4,18 
34,5±2,16* 

44,26±4,24 
20,5±1,20 

45-75 

Тромбоциты, 109 /

л 
412,44±52,6 
508,62±65,4 

466,78±34,8 
607,80±48,5 

420,66±42,8 
456,41±68,3 

50-750 

* - p < 0,05 ‒ по сравнению с показателями контрольной группы 
' - согласно данным независимой ветеринарной лаборатории «Шанс Био», РФ  

фекальных масс. В первый день болезни и 
спустя 7 дней у всех животных отбирали 
кровь для определения динамики гемато-
логических показателей. Общий анализ 
крови был выполнен с помощью прибора 
«ABACUS Junior Vet». Биохимические 
исследования крови (общий белок, альбу-
мин, глобулин, мочевина, креатинин, 
глюкоза, фосфор, магний, щелочная фос-
фатаза) были проведены на иммунофер-
ментном полуавтоматическом анализато-
ре «CHEM WELL». Определение электро-
литов (Na, К, Сa) и рН сыворотки крови с 
помощью анализатора «EasyLyte Calci-
um» (США). Статистическая обработка 
результатов проводилась с использовани-
ем непараметрического критерия Манна-
Уитни, так как данные исследований не 
проверялись на нормальность из-за огра-
ниченного количества поголовья в иссле-
дуемых группах. Все результаты обраба-
тывались на IBM PC с использованием 
пакета прикладных программ «Microsoft 

Excel». Экономическая эффективность 
лечебных мероприятий была рассчитана с 
учетом общего экономического ущерба, 
предотвращенного ущерба и затрат на 
ветеринарные мероприятия при токсиче-
ской диспепсии (Никитина И.Н., Воско-
бойник В.Ф. (2014)). 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ/
RESULTS AND DISCUSSION 

 Установлено, что во всех опытных 
хозяйствах развитие токсической диспеп-
сии возникало из-за совокупности не-
скольких факторов: несбалансированное 
в количественном и качественном отно-
шение кормление сухостойных коров 
(нарушение сахаро-протеинового соотно-
шения); высокая влажность в секторе вы-
ращивания молодняка (свыше 70 %), как 
при открытом, так и при закрытом типе 
содержания; 2-х кратная, вместо 3-х крат-
ной, выпойка молозива большими порци-
ями; несоблюдение временных рамок вы-
паивания первой порции молозива, не-
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Таблица 3 
Биохимические показатели крови телят, M±SD 

Показатель 
(до лечения) 

(после лечения) 

Группа 

первая опыт-
ная 

(n=12) 
(n=7) 

вторая опыт-
ная 

(n=12) 
(n=9) 

контрольная 
(n=12) 
(n=4) 

Референт-
ные значе-

ния'' 

Общий белок, г/л 
60,4±1,32 
61,3±2,86 

65,4±1,46 
69,5±2,46* 

63,6±1,56 
64,2±1,48 

61-82 

Альбумин, г/л 
34,8±0,62 
37,9±0,56 

36,8±0,84 
42,9±0,42 

37,2±1,26 
40,8±0,64 

32,0-50,0 

Глобулин, г/л 
20,5±0,63 
23,5±0,37 

21,6±0,72 
25,5±0,42 

20,9±0,94 
23,5±0,51 

30,0-50,0 

Мочевина, ммоль/
л 

3,8±0,52 
4,2±0,36 

3,7±0,49 
4,9±0,48 

3,7±0,45 
4,8±0,52 

3,3-10,3 

Креатинин, 
мкмоль/л 

69,6±0,45 
65,4±0,68 

67,9±0,52 
64,3±0,85 

 70,2±1,21 
65,6±0,72 

55-162 

Глюкоза, ммоль/л 
6,4±0,86 
5,8±0,72 

5,8±0,78 
5,2±0,36 

6,9±0,53 
6,4±0,42 

3,3-4,5 

Кальций, ммоль/л 
1,69±0,45 
2,45±0,38 

1,54±0,62 
2,56±0,52 

1,65±0,82 
2,34±0,46 

2,3-3,13 

Фосфор, ммоль/л 
1,42±0,56 
2,01±0,38 

1,34±0,39 
2,08±0,26 

1,39±0,36 
1,96±0,30 

1,6-2,10 

Магний, ммоль/л 
0,73±0,25 
0,85±0,16 

0,75±0,29 
0,96±0,18* 

0,76±0,34 
0,74±0,24 

0,74-1,15 

Калий, ммоль/л 
4,8±0,36 
4,5±0,24 

5,2±0,30 
4,8±0,28 

5,0±0,32 
4,2±0,36 

3,6-5,4 

Натрий, ммоль/л 
142,5±2,73 
134,8±3,36 

141,6±3,42 
135,6±4,48 

143,4±2,98 
138,4±4,24 

137-148 

ЩФ, Ед/л 
174,8±32,56 
212,6±26,61 

173,9±26,53 
214,8±22,34 

168,9±31,82 
216,4±24,8 

<255 

Кислотность, (рН) 
7,52±0,06 
7,40±0,05 

7,48±0,08 
7,54±0,02 

7,47±0,09 
7,32±0,08 

7,20-7,45 

* p ≤ 0,05 ‒ по сравнению с показателями контрольной группы 
' - согласно данным независимой ветеринарной лаборатории «Шанс Био», РФ  

своевременное ветеринарное обслужива-
ние при диспепсии молодняка (быстрый 
переход алиментарной формы в токсиче-
скую).  

Изучая манифестацию проявления 
клинических симптомов токсической диа-
реи, стоит отметить наиболее распростра-
ненные, такие как, угнетение, лихорадка, 
снижение мышечного тонуса, изменение 
фекалий и частоты дефекации. Но основ-
ным важным ключевым симптомом про-
явления токсической диспепсии являлось 
прогрессирующее обезвоживание орга-

низма, приводящее к быстрому наступле-
нию терминального состояния - эндоток-
сического шока, угнетение нервной си-
стемы. Поэтому составленная нами схема 
лечения, прежде всего, была направлена 
как на подавление возбудителя болезни, 
так и на восполнение объема циркулиру-
ющей крови (стратегически важный мо-
мент в терапии токсической диспепсии). 
За период лечения наибольшее количе-
ство выздоровевших было во второй 
опытной группе и составило 58,3 %, при 
этом неполное выздоровление в этой 
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группе составило 16,6 %, количество пав-
ших 25 % телят (рисунок 2). Летальный 
исход больных телят связан, прежде все-
го, с высокой степенью обезвоженности 
(потеря жидкости выше 8-10 %), при ко-
торой терапевтическая эффективность 
лечения крайне мала в условиях ведения 
интенсивного животноводства. Стоит 
отметить, что у телят с неполным выздо-
ровлением по 16,6 % в первой и второй 
опытных группах и у 8,3 % в контрольной 
группе наблюдались вторичные патоло-
гии, такие как пневмонии и гастроэнтери-
ты. Этот факт предположительно говорит 
о неполноценном колостральном иммуни-
тете, либо о необходимости более дли-
тельного курса лечения токсической дис-
пепсии с применение белковых 
(полипептидных) препаратов 
(сывороток). Максимальное количество 
павших телят было обнаружено в кон-
трольной группе и составило 66,6 % (8 
голов из 12). 

Выявлено, что сроки клинического 
выздоровления токсической диспепсии 
также наиболее короткие во второй опыт-
ной группе, которые составили 5,1 суток, 
что на 1,9 суток меньше, чем в контроль-
ной группе (таблица 2). Достоверных из-
менений в исследуемых группах по таким 
клиническим показателям как температу-
ра, пульс и дыхание обнаружено не было. 

Согласно клиническим наблюдениям, 
во второй опытной группе в отличие от 
первой опытной и контрольных групп, 
телята быстрее приходили в норму, сни-
жался уровень обезвоживания, болезнен-
ность брюшной стенки, исчезали тенезмы 
после кормления, каловые массы приоб-
ретали оформленный вид и характерный 
кофейный цвет (рисунок 2). 

Согласно данным таблицы 4, установ-
лено, что у телят во второй опытной груп-
пе после лечения диспепсии зафиксиро-
ван достоверно более высокий уровень 
гемоглобина на 11,48 % соответственно 
по сравнению с контролем (p<0,05). 

Выявлено, что во второй опытной 
группе наблюдается достоверное повы-
шение белка на 6,69 % и повышение маг-
ния выше на 29,7 % (p<0,05). Значитель-

ное повышение магния в сыворотке телят 
2 опытной группы можно объяснить 
меньшей стрессовой нагрузкой и мень-
шим выведением магния с мочой по срав-
нению с телятами других групп. Во всех 
исследуемых группах наблюдалось пони-
жение кальциево-фосфорного соотноше-
ния (1,19-1,23:1,0) по сравнению с рефе-
ренсными значениями (1,57:1,0) (табл.3). 
Установлено, что раствор «Стерофундин 
изотонический» при лечении токсической 
диспепсии заметно изменяет рН в крови в 
сторону алкалоза. Поэтому, при назначе-
нии больших доз электролитов необходи-
мо дополнительно контролировать рН 
крови. Следует отметить, что во всех 
группах после лечения был повышен уро-
вень глюкозы, особенно в контрольной 
группе (6,4±0,42 ммоль/л, вместо рефе-
ренсного показателя 4,5 ммоль/л.). 

Мы предполагаем, что это связано с 
угнетением работы поджелудочной желе-
зы на фоне интоксикации. Спустя 3-5 
недель после лечения у выживших телят 
уровень глюкозы пришел в норму. Эти 
патологические изменения углеводного 
обмена при токсической диспепсии тре-
буют дополнительных научных исследо-
ваний. В заключении научной работы был 
проведен подсчет экономической эффек-
тивности терапии. Экономический эф-
фект во второй опытной группе был мак-
симальный по сравнению с показателем 
первой опытной группы и составил 2,28 
руб. на руб.затрат, против 0,98 руб. на 
руб. затрат. Схема лечения в контрольной 
группе оказалась экономически невыгод-
ной.  

Несмотря на полученные положитель-
ные клинические результаты во второй 
опытной группе, стоит отметить, что вну-
трибрюшинное введение должно осу-
ществляться строго с соблюдение правил 
асептики и антисептики, из-за угрозы 
развития перитонита. Предложенная схе-
ма лечения является актуальной, так как 
при токсической диспепсии у телят в 
условиях интенсивного производства бы-
вает очень трудно сделать внутривенное 
введение растворов из-за пониженного 
тонуса сосудов и падения в них давления. 
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Напротив, внутрибрюшинное введение 
возможно осуществить при любом поло-
жении и состоянии животного. Ученые 
Московской ветеринарной академии 
(И.Г.Шарабрин и др. (1986))[8] отмечают 
также хороший терапевтический эффект 
внутрибрюшинного введения электролит-
ных растворов, но только на нормально 
развитых телятах. По мнению специали-
стов, применение внутрибрюшинного 
введения растворов у гипотрофиков вы-
зывает ухудшение здоровья телят и ле-
тальный исход [8]. В нашей научной ра-
боте, мы установили, что совместное при-
менение внутрибрюшинного введения 
электролитов с висцеральной новокаино-
вой блокадой на фоне антибиотикотера-
пии у телят с токсической диспепсией во 
второй опытной группе позволило сни-
зить риски летального исхода за счет бла-
готворного действия патогенетической 
терапии. 
ВЫВОДЫ / CONCLUSION  

Результаты исследований показывают, 
что экспериментальное использование 
препарата «Стерофундин изотонический» 
внутрибрюшинно в схеме лечения токси-
ческой диспепсии у телят с одновремен-
ным проведением висцеральной новокаи-
новой блокады позволило снизить падеж 
в 2,7 раза, повысить терапевтическую 
эффективность в 2,4 раза по сравнению с 
контрольной группой. Сроки лечения при 
этом сократились на 1,9 суток, в крови 
телят было отмечено достоверное повы-
шение гемоглобина выше на 11,48 %, 
лимфоцитов - в 1,68 раза (p<0,05). Эконо-
мический эффект во второй опытной 
группе составил 2,28 руб. на руб. затрат. 
AN EFFECTIVE STRATEGY FOR THE 
TREATMENT OF TOXIC DYSPEPSIA 
IN CALVES. Gerceva K. Ar .- Candidate 
of Biological Sciences, Associate Professor 
of the Department of Veterinary and Sani-
tary Examination, Surgery, Obstetrics and 
Internal Diseases of Animals (ORCID: 0000
-0002-1477-2410), Nikulova L.V.-Candidate 
of Biological Sciences, Associate Professor 
of the Department of Veterinary and Sani-
tary Examination, Surgery, Obstetrics and 
Internal Diseases of Animals.(ORCID: 0000

-0002-3146-6706), Kiseleva E.V.-Candidate 
of Biological Sciences, Associate Professor 
of the Department of Veterinary and Sani-
tary Examination, Surgery, Obstetrics and 
Internal Diseases of Animals (ORCID: 0000
-0003-2082-5424) 
Federal State Budgetary Educational Institu-
tion of Higher Education "Ryazan State 
Agrotechnological University named after 
P.A. Kostychev" (FSUE VO RGATU).  
ABSTRACT 

Relevance. In this paper, an effective 
protocol for the treatment of a toxic form of 
dyspepsia in young cattle is considered. Ac-
cording to experts, dyspepsia is a multifacto-
rial disease, the positive outcome of treat-
ment of which depends not only on the ef-
fective action of antibacterial therapy, but 
also on the timely prevention of the develop-
ment of endotoxic shock, developing due to 
dehydration and overexpression of the nerv-
ous system. 

The studies were carried out on cattle 
calves up to 10 days of age of the Holstein 
breed. To study the therapeutic efficacy of 
the proposed treatment protocol, three 
groups of analogues were formed: two ex-
perimental and a control group (n=12). The 
calves of the first experimental group were 
prescribed: a decoction of oak bark inside, 
an antibiotic intramuscularly and intraperito-
neal preparation "Sterofundin isotonic". In 
the second experimental group, pathogenetic 
therapy in the form of visceral novocaine 
blockade was carried out in addition to the 
first scheme. In the control group, they were 
prescribed: inside decoction of oak bark, an 
antibiotic intramuscularly, the drug 
"Sterofundin isotonic" intravenously. During 
the observation period, the general clinical 
condition was determined daily in the morn-
ing and evening. At the end of the experi-
ment, the number of recovered calves, the 
severity of the disease, and the percentage of 
animal deaths were determined. On the first 
day and after 10 days, blood was taken from 
all animals to determine the dynamics of 
hematological changes. 

The use of a treatment regimen for toxic 
dyspepsia of calves with the inclusion of 
antibacterial, infusion therapy with simulta-
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neous visceral novocaine blockade allowed 
to reduce the incidence by 2.7 times, in-
crease therapeutic efficacy by 2.4 times com-
pared with the control group. The duration of 
treatment with the use of the proposed treat-
ment was reduced by 1.9 days, a significant 
increase in hemoglobin was noted in the 
blood of calves by 11.48% higher, lympho-
cytes by 1.68 times (p<0.05). The economic 
effect in the second experimental group was 
maximum and amounted to 2.28 rubles per 
rub of costs. 
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